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äBo^enb mnna %fftfil|^e« in $and gäang ü mix, im 
SSittteir IS^Vs« eine onalptifd^e Uttterftu^uitg fi(eir ^9t»axi'i 
fulminimibe @iCber^ tatb Cluedflltor^'SBerftmbttngen/ mtint erße 
Std^eit/ jittti SSotteag in bor ^t^Iid^en Slfobemie ju Mngau 

3it (Me t)er Si^ung wm 22. SRor) 1824; mit bem 3u^ 
fmnmen)MtiIen meinet $tä^arate Befd^&^gt; n&^ette ftd^ mit; 
<utö itt 9tei|^e ber 3ltftgliebev ber äSabemie; ein SRonn unb 
htfi)»fte mit mt tixu Untetj^tung an; mit ber gemimtenbflett 
Sreunblid^feit wu^tt tx ben @egenßanb meiner ®bitnm unb 
alle meine ^(i^&fh'gungen unb filäne i)on mir jn erfai^ren; 
n^ trennten mtö; ol^ne ba^ id^^ an^ Unerfoj^en^eit unb ®^m, 
pt fragen i^gte^ n^en ®iite an mir Streit genommen ^cä>t^ 

S)iefe UitferfKiItmtg i^ ber @rmä)ßein meiner 3ttfnnft ge^ 
toefen/ i^ i^crtte ben^ ffir mtim tt^iffenfd^aftlid^ 3t)>e(&; mad^^ 
tigßen unb liAti^U^m ® jnner nnb Sreunb gen^omten* 

@ie klaren Za^i smoor loon einer 9teife an^ Italien ju^ 
riUfgdfommen; 9Hemanb n^or ^on 3|^rer $lnmefenl^'t unterrichtet. 

Untrfonnt, oi^ne (Sm^fei^lungen, in einer Stobt, wo ber 
3ttfammen^^ fo toieler 3Renf(|ett ani aUm Z^im ber @rbe 
bad gr(S$te J^inbemif ift, tt^a^ einer naiveren ^erfMi#en ^^ 
rfi^rung mit ben bortigen au^gejeid^neten unb bereuten 9la^ 
turforfd^em unb (Seteffrten ^ entgegenfteKt; tt)Are id^, mie fo 
i^iete Snbere; in bem großen ^fen unbemerlt geUieben 



ttnb toieKetd^t untergegangen; tiefe Qk^a^x \om ^iUi^ o^ge^ 
mxtbtU 

Son Wefem SCage an mren mir atte SCpren, atte 3njii^ 
tute unb Satoratorien geöffnet; ioi teti^afte 3ntereffe, tt)eld^e* 
©ie wir ju SC^eil tt)erben liefen, gett^ann wir bie SieJe unb 
innige greunbfci^a^ weiner wir en)ig ti^euren ?e|irer ©a^^ 
Cuffae, 2)ulong unb Sli^^narb* 3^r SSertrouen klonte 
wir ben SBeg ju einem SBirfunggfreife, ben feit 16 Salären 
i^ unai^Iäfftg bemft|ft t^ar, t^örbig au^^^fäKen. 

aOSie SSicle ttmc id^, mtt^t, gteid^ mir, bie Srreid^ung 
t^rer ttJiffenfd^afttid^en Smät Sfyxm ©d^ufte unb SBof^tooBen 
»erbauten ! 2)er ßi^emffer, S3otanifer, |5]^9ftfer, ber Orienta^ 
Wft, ber Sleifenbe nad^ Werften unb 3nbien, ber Sönftter, Mt 
erfreuten ftd^ gteid^er Siedete, gleid^en ©c^u^e«; t)or 33^nen 
tt)ar fein Unterfd^ieb ber Nationen, ber Sauber. SQBaö bie Sif^ 
fenfd^apen in biefer tefonberen SBejiel^ung 3^nen fc^utbig finb, 
ifi ni^t 2ur ^nbe ber SQSelt glommen, allein e6 ift in uu^ 
ferer Sitter ^erjen ju lefen* 

fÜflii^ @ie e^ mir geflatten, bie ©e^^Ie ber inntgften 
aSerei^rung unb ber reinflen au^d^tigpen ©anftarfeit Jffent* 
Ii(^ au^juf^red^em 

2)a^ Keine SBJerf, \»ü^ti i^ mix bie grei^eit ne|«ne, 3^tmi 
gu tt)ibmett; id^ mi^ faum, ob ein Z^tii ba^on mir aW ©* 



gentfRtm cms/^Mi mm i<fy Me (Stnitttimg (efe^ bte &it wx 
42 3a^wi ju 3* 3naeti^0ttf ©(^rifl »üier bte Srnfi^^ 
irung beir $f(an)en« ge^ett i^oi^en; fo f^etnt a mix im^ 
mtt, oü oi iify dgenffi^ nur Ht Sfof^tm n^dtet cm^efB^rt 
ttnb JU i^etfen geftt<i^ ^otte; n^d^e fcer n^onne^ immer treue 
%ttm\>, wn Mm, mi }»^^x, S^in ttnb eri^en tfi, tt)eld^e 
ber Mti M^mi^ t^ätigfte 9{aiurforf(i^ btefe^ 3a^r^tmbertö 
barin att^ef))ro(l^en imb kgr^nbet l^at 

93on ber British association for the adyancement 

of »cience i^o^e i^ 1837, ttt eüier iffrer Stegen inSÖDer^ 
ipool; ben e^remooKen üluftrog eri^attett; etneti Serid^ A(er ben 
Su^ottb uttferer Äemrtntffe in ber oraanifd^en e^emte aJju* 
ftottem 9(uf meitten äMrag |^ bie ©efeSffc^fit befd^toffett; 
ben J^erm ^nmai in ^aai, Wtfßib ber SKobemie; au er^ 
fttd^en^ mit mir gemeinf^afttid^ bie Slbfhittung biefe« Sdtti^^ 
Ui fi^emej^mett )tt mUm. jDieß ift bie ä^erantaffung )ttr 
^erou^obe bed soorliegenben äßerfe« gett^efen; m^rin id^ bie 
orgonifd^e d^mit in i^ren ®e)ie^ttttgen jur $fIan)ett))^9ftoI(M 
gie unb ülgricultur/ fo n)ie bie 93er&nberttngen^ n^eld^e orgo^ 
nifd^e ©toffe in ben ^hroeeffen ber ©dj^rung, gäutnif unb 
äSermefung erleiben^ barju^eden toerfud^t l^abe* 

3n einer BtÜ, n)o iai rafKofe Streben nad^ bleuem ^ oft 
fo Sßer^lofem; ber üfingeren Generation fonm einen 9Iid( auf 



®eMitte trageiv t^o blefe ©nmt^feilcr; ^ anderen Sitnat^i 
unb bor ^tod^ liegen; bem otorf^A^^en Se^bitd^ fonm 
tm^ täcmibcfx fmb^ tt)emt tn btefer 3tit ettt QHnbttngtfog {n 
frembe %a^tt ti wi(^, bte ^ufmefffamfett imb Jtr&fle ber 
9{attnrfotf(i^er auf ©egmfläitbe be« äQtffend ju Imfeit; W )^or 
adm onberm längft fc^on toerbienten/ jum 3te{ unb Bmd 
i^xtt Slnfhrengung unb 93emäl^ung ^Mä^t )u tverben; fo fann 
man beö (Srfolgeö ntd^t gmtß fein ; benn n^enn oud^ loa ^tn^ 
f(|en SßtHe^ ®ute« )tt imMm, fetne ©renjen femtt/ fo ftnb 
bod^ feine SRittel unb fein ^dnnen in engere @(^ranfen ein^ 
gefd^toffem 

®<^S ai^gefel^m ^on ben befonberen ^0bad^ngen; bte id^ 
borin sufammengefteltt ^it, tvteit ti f&x nAi^ bie ßcijßU 
©efnebigung fein, wmn bie ^Jrincijjten ber 9Tat«tft>rfd^8, 
mi^t x(!^ in biefem Utinm SBerfe auf bie Sntoidfefung miöt 
(Smappm^ ber ^{langen anjuti^et^en ©elegeni^ (^om, ftd^ 
3M Seifaltö |u erfreuen bo« @Iid( ^ättm. 

®h^tn, ben Iften ^guft 1840. 
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<^emif<^0 ^rocefl btt &tttä^tun^ 



ber 



S3egeta6ttten. 



@egetiiiatib« 



i^emtfc^en ©ebtngungen br^ Seien« unb ber »ottenbeten (&it 
n)t(felung aOer Organtönten. 

jDa« SBefiel^ett aller lebenben Sffiefen tjl an bte Slufha^me 
^en>tffer SWaterten ^änüpft, bte man 9?a]^rung«mtttel 
nennt; fte »werben tn bem Drgant^ntu« )u fetner eigenen S(u«< 
bttbung unb Ste^robuctton ^erwenbet 

Die Äenntntg ber Sebtngung t^re« Sebenö unb Sffiat^«* 
t^unt« umfaßt bemnacj^ bte Slu^nitttlung ber @tofe; mlifyt 
jur 9?ai^rung btenen, bte Srfcrfd^ung ber Ouetten^ ttjorau* 
btefe 9?a^rung entf^rtngt; unb bte Unterfuc^ung ber SSerän^ 
berungeU; bte jte bei ii^rer äfjimitaticn erteiben* 

2)en SWenfc^en unb ^fiteren bietet ber »egetabilift^e Drga^ 
ni^mu« bie erjien tDtittel ju feiner ^tn)i(lelung unb dt^aU 
tung bar. 

2)ie erpen Duetten ber 9la]^rung ber ^jlanjen liefert au^ 
f(^tießö(ä^ bie anorganifc^e "^Hatax. 

jDer ©egenflanb biefe« SQBerfe« ifl bie SntttJtdtetung be« (ä^c^ 
mifc^en ^roceffe« ber (Smd^rung ber SSegetabitien. 

Der erpe ^l^eit ifl ber äuffud^ung ber 9la]^rungömitteV 

fo tt>ie ber SBeränberungen gett^ibmet^ bie fie in bem feben^: 

ben Organismus erleiben; eS fotten barinn bte (ä^emifc^en 

1* 



4 ©egenflanb. 

S3erbmt)ttngen betrad^tet wttim, ml^t ben ^flanjen tffre 
J^am)ttejlanW|>etre; ben Äoi^Ienfioff unb Sttdftoff; Kefcnt; fo 
wie bte SBegte^ungcn; in ml^m bic Sebcnöfutiftioncn ber SBe^ 
getabilien )u bem t^terifd^en Orgatti^muö unb )u onbent ^la^ 
tttrcrfd^einuttgen jlel^etu 

jDcr jttjeitc S^i^eit ^onbeft »cn ben (ä^emifd^en ^ocejfctt; 
n^eld^e m(fy bem ^obe aller Organismen i^re ^dUxQt ^tmi^^ 
tung bett)trfen; ti jtnb bie« bte eigent^ümltc^en Berfe^ungS^ 
»eifen, bte man mit ©dl^rung, gäulnig unb aSerwe^ 
fnng 6egei(^net; e« fotten barin bie SSeränberungen ber 33e^ 
^anbtffeile ber Organismen (ei ii^rem Uebergang in anorga^ 
nifc^e !Ber(inbungen, fo n)ie bie Urfac^en betrad^tet ti>erben, 
5^on benen fte at^ngig finb* 



^it aU^emeinenfStfUmbt^tiU btt 



jDer Äoi^tenjloff ifl ber Seflanbti^eit aller ^flanjen unb 
jnjar eines jeben i^rer Organe* 

3){e {)att))tmaffe aller SBegetabilien beftef^t auS 93erb{nbungen/ 
mi^t Äoj^Ienfloff unb bte Stemente beS SQBafferS; unb jwar 
in bem nemltd^en SSer^ttni^ tt)ie im äSaffer^ entffaften ; l^ieffer 
geboren bie •^otifafer, baS @tärfeme|>I, 3udEer unb 
©ummi* 

(Sine anbere klaffe t)cn ^oi^IenftoffiDerbinbungen entl^dlt bie 
demente beS SBafferS, plus einer genjiffen 3)ienge ©auerfloff ; 
fte umfaßt mit noenigen SluSnal^men bie jaf^treid^en in btn 
f>flan)en locrfommenben organifd^ '@äurem 



Son ten aU^mtintn 9eflatU)t(etfni ber fBt^ttahUitn. 5 

(Stne (ntte (eße^ ava 3kr(uit)uttgen bed j^o^lettftoffi} ntft 
^affetftof; tt>el4e entoeter fdnen Sauerflof tnX^ikn, ober 
n)enn @auer{lof etnen 93e{ianbt$fet( b<n)on aitömad^t; fo t^ 
fetnc Ouontftät fletö Heiner^ aW bem ©wtd^fe^Scr^äftntß cnfe^ 
f^ttd^t, tn bem er ftd^ mit äBaffer{)of ju äBaffer ^erbmbet 
@te fjmten bemnad^ (etrad^tet tt)etbett atö 93er(tnbttttgen bed 
^ol^Ienftofd mit ben (Elementen bed äBaffer^, plus einer ge<: 
njiffen SWenge ffiafferfloff* 2)ie flüd^tigen unb fetten Dele, 
baä äSad^ö; bie {)arje ge^iren biefer klaffe am ÜMand^e ba< 
^on f^ielen bie 9to((e S[)on @äuren» 

Die orgonif^en Säuren fmb iBeftotb^e aller ^flonjen^ 
fo^ mtb; mit n>enigen Shi^na^men, an oncnrganifd^e Safen^ 
an ÜMetaHoribe/ getonben; bie le^en fehlen in feiner ^flan^e^ 
fte (leiben nad^ ber ^'ncif^erung berfdben in ber %\^t 

2>er etidftoff ift ein Seflanbt^eil be« ^oegetobilifc^en 
Sin>eiße«; be^ Kleber«; er ifi in ben^flonjen in ber^orm 
wn @änren; ^w inbifferenten Stoffen unb ^on eigene 
^fimlid^en SBerHnbungen enthalten/ ml^t aKe Sigenfc^aften 
S[)on ÜMetaKcriben (eft^eu; bie le^teren ^ti^ organifd^e 
»afern 

Seinem ®ett)i(i^td))er^ltm'ß nac^ mad^t ber Stidfflof ben 
fleinflen S^^eil ber STOaffe ber ^jlanjen aa^, er fe^lt aber in 
feinem SSegetabit; ober Drgan eine^ SBegetabitö; n^emt er fei^ 
nen :93eftanbt^eil tint^ Drgan^ auima^t, fo ftnbet er ftd^ ben^ 
no(^ unter aUm Umftänben in bem @aft, ber bie Drgane 
burd^bringt 

Die (Sntnmfelung einer ^flanje ifi nad^ biefer Slu^einanber«^ 
feftung abi^dngtg t)on ber ©egenwart einer Äoi^lenfioffberbin* 
bung, weld^e i^r ben Äo^lenftof, einer ©tidtfioffwfbinbung^ 
ml^t i^x ben ©tidf^ liefert; fte bebarf no(^ auperbem be« 



SSaferd mtb feiner (Stemente; fo mte ented 93obenä/ tt)el(i^er 
Me onorgamfd^en ÜMoterten darbietet; oi^ne t)te jte nid^t 6e^ 
^ei^en fomu 
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S)te $fIan)ettt)|f]|^ftoIogte betrachtet einen ©emengtpeit ber 
Slder^' unb S)ammerbe; bem man ben 9{amen {)uniuä gegeben 
Ifot; aB bad {)au!)>tna^rungdmitte(; tt>ad bie ^flanjen ou^ bem 
©oben anfheffmen, unb feine @egentt>art aW bie tt)id^tigfleS3e* 
bingnng feiner gruc^tbarfeit* 

2)iefer ^umu^ ifl ba^ ^robuct ber gantni^ unb ^tmt^ 
fung t)on fJflanjen unb ?)flanjent|feilem 

2)ie ^f^emie bejeic^net mit $umud eine braune^ inSSSaffer 
in geringer Wltn^t, in ältfalien leidster (Mid^e Wlotmtf ml^t, 
aU ^robuct ber 3erfe$ung »egetabitifd^er ©toffe, burd^ bie 
©nnnrfung t)on 6duren ober SBitfatien erl^atten ttnrb* Diefer 
^nmn^at t>cn ber SSerfd^iebenff eit in feiner äußeren 33efd^affenf>eit 
unb feinem SBer^atten Joerfc^iebene 5Wamen erhalten] ülmin, 
^umu^fäure, ^umu^foi^le, |)umin Reißen biefe »erfd^ie^ 
benen aÄobificationen be^ ^nmni ber Sl^emifer; fie ioerben 
erj^atten burcj> S3e^anbtung be^ lEorf*; ber ^oljfafer, iti 
Ofenruße^, ber S3raunf o^ten mit ^üaiitn, ober burd^ 3«f eftung 
be^ 3ttdter^/ ber ©tärfe, beö STOitd^judfer« »ermittelfi ©äureu; 
ober burd^ Serü^rung alfalifd^er Sdfungen ber ©erbe^ unb 
©attu^fäure mit ber in% 

^umu^fäure f^ei^ bie in äUfatien IMic^e^ ^umin unb 
^umuöf offle bie mUili^t ^JKobiftcation be^ ^umu^. 
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S)en 9tamett nod^, t)te nton tiefen Stotetieii gegeben fnit, 
ift man leidet ^mfS^, fte f&v ibenttftd^ in t^ Bttfondnen^ 
fe^g ju leiten. jDte^ n)&re aber ber größte drri^unt^ ben 
man begeben fonn, bemt merfmfitbtger S3eife fteffen 3u<fer, 
(Sffigfänte unb <SoIo))|fomum in bem ®enn(^^^93erp(tni^ i^ret 
93eflanbi^ei(e nid^t tt^eiter au^nanber« 

S){e |)umtt6f&ute mi @agef))&nen mit JtoIiJHi^at er^ 
ten; entf^tt nad^ ^cU^oVi genauer Sinal^fe 72 p. c Ibf^ten« 
flof/ bie {)umndfäure auöSlorf unb Staunfc^(e nad^ @))ren^ 
gel 58 p. C; bie ava Suifer mit S[)erb&nnter @d^n>efidfänre 
nod^ üRalagntt 57 p. c^ bie and bemfelben j(5rper nnb a»t 
&taxtt mit @al)faure gen>onnene nad^ @tetn 64 p. c ßof^ 
lenftof. Mt biefe Slnal^fen ftnb mit Sorgfalt nnb ttmftc^t 
mt^ei^oft/ nnb ber^offlenfbfge^att einer ][d)en ber analyftrten 
SRaterie betätigt to^xitn, fo baß lieber ©runb ^int^egf&St, bie 
ttrfacfie ber 93erfd^{eben]^eit in ber 9)}et^obe ber Snal^fe ober 
ber ®efd[^tdnid^{eit ber Slnal^tifer ju fuc^en. 

9tad^ aRalaguti tnt^&tt bie ^nmnd^&nn SSaferflof unb 
6atterfh)f )u gleichen Slequis^alenteU; in bem 93erf^ttniß alfo 
tote im aSaffer; nad^ @^rengeH SInatyfe ifl barin loeniger 
SBafferßof entsaften; unb nad^ ^(eligot ent^&tt bie ^nmxa^Smt 
fogar auf 14 äeq* Sffiafferpoff, nur 6 «eq* ©auerjioff; alfo 
8 9eq. 3Baffer{)of me^r atö biefem SSer^&ltniß entf))rid^t 

3Kan fie^t leidet; baß bie Si^emifer bidj[e$t getoo^nt toaren^ 
alle 3^^ung^^robucte organifc^er 93erbinbungen oon brauner 
ober braunfd^^n^arjer Sarbe mit ^umudfäure ober ^umin 
)u bejeid^nen, j[e nad^bem fte in äUfalien l^^id^ toaren ober 
nid^t/ baß aber btefe ^obucte in i^rer 3ttf<tmmenfe^g nnb 
QEntfle^ung^n)eife nic^t bad ®eringfie mit einanber gemein 
i^aben. 

9Ran ^at nun ni^t ben entfemtefien ®runb )u glauben 
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io^ b<tö eine ober iad anbete btefer3^e^g«)»robttcte; in ber 
gönn tmb mit ben ©genfd^aften begabt^ bie man ben t>egeta^ 
bAifd^ 93efianbt$fet(en ber S)anmierbe sufd^reitt; in berSlater 
^tfdommt, man ^ot nt(^t titmai ben ©d^atten eine^ 93et9eife^ führ 
bie 9){e{nttng; baß ein^ ))on i^nen att Stal^nmgdftof ober fonfl 
irgenb einen din^n^ auf bie Q^nboidetung einer f^flanje an^&bt 

2)ie ©genfd^afien be^ ipumni nnb ber ^nmni^&nxt 
ber (^emifer ftnb oon ben $fIan)enf)]^9Jto(ogen nnbegreiflid^ 
äBeife fibertragen toorben auf ben ^itp^ in ber SDanmierbe; 
ben man mit bem nemlid^en yicanm belegt; an biefe ©gen^^ 
fd^aften tnäp^tn ^ bie SBorfiellungen fiber bie StoKe^ bie man 
il^m in ber 93egetation jufd^reibt 

jDie 3Keinung; bap ber ^umu« ali Seflanbt^eil ber 
S)ammerbe oon ben SBurjeln ber ^anjen aufgenommen^ baß 
fein Äo^lenftoff in irgenb einer gorm »on ber fJflanje jur 
9la^rung oertoenbet toirb; ift fo verbreitet unb l^at in bem 
@rabe ffiurjet gefaßt, baß bi^/e^ j[ebe SeweiÄffil^ng ffir 
biefe feine SSBirfung^n^eife ffir fiberflfifftg erad^tet tourbe; benn 
bie in bie ^gen faSenbe SBerfd^iebenl^eit be^ ©ebei^en^ oon 
l^flanjen in 93obenarten, bie man aU ungleich reid^ an ^u^ 
mni ttnntf erfc^ien aud^ bem Sefangenften aU eine genfigenbe 
:93egrfinbung biefer tDteinung. 

SSenn man biefe IBorau^fe^ung einer fhrengen |)rfi^ng 
untenoirft, fo ergi^ ftc^ barau^ ber fd^&rffte ^cmii, baß ber 
^umu^ in ber §orm, toie er im Soben enthalten i% gur ^^ 
nfiffrung ber l^flanjen ni^t iai ® eringfle beiträgt 

X)urd^ ba« geftffalten an ber biö^erigen ^ftd^t ^at man 
t»on S3om herein jiebe Srfenntm'ß M (Smoi^rungd^roceffe« ber 
|yflan}en unmfglid^ gemad[^t, unb bamit ben ftc^erßen unb 
treueften pi^rer )u einem rationeKen SSerfal^ren in ber Sanb^ 
unb Selbtoirt^fd^ft oerbannt. 
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£)]^ne eine tiefe unb gt&nMic^e ^tnnbtx^ ber 9laf^ruttg^ 
mittel ber ©ewad^fe unb ber Duetten, ou^ benen fie entfprin^ 
gen, ifl eine äkiDoSfontmnung be^ tt>td^tigflen atter ®en>erbe, 
beä $(derkue6, ntd^t betdbar. 9Ran fann feine anbete Urfad^e 
bed biöi^ertgen fo fd^t^anfenben unb ungetviffenduflanbe^ unfere^ 
SBiffenö aufpttben, alö baß bie ^i^^ftologie ber neuem 3^ 
mit ben unermeßlichen ^crtfc^ritten ber Chemie nic^t @d^ritt 

SQBir »otten in .bem Solgenben ben ^umu« ber |5jlanjen^ 
)»|K|){toIogen mit ben Stgenfd^ften begabt nn^ bettfen, mi^t 
bie Si^emifer an ben braunf(l^n)ar}en 9{ieberf(I^I&gen (eobac^ 
l^aben, bie man burd^ pttung einer alfaßfc^en Slbfod^ung 9on 
Dammerbe ober S^orf t)ermittetfi ©äuren er^dtt, unb bie fte 
^umu^fäure nennen* 

2){e ^umu^fäure 6eft$t, frif(^ niebergefc^togen, eine flodKge 
g5ef(^affen|>eit; ein S^ert b«)on Kf t fic^ in 2500 !E^. aSSaffer, 
fte »erKnbet jic^ mit ättalien, ÄaK unb »ittererbe, unb hiU 
bet bamit Serbinbungen »on gleid^er ^{«Hd^feit (@<)rengeO* 

Die ?)fIanjen^)]^9Jtotogen fommen barin überein, bag ber 
^umu^ burd^ SBermittelung be^ SOSaffer« bie P^igfeit erlangt, 
S[)on ben SBurjeln aufgenommen ju n^erben. Die (Sfymittt 
l^aben nun gefitnben, baß bie^umu^f&ure nur in frifcfi nieber^ 
gefd^Iagenem duftonbe mii^ ift, baf fte biefe mii^ttit 
t>ottflänbig verliert, tt>mn fte an ber ?uft trodten gettjorben ifi; 
fte tt^iiA femer ^(ttig unlo^Iic^, t^enn ba^ SSaffer, ti^ai fte 
ent^ÄIt, gefriert* (©<)rengeIO 

Die SBtnterfcttte unb ©ommer^i^e rauben mithin ber rei^ 
neu ^umu^foure i|>re 3tupMtd^feit unb bamit tffre «fftmiKp 
barfett, fte fann aU folc^e nid^t in bie ^flangm gelangen* 

aSon ber Sltd^ttgfett btefer ^Beobachtung fann man fid^ 
(eic^t burcf) 93e]^anbfung guter Sldfer^ unb Dammerbe mit 



10 ^{e SlfftmUation l^ed j^o^fhifloff«. 

taltm SEBaffer überjeugcii; baö tefttcre err^te^t nemtid^ betfeften 
md^t Viooooo an WeKcfiett orgamft^en aWatericn, We gWfjigfett 
ifi farMc« unb ctttffäft nur btc Batit, bte ji(ä^ im ategen^ 
ttjajfer ftnben» 

S3erjeitu« fanb ctcnfatt«^ baß »ermobcrte^ ©d^en^olj, wai 
bem ^au)>tbe{}anbt|fefl nac^ auä ^untu^fäure befielt; an fatte^ 
SQBajfer nur Bpnxtn »on Jo^Hd^en SÄatcrtcn abgtebt, eine 
SBeobat^tung, btc td^ an verfaultem S3u(^en^ unb Sannenf^olj 
befiattgt fanb* 

Die Unfä^igfeit ber ^umuöfäure, ben ^flanjen oli $u^ 
mu^fäure jur Slai^rung ju bienen, ifl ben ?)flanjenj)]^9Jtoto9en 
ni6)t unbemerft geblieben; fte ^aben it^^ati angenommen^ baß 
ber ÄaB ober bie Sittalien üitx^a\xpt, bie man in ber ^^an^ 
jenaf(^e finbet, bie Sö^lic^feit unb bamit bie ajfimilirbarfeit 
»ermitteln» 

3n ben 95obenarten finben jtd^ aifalien unb alfatifdffe 
(Stirn in |finrei(|>enber SDienge »or, um SSerbinbungen biefer 
airt gu bilben» 

SBir wollen nun annei^men, baß bie J&umu^faure in ber 
gorm be« ^umuereid^flen ©alje^, al« l^umuöfaurer Äalf, »on 
ben ^flangen aufgenommen toixi, unb aue bem befannten ®e< 
^alte an attalifd^en S3afen in beräifc^e berfJfJartjen bieSÄenge 
bered^nen, »eld^e in biefer eJorm in bie ?Jflanje gelangen fann; 
tt)ir tooHen femer t)orau«fe$en, baß Äali, Slatron, bie Oribe 
be^Sifen^ unb SWangan^ eine mit bem Äatte gleiche ©dttigung^^ 
ca^acität befi^en,. fo tt)ijfen toix au^ SBertl^ier^ SBefKmmungen^ 
baß 1000« lufttrodfne^ Sannen j^olj 48 reine fo^lenfreie äifc^e 
liefern^ unb baß 100 S biefer ^fc^e im ©anjen nac^ Slbgug 
be^ e^lorfaltum« unb fc^tt^efelfauren Äali« 538 bajifc^e 2»e^ 
tattoribe, tali; 5Watron, Äalf, SSittererbe, gifen unb 9»angan 
iufammengenommen; enthalten. 
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2500 üuoteiämetet SSalt) (40^000 Ouabrotfit^ ^eff. 1 
ÜMorgm) Itefem nun i&^xti^ mättmit (Ertrag 2650 ft Zan^ 
nrnfiot)'*); t^c^e tm ©anjen 5^6 ft ^fd^e ÜMetoKonbe 

9la(l^ ben Se^tnunttngen t)on 3Ra(agut{ uttb @))tengel 
t>erUnbet fic^ Iflj^atf mit 10;9ft{)utmt«fäure; ti ftnb tnOi^tn 
im^ btcfe Safett 61 tt ^umu^faute in bte 93aume Ofterge« 
flongen; tmi biefe entf^jred^en — i^x ®e^t an Äo^tmfloff ju 
58 p. c. angenommen — ber^Ubung^onSlSbtfttrocfntm^oIs* 

& jtnb ato anf btefem 8anbe 2650 « {ufttcoibie« {)oI) 
))vobiicttt n>orbem 

äBemt man ani ber (efannten 3ufammenfe$nng ber %\^ 
be^ äBetjenftrof^e^ bte 3)2enge ^nmu^fämre berechnet/ toü^t 
twc^ bte bartn enthaltenen (aftfc^en ÜMetaKojdbe (bte (S^Ux^ 
metaKe nnb fcfin^efelfattren @aT)e a^erec^net) ber |)flatt)e )u^ 
geführt werben fdmten^ fo erholt man für 2500 Ouabrotmeter 
Sonb 57 V2 ft |)ttmtt^fättre; entf^rec^enb 85 9 ^oI)fafer» (S< iDetben 
ober onf btefer ^ä^t, SSurjetn nnb £dmer nic^t gerechnet; 1780 % 
@tro^ ))robuctrt; toai bte dufammenfe^g ber ^olgfafer beft^ 

Set btefen Serecf^nnngen tfi angenommen morben; baß bte 
baftfcfien ^RetaUortbe; mii^t ^umu^fänre {ngefäi^rt ^aben, 
ntd^t m^r in ben Soben jutücffe^ren; toeti jte toäi^renb be^ 
fßa^it^nm^ ber ^flanje tn ben neu entn>t(Ieftett S|iet(en ber^ 
felben jurucf6(et6en. . 

9Btr toollen j[e$t bte ^tn^t |)umu^fäure bered^nen^ midft 
unter ben gänfügften S3er^ältm'ffen; ttemltd^ burd^ iai SSaffer, 
in bte f^flanjen gelangen fanm 

3n (Erfurt; in einer ber fruc^tbarften ©egenben 2)etttf(^^ 



•)'9'lac^ ber 5lngaBc tftß l^lcflgen tocrbleiijiöollcn ^rofcffor« bct görfl? 
toifmfc^aft, ^erm Sotflmei^n Dr. ^e^er. 
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lanbd; fatten nad^ @(l^ äbter auf 1 Ouabratftt^ W^^^f i^ ^^ 
aWcnatcn ^xil, a»at, ^urnttöt) ^uK 17% « (2 « |>eff:= 1 fttlogrO 
SRegen. ®n a»otgen Satib (2500 D3Hrter) em<)fätt8t mt^in 
700,000« SlegcnttJajfer. 

9le^men tt){r nun an, baß btefe gonje Ouatttität Sßaffer 
t)on ben äBurjeln einer ©ommerfrucfit aufgenommen n>erbe, 
bte tn 4 3Ronaten ^ep^anit tmrb unb reift, in ber SIrt alfo, 
bap fein |)^nb S[)on biefem äBaffer onber^ ali burd^ bie 
®ratter »erbunfle. 

iRe^men tioix femer an, baß biefe^ Stegentoaffer mit ^u^ 
mu^faurem Jtalf (bem {fdlicf^fien nnb an ^umu^f&ure reid^ften 
if^rer @al)e) gef&ttigt t>on ben äBurjeln aufgenommen ti>erbe, 
fo nimmt bie ^flanje burc^ biefe« äBaffer, ba m Zptil 
^umu^faurer ftaK 2500 St^eile SBaffer ju feiner aujl^fung 
bebarf, 300 U J^umu^fäure auf» 

€« »ad^fen aber auf biefem gelbe 2580 « ©etreibe (Strof^ 
unb Äom, bie 2Burjetn nic^t gerechnet) ober 20,000 S 9lun^ 
felrfiben (oi^ne bie SStätter unb Keinen aOBurjeln). aÄan jie^t 
leicht ein, baß biefe 300 fi Spumni^anxt nod^ nid^t genügen, 
um Sted^enfc^aft aber ben ^o^Ienftofge^att ber Stotter unb 
SBurjeln )u geben, unb ba man toeiß, baß oon bem 9tegen^ 
toaffer, t»ai auf bie Oberfldd^e ber (Jrbe fdttt, oer^fittnißmäs^ 
ßig nur ein fel^r Heiner S^^eit burc^ bie ?)fl[anje oerbunflet, fo 
verringert jic^ bie Äoj^tenfloffmenge, mX^t burd^ bie^umu^faure 
benfbarer äBeife ^robucirt, toenn man fte mit ber Mrflic^ 
))robu)irten oergleid^t, auf tint beinahe verfd^toinbenbe 3Renge. 

SBetrad^tungen anberer unb ^J^erer Slrt toiberlegen bie ge^ 
toci^nlid^e Slnftd^t ober bie SBirfung^toeife ber {)umu«fäure auf 
tint fo entfd[>iebene unb jtoeifenofeSEBeifc, baß man im®runbe 
m'd^t begreift, toie man üUx^catft baju gi^Iangen fonnte. 

2)ie gelber ^robuciren Äo^lenfioff in ber gorm oon ^otg, 
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^m ^eu; S[)on ®ttwbt uttb anbeten CulturgenKlc^fen; beten 
ÜRaffen au^etotbentftc^ ungletd^ ftnb. 

aittf 2500 Ouabtotmetet SBalb t»on mtttfeten 93oben uhic^ 
fen 2650 fi tuftttocfne« ^annen^, gi^ten^, Sttfen:* etc. j^olj* 

auf betfeften glä^e SBBtefe et^aft man im JJutd^fd^mtt 
2500 6 $eu» 

Dte nem«(^e gtac^e ©ettetbelanb «efett 18000—200006 
SHunfeltubem 

Stuf betfelben gtäd^e gewinnt man 800« dtodm nnb 
1780S®tto]^ (160®atben ju 14«), im ©onien alfo 2580 «. 

100 Sffeöe luftttodne« Sannenffoli entsaften 38 Z^tHt 
Äo^tenfioff, obige 2650« J^olj entj^atten bemnac^ 1007« 
«o|>renjloff. 

100 SC^ette lufittorfne^ ^ew*) ent^ten 44,31 Z^. «o|>^ 
lenflof/ ^(id^ 2500 «$eu entgolten bemnacf^ 1008 «Jlolilenftof. 

S)ie ätunfeltfiben ent|fa(ten 89 bi« 8^ Z^. Sßaffet nnb 
10,5 W« 11 St:|f. fefle (Subflonj, welche au^ 8—9 p. c 3udet 
unb 2 bi^ 2% p. c Settgeft^ebe befielt 2)et 3utfet mt^Ü 
42,4 p. c, ba^ Seßsenjebe 47 p. c. Äo^Ienfioff* 

20,000« Stenfeltüben ent^en ^ietnad^ (3«det ju 9 p. c. 
unb 3eff8ett>ebe ju 2 p. c. getec^net) im 3wdct 756«, im 
Seagetvebe 180 «, im ©anjen 936 « fto|)ten|loff, ben Äofften^ 
jloff bet S3Idttet nit^t betec^net 

100« ©tto^**) entf^atten luftttotfen 38 p. c. Äo^lenfioff. 

•) 100 3:^cilc ^eu, Bei 100° ^ttteänti, mit Jtujjfcroilt lii clncu @trom 
^uerflofda« t)erbvanni, lieferten 51 ,03 Saffer, 165,8 ito^lenf&ttte 
uni> 6,82 «Ifd^e. JDief giebt 45,87 Äol^teiifloff, 5,76 SOBafferfloff, 
31,55 ^auerfioff, 6,82 5lfci^e. 2)a« lufttrorfene ^eu »etUett bei 100°, 
er^ij^t 11,2 p. c. SBaffet. (Dr. ^ilt) 

**) !Die Snali^fe be« ©trolle«, auf Mefelbe Seife audgefui^tt, gab für 
100 i^eile, bei 100° getroifnet, 46,37 Äol^teiifloff, 5,68 SBafferflojf, 
43,93 ©auerjlojf, 4,02 Slfdje, \>ca lufttrorfene @tro]^ wrliert bei ber 
^iebi^ij^e 18 p. c Soffer. (Dr. SS^ilt) 



* 
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1780 S ©troff entfKirtcn bemtiacfi 676 « Äo^leitfioff. 3tt 100 
Z^. Äottt fittb 43 Z^. Äofflenfioff entj^oltoi; in 800 Z^. miU 
^m 344 9. ^eite jufatnnten geben 1020 % jto^tenflof. 
2500 Ouabrotmeter äBtefe^ 9Ba(t) bringen mit^n 

^enoor an Äof^renftoff 10079. 
» Culturtonb, Slunf^Irüben ol^ne 

»totter ♦ ♦ ♦ * 936«. 
©etretbe ♦ . . 1020 S. 

%va Wefen umjerttJerjKd^en Z^at^a(fytn ninß gefd^loffen 
»erben, baß gtetd^e glatten culhirfä^tge^ ?anb eine gleid^e 
Ouantität Äol^lenficff ^robuciren ; aber wie unenbtid^ »erfc^ie* 
ben ftnb bie SBebingungen be^ 3ßa^it^nm^ ber ?)flanjen ge* 
n)efen; bie man barauf gebogen ^at 

3Bo nimmt, ntnß man fragen, ba^ ®ra« anf ben SBiefen, 
ba« Spoii in bem SBatbe feinen Äol^Ienflcff i^er, ba man i^m 
feinen 2)ünger, feinen Äof^Ienjlof aU 5Wa|^rttng gugefüfirt ^at, 
nnb w^tx f ommt e«, baß ber SBoben, weit entfernt, an Äof>^ 
lenpof ärmer ju «werben, jtc^ iafyxli^ noc^ »erbeffert? 

3ebe^ 3a^r naj^men »ir bem S38alb, ber SEBiefe eine ge* 
tt)iffe Onantität t)on ^o^Ienftof in ber gorm an Spm unb 
{)o(2, nnb bemnngeadptet ftnben tioix, baß ber ^ofilenftofge^tt 
be« S5oben« gnnimmt, baß er an ^nmn^ reicher »irb. 

3Bir erfe^en, fo jia^t man, bem ©etreibe nnb gmd^ttanb 
burd^ ben £)finger, ben, aU Ärant, @tro]^, aW ©aamen ober 
gmd^t f^inttjeggenommenen Äo|>Ienjioff lieber, nnb bennoc^ 
bringt biefer ©oben nid^t mel^r Äofflenfloff ^erx)or, att ber 
SDSalb nnb bie SQSiefe, benen er nie erfe^t n^irb. 3jl eö benf^ 
bar, baß bie ©efefte ber ßmäj^rnng ber ?)flanjen burc^ bie 
6n(tur geänbert n^erben fönnen, baß für ba^ ©etreibe unb 
bie guttergett)ad^fe anbere Duetten be^ Äofftenjiop erifliren 
aU für ba^ ©ra^ unb bie ^anmt in ben SBiefen unb SaSalbem? 



j 
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9Itemanben mtrb cS in ben @tnn hmmm, bm (2EäifIttf 
bed 2)ungerd auf bte (Snttt)t(felung ber Sutturgwäc^fe ja 
läugneti; aUetn mit po^xtbtt ©emt^^ett fann man l&e^aiq>ten/ 
baß er jttt ^etiODtbringuttg be« Äofftenpop in ben ^flanjen 
nic^t gebient, baß er feinen birecten (Einfluß baranf ge^aU 
^at, benn n>tr ftnben K ^<iß ^^ ^o^Ienflof, toom gebüngten 
Sanbe ffert)orgefoad^t; nid^t me^r betragt, aU ber ^o^Ienflof 
beö ungebfingtem jDie Srage nac^ ber SSirfung^n^eife be< 
IDflnger^ ^at mit ber na^ bem Urf))rung iti ftofflenßof^ 
ni^t bad ©eringfle ju t^um jDer^offlenflof beräJegetaüIien 
muß not|»n>enb{gem)eife aud einer anbem Duette Rammen, 
unb ba eö ber ®oben nic^t i% ber i^n liefert, fo fann biefe 
nur bie Sltmof))^äre feim 

Sei ber Söfung bed ^Uem^ über ben Uifpmng betf 
Ao^Ienfioff^ in ben ^flangen ^at man burc^tt^ unberfidEftc^'gt 
gelajfen, ia^ biefe grage gleichseitig ben Urf))rung bed ^unntf 
umfaßt. 

S)er ^umud entfielt nac^ aUer Slnftc^t bun^ gaulniß unb 
SertDefung t)on$fIan)en unb f^anjentff eilen; eine Urbammerbe, 
einen Ur^umud fann ti atfo nid^t geben, bemt ti t»axm loor 
bem ^umud f^anjen loorl^anbem SQ3o noifmen nun biefe {^^ 
reu Äofficnjioff ^er, unb in wetd^er gorm ijl ber Äo^Ienpoff 
in ber Sltmofp^äre entsaften? 

SDiefe beiben gragen umfaffen jwei ber merfwürbigjlen 
9laturerfd^einungen, »elc^e, gegenfeitig ununterbrod^en in ^^ä< 
tt^eü, ba^ Seben unb ^ortbefie^en ber ^iere unb SSegetabilien 
auf unenbfid^e 3«ten ffinaud auf bic ben>unberung^n>ürbtgjle 
äBeife bebingen unb loermitteln. 

!Die eine biefer gragen bejiefft ft^ auf ben un\)eränber^ 
ticken ©ei^att ber Suft an ©auerjioff : ju jeber 3a^re^ieit unb 
in allen ^imaten ^at man barin in 100 !BoIum^2:f^eiIen 21 
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93oTmn @auerflof / mit fo getutgen SH&n^etd^ungen gefiinbett, 
boß fte ate SBcotad^rtfl^fe^Ier angcfefftn werten miljfett* 

@o au^erorbentftc^ gto^ nun auc^ i)er @auer{lofge|iatt 
ber Sttft bei einer Sered^nung ft(^ batrflefft, fo iji feine 5Wenge 
benno^ rd^t unbegrenjt, fte ifl im Oegentj^eil eine erf^öpf^ 
bore ®xi^t. 

SSenn mm nun cmag^, ba^ jeber ^enfd^ in 24 @tun^ 
ben 45 gnbtcfuß (M^'WO ©auerfloff in bem ät^mung^^jrocef 
wrjeH boß 10 Ctr* Äo^renftojf bei i^rem SSerbtennen 58112 
6ttbicfttf ©auerfteff Joerje^ten, boß eine einjige ©fenffütte 
^nberte \)on STOittionen Subiefuß, bog eine Keine ©tobt, wie 
Oießen, in bem jum $ei$en bienenben ^olj ottein über 1000 
SDWttionen Subicfug ©ouerfioff ber Sltmofpffore ent$ief>en, fo 
bleibt e^ \)öttifl unbegreifliti^, wenn feine Urfoc^e enfiirt, bur(^ 
»eld^e ber ffinweggenommene ©ouerfloff wieber erfe|t wirb, 
wie e« mogö^ fein fann, boß nod^ 3ritroumen, bie mon in 
3of>Ien ttid^t ou^jubröden toti^*), ber ©ouerfioffgei^oft ber 
ftiji nid^t Heiner geworben ifl, boß bie Cuft in ben ^^rfinen^ 
frügen, bie t)or 1800 3of>ren in ^ontpejii toerfd^üttet würben, 
ni^t me^r bo\)on, aU wie ffente entffcUt SQBo^er {ommt e^ 
olfo, bof biefer ©ouerjioffge^ott mc ©röf e i% bie fu^ nie 
onbert* 



*) 2)fe «uft entl^&tt im SKarlmi» '^Viooooo fo^lenfaute« ©a« unb 
^^"7iooooo ©auerjlofföa«. Sin 9Wenf(^ ijcrgel^tt in einem SaT&te 
166,075 ^uMcfuf ©auerjloffga« (45000 ^ublcgott in einem iüage 
nac^ «aöoifiet, ^eguin unb 2)aöJ^),taufenbS)KHicnett SKenfd^en 
»etgel^un bemnat^ in einem 3a^te 166 Millionen ßuMcfuf , = %ooo 
bet Duantitdt, ivelt^e in ber Suft in ber gcrm öon JJol^lenfdure ent* 
l^alten ijl. Sn 1000 Salären mviftt fl(^ ber ©el^att ber Äoi^lenfäure 
i>tt\>oppdM, unb in .303 Tlai fo t)iel Salären tüurben bie 9)>2enf(4en 
allein allen (Sauerfloff ijergel^rt unb in Äol^lenfäure öertt)anbelt ^Ben. 
3)er JBerbraud^ burt^ $1^iere unb ©erbrennungö^jroceffe ifl l^ierBel ni(^t 
in ^nfd^lag geBrac^t 
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2)te ®eatttn>ortung tiefer %ta^c ^ängt mit einer anbem 
auf ^ engfle }ufammen, n>o bie ^offlenfäure nemlic^ ^ixäommt, 
bic burd^ ba« äitffmen ber S:^iere, bur(^ SSertreimung^proceffe 
gebilbet tpirb* din ßubicfuß ©aucrfloff, ber ft(^ mit Ächten? 
fiof {tt fto^Ienfäure t)ereinigt, anbert fein Solumen nic^t; aud 
ben SBiffionen SuJic^ß t^erje^rten ©auerfiofgafe« ftnb eten 
fo t){el Sidionen 6uh'c^$ ^o^fenfäure entflanben unb in bie 
9ltmoff)^re gefenbet morben. 

jDurc^ bie genaueflen unb }WoerIäfftgften 93erfu^e ifl \)on 
be ©auf füre au^gemitteft tt)orben, boß bie ftifif, bem SSoIu^ 
men tw(^, im9)h'ttel atter3öf>te«jeitennod^ breija^rigen Seot^ 
ad^tungen 0,000415 SSotumentf^eile Äofftenfdure enthalt 

5Die ®eotad^tung«fe^ter, ml^t biefen ©e^aft \)erKeinem 
mußten, in 3(nfd^Iag getoad^t, {ann man anneffmen, ba^ ba^ 
©etm^t ber Äo^Ienfäure na^e Viooo beö ®ett)i^W ber iuft 
betragt • 

jDiefer ©e^aft tt)ec^fett na^ ben 3af>re^jeiten, er anbert 
ftd^ aber nid^t in toerfd^iebenen 3a^ren^ 

9Q3ir fennen tmt S^atfac^e, meiere }ur 93ermut^ung be^ 
red^tigt, baß biefer ®ef>aft t)or 3af>rfmnberten ober ^a^xtau^ 
fenben tin anberer \»ax, unb benno^ mähten i^n bie unge^ 
l^euren SWaffen Äofflenfäure, ml^t i&fytii^ in ber 2ltmof^)f>äre 
ber \)or^anbenen ft(^ ^injufögen, toon 3a^r ju 3a^r bemerf^ 
bar ^oergrcfßem, allein bei alten frohem ©eobad^tem finbet 
man i^n um bie ^dlfte iii junt geffufac^en SSolum i^^i^er an^ 
angegeben, morau^ man ^^^mi fd^lief en {ann, baß er {t(^ 
toerminbert ^at 

STOan bemerft leidet, baß bie im SSerlauf ber 3^t fiet^ 

umoerdnberlid^en 9Rengen \)on ^o^lenfdure unb ©auerßofgad 

in ber ätmof^j^äre ju einanber in einer befiimmten Sejiei^ung 

{leiten mftffen; ed mu^ eint Urfad^e \)or^anben fein, ml^t bie 

2 
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8lti|>ättfung ber Äof^lcnfäute f^mbert, unb bic ft^ Wtbenbe un< 
auff>5tlt(i^ wtcber entfernt; e« muß eine Urfac^e geiett, -butd^ 
tt)el(^e ber Suft ber ©auerpoff tt)ieber erfe$t tt)itb, bcn fie 
but^ aSerbtennung^^toceffe, butti^ SScwefung unb butd^ bie 
SRefpirattott ber WUtn^^tn unb Sf^iere t^erliert. 

S5etbe Urfac^en ioereintgen ftd^ ju einer etnjtgen tn bem 
?eben^))roceffe ber aSegetobtfien^ 

3n ben iooripergeffenben Seobad^tungen ift ber 33ett)et^ 
ntebergetfgt werben, baß ber Äo^Ienfiof ber SJegetabtlien au^^ 
mit^li^ au« ber 8[tntoft)|>äre fiammt 

3n ber Sltntoft>]^äre erifh'rt nun ber fioiplenfioff nur tn 
ber eJorm t)on Äoi^tenfäure, in ber ^oxm alfo einer ©auer^ 
floffwbinbung* 

Die ^au^)tbefianbt|>eile ber aSegetabilien, gegen beren SWaffe 
bieSWaffeber übrigen ^oerfd^ttJinbenb ftein ifl, enti^alten, tt)ieoben 
moa^nt ttjurbe, Äofflenjiof unb bie Elemente bee SBaffer«; 
atte jufammen entf>atten «weniger ©auerpof aU bie fioi^Ienfäure* 

@« ifi benina(f> gewiß, baß bie ^flanjen, inbem fie ben 
fi'oi^tenjioff ber Äoi^tenfäure ftd^ aneignen, bie gäi^igfeit beftften 
tttflffen, bie Äof^Ienfaure ju jertegen; bie SBilbung ii^rer ^auipt^ 
befianbti^eile fe|t eine S:rennung be« Äci^Ienfiop \)on bem 
©auerjioff »orau« ; ber le^tere mn^, wäl^renb bem ?eben«:proceß 
ber ^flanje, tt)af>renb ftc^ ber Äoi^tenjioff mit bem SBaffcr 
ober feinen Elementen Joerbinbet, an bie Sltmof^^ipäre wieber 
jurütfgegeben werben» gür j[ebe« SJoIumen Äoi^Ienfäure, beren. 
Äo^tenfioff S5eflanbt|>eir ber^flanje wirb, muß bie Sltmof^ffÄre 
ein gteic^W 33oIumen ©auerflcff emipfangem 

Diefe merfwfirbige gaipigfeit ber ^flanjen ifl burc^ jaipHofe 
©eobad^tungen auf ba« unjweifeli^aftepe bewiefen werben; ein 
3eber fann ftc^ mit ben einfad^pen ÜÄitteln \>on i^rer SBal^r^ 
i^eit flberjeugen* 



S)ie Sßtatttt unb gränen Steile atter ^fTangen faugen 
neinttd^ foi^Ienfaured ®a$ ein unb i^aud^en ein t^nt gletc^e^ 
3SoIum ©auctfloffga^ au«* 

5Dte Slätter unb grünen ^tiU ieft^ biefe« SemtJgen 
feftfi bann nod^, tt)enn fte t)on ber ^flanje getrennt ftnb; 
bringt man fte in btefem 3uftanbe tn SSajfer; )»tl(fy^ ^oi^fen^ 
fäure enthält, unb fe$t fte bem ©onnenlid^te ani, fo loer^ 
fd^wtnbet nac^ etntger 3«t b{e Äci^Ienfaure gängltcf^; unb 
flettt man btefen 3Serfu(^ unter einer mit SBaffer gefüCten 
©la^gloÄe an, fo fann man ba« entwidelte ©auerfloffga« 
fammeltt unb prüfen; \»mn bie SntttJicflung \)on ©auerfloffga« 
öufi^ort; ifl an^ bie gelßfte Äoi^Ienfäure »erfd^wunben, feftt 
man aufg 9}eue ^offlenfäure l^inju^ fo fleltt fte f!d^ t)on 
Steuern ein* 

3n einem SOSaffer, tt)elc^e« frei ^oon Äo^tenfaure ifi, ober 
ein mtcAi entf^alt; m^ fte t>or ber »Iftmitation fd^ü^t, ent^ 
tt)itfeltt bie ^flangen fein @a«* 

DiefeSBeobatJ^tungenftubiuerfl toon ^riefltevunbSetine^ 
bier gemad^t, unb ^oon be ©auf füre ift in einer 9lei^e toor^ 
öreffßc^ aufgeführter aSerfud^e Jeioiefen »orben, baß mit ber 
älbfc^eibung be« ©auerfloffö, mit ber 3erfe$ung ber Äofftem 
fäure bie ^flanje an ©etoit^t junimmt* ©iefe ©etoid^t^^oer»^ 
meiprung beträgt mef^r, aU ber Ouantität be« aufgenommenen 
Äofflenfloff« entfprid^t, wa« \)olKommen ber SJorfleffung gemäg 
tfi; baf mit bem £of>Ienftof gleichzeitig bie (Elemente be« 
SS8affer« toon ber ^flanje afflmilirt tt)erben* 

din eben fo eri^abener at« toeifer Bwedf ^at ba« Ceben 
ber ^flanjen unb ^ffiere auf eine tt)unberbar einfädle SBeife 
auf« engpe aneinanber gefnupft* 

©n Se^e^en einer reichen üuppi^m Vegetation fann ge^ 

bad^t »erben offne SWittmrfung be« t^ierifc^en Seben«, aber bie 

2* 
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(örtfleni bcr ^iere (ji aii^fd^Ke^Itt^ an We ©egcnwart, an We 
©ttotrflung itt ^flanjen gctunbeiu 

5Dte ^flanjc liefert nt(|t allein bem t^ierifd^en Otganid* 
nttt« in ii^ten Organen bie SWittel jur Sla^rung, jur (itntat^ 
Hing unb aSenne^rung fetner STOaffe; fte entfernt ntc^t nur 
mi ber Sltmofpffäre bie fd^äblid^en ©toffe, bie feine ©ripeng 
gefäffrben; fonbem fte ift ti au(^ aKetn^ n^I^e ben l^cf^eren 
organtfc^en Men^proceß, bie SWef^^iratton mit ber i^x unent^ 
beipriid^en Slaiprung ^oerftei^t; fte ifl eine un\)erfie8bare Oueffe 
be« reinfien unb frifd^efien ©auerfloffijafe^, fte erfe^ ber ^U 
ntof^J^äre in jiebcm STOomcnte, tt)a^ fte HxUx. 

Mt übrigen SSer^ältniffe glei(| gefegt, at^men bie Spiere 
Äo^Ienpoff an^, bie ^flanjen atffmen ii^n ein, bad STOebinnt, 
in bem e^ gefc^ie^ bie Snft, fann in if>rer 3wfÄtnnienfeftung 
nic^t geänbert »erben. 

3fi nun, fann man fragen, ber bem älnft^cin mtfy fo ge^ 
ringe Äoi^Ienfäuregeffatt ber Suft, ein ©e^alt, ber bem ®t^ 
t»m m^ nur Vio p. c. beträgt, überi^au^jt nur genfigenbf 
um ben Sebarf ber ganjen Vegetation au^ ber Dberfläd^e ber 
€rbe gu befriebigen, ifl ti mJglid^, baß biefer Äol^Ienpoff au^ 
ber Cuft flammt? 

Diefe grage ip unter aßen am leid^te^en ju beantttJOrten. 
3»an tt)eiß, baß auf /eben Duabratfuß ber Dberflad^e ber 
(Jrbe eine Cuftfaule xn% mti^t 2216,66 fi wiegt; man fennt 
ben JDurd^meffer unb iamit bie Dberfläc^e ber @rbe; man 
fann mit bcr größten Oenauigfeit bad ©en^id^t ber Sltmofpi^äre 
bered^nen ; ber taufcnbfie a;^eil bicfe^ ® ewic^t« ifi Äol^tenfäure, 
mt^t tttoa^ über 27 p. c Äof^tenfioff enthält ?lu« biefer 
®ered^nung ergiebt ft(f> nun, baß bie Sltmofp^are SOOOSittio^ 
nen Ä Äo^f enfloff enthält, eine Ouantität, ml^t mef>r beträgt, 
aU ba^®ett>i(^taßer^flangen, ber ©tein^ unb ®raunfo^fentager 
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auf bent ganjen G^bf^q)er )ufatnmengenommen. Dtefer $off^ 
lenpcff ijl alfo mef>r aW ^mmt^enb, um bm S5et>arf ju ge*^ 
nügen» 5Dcr Äofflenjlofffle^att bc« SWcewaffcr^ tjl t)er^athiif* 

Wc^wm »ir an, baß bic Dterfläd^c ber ®ldtter uub gru^ 
nen ^flanjcnt^etlc, burd^ ml^t bie Slbforbtion bcr Äo^lcn* 
fdurc gefc^tefft, boppelt fo totel beträgt, aW bte Obcrfläd^e be« 
®obett^, auf bem bte ^Jffanje »äd^fl, tpoe trirn SBalb, M ben 
SBiefen unb ©etreibefelbent, bte beit meijlctt Äof^Ienfioff ^)ro^ 
buctren, »ett uttter ber tptrfltd^ tf^ätigen Dbetfldt^e tfl; tie]^< 
men tpttfenter an, baß ^oon einem aRorgen^^oit 80000 Ouabtat^ 
fuß atfo, in jeber 3«tf^cunbe, 8 ©tunben tägli^, ber Suft 
0,00067 t^re^ SJoIumend ober Viooo t^te^ ©ewic^te« an ^o^^ 
lenfäure entjogen »trb, fo nehmen biefe Stattet in 200j:agett 
10008 Äo^Ienjloff auf ♦). 



*) SBlwlel Äcl^tenf&urf ber f^nft in einer geöetenen Seit entjogen »er^ 
ben fann, giebt folgenbe dled^nung ju erfennen: ^el bem Seifen 
eined deinen 3lntmerd bon 105 3Reter SÜc^e (S^&nbe unb ^ecfe ^w: 
fammengenommen) ttf)Sit ti in 4 ^agen 6 9ln|lrid^e mit Jtaifmilc^, 
tß toitb ein Ue^ergug ^en foi^lenfautem ^al! gebilbet, gu totlsf^tm 
bie Suft bie Jtol^lenf&ute liefert. 9lad^ einer genauen ^efiimmung 
erl^dlt ein Duabratbecimeter glä(^e einen Ueber§ug bon fol^lenfaurem 
Statt, toetc^er 0,732 ®rm. »legt Dbige 105 3Äeter jtnb mithin U^ 
\>tät mit 7686 @rm. fo^lenfauren ^aif, iüelt^e 4325,6 ®rm. Stoffe 
lenf&ure entölten, ^ad ^ttoi^t tiixti (Subicbecimeterd ^ol^Ienf&ure 
JU 2 @rm. angenommen (er »legt 1,97978 @rm.) abforbirt mitl^in 
obige Stdd^e 2,163 (Sublcmeter ^o^Ienfdure in 4 ^agen. 

Sin 3Jlorgen fianb = 2500 Duabratmeter würbe bei einer gleichen 
«e^anbtung in 4 klagen SlVi (Subicmeter ilol^ienfdure = 3296 ^u^^ 
bicfiif, ^ol^lenfäure abforblren, in jtoei^unbertJ^agen würbe bieg 2575 
^bicmeter = 164,800 (Subicfüfi = 10300 S ^o^lenfdure = 2097 ^ 
Äol^len^off, atfo ti)it>a breimal me^r betragen, aU bie SBldtter unb 
SBurjeln ber ^jlangen, bie auf biefem S3oben nwc^fen, »irfllc^ affU 
miliren. 
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3tt feinem 3«tmomente ijl ater in bemCefeen einer ^fla»je; 
in ben eJwnctionen iptt Drgane, ein ©tittjiant) benftar. Die 
Surjeln unb aße S^i^cile berfelben, mi^t bie nemtid^e eJä^ig* 
feit bejtften, fangen tefiänbig SBaffer, fte atf>men Äoi^lenfäure 
ein; biefe gä^igfett ifl nnatffängig \)on bem Sonnenlichte; jte 
i^äuft jt^ tt)ä^renb be^ ^age^ im ©d^atten unb bei 5Wac^t in 
aMen ^i^eilen ber ^^flanje on, nnb erfl \>on bem Slngenböde 
an, tt)0 bie Sonnenfhrai^Ien fie treffen, gefft bie äifjimitation 
be^ ^oi^Ienfioff^, bie Slu^i^aud^nng \)on ©auerfioffga^ t)or ft(f>; 
erji in bem SWomente, tt>o ber Äeim bie @rbe burd^brid^t, 
färbt er fi^ »on ber außerfien ^pi^t abtt>art^, bie eigentHd^e 
J^oljbilbung nimmt bamit ii^ren anfange 

S)te S^ro^^en, ber Slequator, bie l^eißen Mmatt, wo ein 
feiten betoolfter ^immel ber ©onne gefiattet, il^re glfii^enben 
©trai^Ien einer unenblic^ reichen Vegetation jujnfenben, ftnb 
bie eigentli^en, ewig nn^erftegbaren Ouetten be^ ©auerfloffgafe^ ; 
in ben gemäßigten nnb falten S^^^^f ^^ fünfttic^e SBBärme 
bie fej^Ienbe ©onne erfe^en mnß, wirb bie Äo|>tenfäure, welche 
bie tro))tf^en ^flanjen ernä^^rt, im Ueberfluß erjengt; berfelbe 
Suftflrom, ml(fytx, x^ttanla^t burc^ bie Umbreffung ber Srbe, 
feinen 3Q3eg \)on bem Slequator ju ben ^olen jnrudEgetegt ^at, 
bringt nn'^, jn bem ateqnator jurüdffei^renb, ben bort erjengten 
©auerfloff unb fäf>rt ii^m bie Äo^Ienfäure unferer SBBinter ju* 

Die aSerfu^e oon be©auffure i^aben bargetl^an, baß bie 
oberen ©d^idpten ber 8uft me^r Äo^leufäure aU bie unteren 
enti^alten, bie mit ben ^flanjen fic^ in ©erüi^rung befinben, 
baß ber ÄoMenfäurege^alt ber 8uft größer ifl bei 9lad^t, ate 
bei S^ag, wo ba^ eingefaugte fo^tenfaure ®a^ jerfeftt wirb* 

3)ie ^flanjen oerbeffem bie Suft, inbem fte bieÄo^fenfänre 
entfernen, inbem fie ben ©auerfloff erneuern; biefer ©auer^ 
fioff fommt 3)Jenfc^en unb Silieren iuerfi unb unmittelbar ju 
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®itt. 2)te 93ett>egung bet Sufi in ^onjontaler Slic^ng bringt 
un« fo Xfitl in, aU ftc ^inwegfu^rt; bcr 8u|ttt>ed^fet \)Ott Un^ 
ten na^ Oben; in Solge ber Slu^gleid^ung ber Temperaturen, 
er i% loerglid^en mit bem SSed^fet turd^ 3Binbe, )oerf(^n>inbenb 
Heim 

Die (^uttur erl^^^t ben ®efunb^eit^}uftanb ber ©egenben; 
mit bem %n^6xm affer Cuttur mxim fonji gefunbe ©egenben 
unbett)0]^nbar^ 

SBir erfennen in bem ithm ber Uffanje; in ber äifjtmi^ 
lation be« Äof^lenfioff^, ate bie wic^tigjle i|>rer gunctionen, 
eine @auerfioffau«f(^eibung, man fann fagen eine ©auerfioff^ 
erjeugung- 

Äeine aRaterie fann aU 9laf>rung, aU Sebingung i^rer 
@nt»)i(felung angefei^en tt)erben, beren Bufammenfe^ng i^rer 
eigenen gleid^ ober ä^nfic^ i% beren Slfftmilotion alfo erfolgen 
Wnnte, ofine biefer eJunction ju genügen^ 

3n bem jttjeiten SC^eile finb bie Setoeife niebergelegt, 
baf bie in aSent)efung begriffene i)oIifafer, ber ^umu«, 
Äo^lenfloff unb bie (gtemente be^ SBaffer^ offne überfc^fiffi^ 
gen ©auerjloff enthält; i^re 3ufammenfeftung mi(^t nur 
in fo fem \)on ber be« ^otje« ab, baß fte reid^er an Äoi^Ien^ 

Die ^fIanjen))^9ftotogen ^aben bie Sitbung ber ^otjfafer 
aud ^umu^ fßr fei^r begreiflich erWärt, benn, fagen fte (SKe^er 
^flanj«JH)f>9ftoIogie II. ©♦ 14L)^ ber^umu^ barf nurSBaffer 
^emifc^ binben, um bie Silbung toon ^olgfafer, 6tärfe ober 
Sutfer ju betoirfen» 

Die nemlic^eh 5Waturf6rf(^er ffaben aber bie fefaf^rung ge^ 
ma^t, ba$ 3»^^/ Slmyton unb @ummi in i^ren loäffrigen 
^ufl(ffungen t)on ben äSurjetn ber ^flanjen eingefaugt unb in 
äffe ^i^eite ber ^flanje gefÄ|>rt mxitn, affein fte toerben ^oon 
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ber Watiit niifyt a^müixt, fte Unntn }u t^rer Stm&^vung 
unb (£nttt){(felung nt(|t angen^enbet n^ben. 

@d ia^t ftd^ nun faum eine ^orm benfen^ l^equemer fftt 
Slfftmilation, aU bie gorm toon 3«*«^/ ®ummi ober ©tätfe, 
benn biefe ^itptt ent^atten ja alle €temente ber ^oljfafer 
unb flehen ju i^x in bem nemKc^ SBeri^älhiiß, tt){e ber J^u^ 
mu«; attetn fte ernäfften bie ^flanje ni(|t 

eine burc^au^ falfd^e SJorpettung, ein SSerfennen ber toi^^ 
tiflfien Men^funftionen ber ^Jflonje, liegt ber Slnjtd^t "om ber 
aOBirfungön^eife be^ ^umn« gum Orunbe^ 

Die Slnalogie l^at bie unglüdfßc^e 33ergleid^ung ber Zt^ 
ben^functionen ber ^(langen mit benen ber S^^iere in bem 
®ett bed ^rocrufie« erjeugt, fte ifi bie SWutter, bie ©efcärerin 
aller 3rrti^ünier. 

3)Iaterien, tt)ie 3ntfer, Simplen jc, mi^t Äofflenfioff unb 
bie Elemente be« SBafferö enti^aften, ftnb ^robucte be« Ceten^^ 
^)roceffe^ ber ?)flangen, fte teten nur, infofem fte fte erjeugen» 
Daffeifce muß tjon bem ^umu^ gelten, benn er fann eben fo 
wie biefe, in ^flanjen gebitbet n^erbem ©miti^fon, 3<intefon 
unb 2:^omfon fanben, baß bie fd^tt>argen Slu^fd^tviftungen \)on 
franfen Ulmen, Si(f>en unb 9logfafianien au« ^umuö^ 
fäure in SJerbinbung mit Sllfalien befielen» 

Serjeliu« fanb a^ntitfyt aRaterien in ben meifien S5aum^ 
rinbem ftann man nun in ber X^at toorau^fe^en, ^f bie 
franfen Drgane einer ^flanje biejienige SWaterie ju erjeugen 
\)ermögen, ber man bie Pl^igfeit gufc^reibt, ba« Seben biefer 
^flange, i^r ®ebeif>en ju unterhalten! 

33o^er fommt e« nun, fann man fragen, ba^ in ben 
Schriften aller SBotanifer unb ^flanjenp^^fiologen bie Slfftmi^ 
lation be« Äofflenfloff« au« ber 8ltmof<)f>äre in 3twfet ge^ 
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fleltt, baf t)^ ben Wetfien tte äkrbeffmtng ber 8tt^ bun^ 
bie ^flanjen getaugnct tt)irb? 

2Dtefe 3tt>«fet ftnb ^cwotflcgangeh «tf bem aSer^atten ber 
IJflattjen tri %itoc^tn^üt be« 8i(^teö, ncmlt^ tn bcr 9la(^t 

3ln bie Serfuc^e loon ^ngen^ou^ (nii))fen ftc^ }um großen 
SC^eil btc 3tt>«fel, tt)dd^c bcr Slnft^t entgegengefleat »erben, 
baß bte ^ffangen bie ?uft ^^erteffem* ©eine ©eoba^hina, 
baß bie grfinen ^flattgen im fünften ^o^Ienfaure attS^auil^tn, 
^aim be ©auffure unb ©ri^c^owxuiBerftt^ettgefüi^rt^a«« 
benen ft^ i^erau^gejlettt ^at, baß fte in ber X^t ©auerjloff 
im 2)ttnnen einfaugen unb bafütr ^o^Tenfäure aug^an^tn, 
unb baß ftd^ bieSuft/ in n)eld^er bie^flangen imlCunfeln^oege^ 
tiren/ im93o(umen)[)erminbert; ed ifi^icrattönar, baßbieWenge 
be« abforJirten ©auerfJoffgafe« großer ift, aU iai aJolumett 
ber afegeft^iebenen Äo^Ienfäure — d ^atte fonp feine Sufitoer^ 
minberung flattftnben {^nnen« 3)iefe ^atfad^e famt nid^t in 
3»eifel gegogen tt)erben, allein bie 3nteq)retationen, bie man 
i^x unterlegt ^at, ftnb fo tDoKfommen falfc^, baß nur bie 
g&nglid^e 9{id^tbea^tung unb Unfenntniß ber ^emifc^en Sdt^ 
giel^nngen einer ^flange gu ber Sttmof))^äre/ bie fte vimQ^^t, 
erflärt, n)ie man }u biefen ^nftd^ten gelangen fonnte. 

€« ifl befannt, baß ber inbifferente ©ticffloff, ba« ©affer^ 
flofga«; baß eine SRenge onberer ®afe eine eigent^fimK^e/ 
meifl fd^äblid^e SSirfung auf bie lei&enben ^flangen au^fi^em 
3fl e« nun benftar, baß ein« ber frdftigflen äigentien, ber 
©auerfloff, tt)irfung«Io« auf eine ^Jflanje Miete, fobalb fte ft(^ 
in bem 3nflanbe be« Men« beftnbet, »o einer i^rer eigen:* 
f^Mii^m ^ffunilation^proceffe aufge^(frt pafi 

SRon tt>eiß, baß mit ber 9lin)efen^eit be« Sichte« bie 3er^ 
feßung ber «o^Ienfiure i^re ©renge ftnbet* ^t ber Slad^t 
beginnt ein rein (^emif^er ^oceß, in golge ber a33e(^fe(tt)ir^ 
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hing bee Sauerjioff^ bcr Suft auf bte®ejlonbt^eik ber ©lättcr, 

jDtcfer ^ocef ^ot mit bem ?efe«i bcr ^ange n\(^t ba^ 
©eringfie gemein, bemt er tritt in ber tobten ^ange gang in 
berfeften gorm onf, wie in ber lebenben^ 

a^ ii^t {t^ mit ber grd^ten Seicfftigfeit unb Sid^er^eit ant 
ben Jefannten Seflanbt^etten ber SBIotter \>crf^{d)ener ^jlangen 
»orott^befhmmen, weld^e ba\)on ben mei|ien ©auerfloff im le* 
benben Supönbe wa^renb ber 2l6tt>efenf>eit be« Sicl^te^ atforW^ 
ren werben* 5Die ®Wtter unb grünen Steile alter ^jlangen, 
wetd^e ][Iü(|tige Oele, üUt^anpt aromatif(^e Pc^tige ®ejlanb^ 
t^eite enthalten, bie ft(^ burc^ älufha^me be^ ©aner|iop in 
Spaxi ioerwanbefe; werben me^r ©auer^off einfaugen aU om 
bere, welche frei bajoon ftnb* Sinbere wieber, in beren @ape 
ftd^ bie ©efionbt^eite ber @ottä^>feI befinben ober jM(!jioff^ 
reiti^e SWaterien enthalten, werben mei^r ©auerfloff aufhej^*' 
men, aU bie, worin blefe SBePanbt^eüe festen* X>it SBeobad^^ 
tnngcn be©onffnre*^ftnbentfc^etbenbeS5ewetfefur biefee33er^ 
l^atten; wä^renb bie Agave americaDa, mit i^ren fleifd^igen 
gerud^^ unb gefc^madlofen SBWttem, nur 0,3 i^re^ Solumen« 
©auer^of in 24 ©tunben imSunWn abforWren, neffmen bie mit 
Pd^tigem, i[>er^argbarem Oel burc^brungenen SBlätter ber Pinus 
abies bie lOfad^e, bie gerbefäure^attigen ber O^crcus robur bie 
Ufad^e, bie balfamifc^en SBlätter ber Populus alba bie 21fa^e 
SWenge an ©auerfioff auf* SBie gweifetto^ unb augenf^einWc^ geigt 
fid^ biefe d^emifcl^e äction in ben ©tattern ber Cotyledon Caly- 
dna, ber Cacalia ficoides unb anberen, fie finb beö STOorgen« 
fauer \»it ©aueram^fer, gegen SRittag gefd^madto^, am Hbenb 
bitter* 3n ber Wac^t finbet alfo ein reiner ©ourebitbung^^, 
£)ribation^^roce§ flatt, am Sage unb gegen Slbenb flellt {t4^ 
ber ^rocef ber ©auer|ioffau^f^eibung dn, bie ©aure ge^t in 



©ubjianjen übet, »et^e SBoffetftoff unb ©auerfioff im SJer:^ 
i^äftniß tt)ie im SBSoffcr, ober no(^ tt)ett{aer 6auerPoff ettt^al^ 
ten, wie in otten gefd^macHofen uni bitteren SWoterien* 

3a man fdnnte au^ ben \)erfd^iebenen B^ten^ mltfyt bie 
grilnen ®tätter ber ^anjen bebftrfen, nm burc^ ben ©nfluß 
ber atmofijprifc^en ?ufit i^xt garte ju anbem, bie abforbirten 
©auerjlopiengen annaffemb bejHmmen^ SDiejenigen, »eld^e 
fi(^ am Wngfien grihi erffalten^ tt)erben in gleichen 3^^« we^ 
niger Sauer jloff aufnehmen aW anbere, beren ©ejlanbt^eite 
eine rafd^e aSerdnberung erfahren. SRan finbet in ber X^at, 
ba^ bie 93Idtter ^on Hex aquifollum, an^e}ei(|net burd^ bie 
©efiänbiflfeit, mit welcl^er fte i^re garbe itxoa^un, 0,86 i^re« 
SSolumen^ Sauerfioff in berfelben S^t aufnehmen, in welker 
bie fo leidet unb fd^neK i^re e$arbe loerfinbemben Blatter ber 
^apptl unb ^n^tf bie eine ba^ Sfad^e^ bie anbere bo^ 
OVafad^e ii^re^ 3Sotumen^ abforbiren* 

Da^ SBer^atten ber grfinen S3Iätter ber di^t, Sbn^c unb 
@ted^^alme, n>e(d^e unter ber Sufi^um))e bei Slbf^Iu^ beö ü^f 
M getrocfnet unb nac^ ^efeud^tung mit 9Q3ajfer unter eine 
grabuirte ©lotfe mit ©auerfloffga^ gebrad^t tperben, entfernt 
jieben 3tt>«f<^I ^^ ^^^«t c^emifd^en fJroceß» SWe toerminbem 
bad 93o(umen bed eingef^toffenen Sauerflof gafed , unb )n>ar 
in bem namlid^en SJeri^ättniß , aW fte if^re garbe dnbenu 
Dtefe Sup^erminberung fann nur auf ber 33ilbung ioon ^^t^ 
ren Driben, ober einer Dribation be^ SQBajferftofS ber an bie^ 
fem demente reiben SBeftanbt^eile ber ^flanjen beruf>en. 

2)ie ©genfd^aft ber grünen 23tdtter, ©auerfioff aufjune^^ 
mm, ge^^rt aber m^ bem ^ifcf^en ^olje an, gleichgültig ob 
e^ toon 3tt>«gen ober bem Ämtern eine« ©tamme« genommen 
worben i% ©ringt man e« in bem feuchten 3njlanbe, wie e« 
t>om Sdaumt genommen wirb, in feinen &panm unter eine 
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@(o(fe mit ©auerflofga^; fo ftnbet man fttti im 9(nfange bä^ 
SBolumeti be^ ©aucrflojfi^ toerrinflcrt; tt)ä|>tettb ba^ trodene bc^ 
feud^tete ^oI{, ml^^ eine 3^t(ang ber 9ltmof))^are auegefe^t 
gemefen tfi/ ben umgeienben @auerßof in ^o^Ienfäure o^ne 
^enbmtng be^ äJoIutnen^ loewanbett, ntmtttt a(fo ba^ frtfd^e 
^olj me^r ©auerfioff auf* 

5Die Ferren ^eterfen «nb ©pöblet ffaten butd^ forgfät^ 
ttge Stcmentatanat^fe toon 24 t>erfd^icbcncn ^otgarten bewies 
fett, baß fte Äo^Ienjloff, bte Elemente bc« SBaffcr^ unb «ot^ 
außcrbem eine gewtffc STOenge aBajferpoff im Uebcrfcf^uß etit^ 
Ratten ; ba$ Std^en^ol}^ ^tf^ \)om 93aume genommen unb bei 
10O> getrodtnet, entlieft 49,432 Äo^ten|ioff, 6,069 aSafferfioff 
unb 44,499 ©auerfioff* 

Die Duontität aSBafferfioff, ttjel^e nJt^ig iji, um mit 
44,498 ©auerfloff SQBaffer ju bitten, ifi Vs biefer Duantität, 
nemlid^ 5,56, e« iji Kar, baß ba« ©(^enf^olj Vw me^r SQBajfer»* 
M «it^fi»/ «I« »>i^em »erf^äOniß entfpri^t, Pinus larix, Abies 
unb Picea enthalten y?, bte Cinbe (Tilia europaea), fogar V« 
mef^r SQBafferfloff; man fte^t leidet, baß ber SBafferfioffge^att 
in einiger S5e}ie]^ung jle^t ju bem frecififc^en ©ewid^te, bie 
leichten ^olgarten enthalten me^r bat>on aU bie fd^meren ; ba< 
ßbenffolj (Diospyros Ebenum) enthält genau bie ßtemente 
be« aaSajfer^* 

Der Unterfc^ieb in ber Sufammenfeftung ber |)otgarten t>Ott 
ber ber reinen ^olgfafer beruht unleugbar auf ber ©egenwart 
)[>on tt)afferfloffreid^en unb fauerjloffarmen, jum S^^eit W^ti^en 
®eflanbt^eiten , in ^arj unb anberen ©toffen, beren SBajfer^ 
fioff ft(^ in ber Slnalpfe ju bem ber ^otjfafer abbirt. 

Sffienn nun, »ie erwähnt werben ijl, ba« in SBerwefung 
begriffene ©^en^olj, Äo^Ie unb bie Elemente be« Sffiaffer«, 
o^ne Ueberf(^uß an SQBafierfloff ent^Ätt, tt)entt e* t^&fymb fei^ 
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ner 93ewefung bcii 93o(umen ber Suft ni^t anictt, fo vxa^ 
not^tt)enbtg btefe^ fßv^&ltm^ im beginn ber SSemefung etn 
anbetet gwefen fctn, benntn bm ttmjfcrfloffmt^cn Seflanb^ 
tieften be^ ^olje^ iji ber SQBajferfloff \>ermtnbert »erben, unb 
biefe aSermtnberung fann nur bur^ eine Sltforttton be^ ©ouer^ 
jloffi^ bettnrft werben feim 

S)te meißen ^fianittop^^ol^m ^ahm bie Slu^^auc^ung 
ber Äo^Ienfäure tecii^renb ber ^la^t mit ber äufhai^me toon 
©ouerfioffga^ au^ ber 8ltmofi)f>dre in aSerWnbung gebrad^t, fte 
betrad^ten biefe S^ph'gfeit aW ben waf^ren ^mun^^px^ct^ ber 
^Jffangen, ml^tt wie bei ben ^^ieren eine Sntfo^Iung jur 
e$oIge i^at ^^ ^itbt taum eine SReinung, beren Sbafii ^^t»an^ 
fenber^ man fann fagen, unnd^ttger ifl. 

3)ie toon ben SWttem, t)on ben SSBurjeln mit bem SBaffer 
aufgenommene Äo^Ienfdure »irb mit ber Slbna^me be« ii^M 
nid^t mei^r jerfeftt, fte Udbt in bem ©afte getcfft, ber äffe 
Stf^eüe ber ^jlanje burc^brtngt; in jiebem B^tmomente t^erbun^ 
flet mit bem Sffiaffer au^ ben SBtättem eine i^rem ®t^alt tnU 
fpred^enbe SWenge Äo^Ienfäure* 

©n Soben, in mi^tm bie IJflanjen fräfKg \)egettren, 
enthält aW eine nie fefflenbe ®ebingung il^re^ Seiend, un^ 
ter äffen Umftänben eine gen)iffe Duantität Seud^tigfeit, nie 
fe^tt in biefem ©oben fo^Ienfaure^ ®ai, gleichgültig ob e« 
»on bemfeften au« ber Cuft aufgenommen ober burc^ bie SSer^ 
wefung t)on Segetabilien erjeugt tt)irb; fein Srunnen^ ober 
Dueffwaffer, nie ifl ba« 3legenft)affer frei toon Äo^lenfäure; 
in feinerlei ^erioben be« ?eben« einer fJflanje prt ba« SSer^ 
mcfgen ber SSÖurjel auf, geuc^tigfeit unb mit berfelben Cuft unb 
ftoi^Ienf&ure eiuiufaugem 

Äann e« nun auffaffenb fein, baß biefe «offlenfäure mit 
bem »erbunpenben Sffiaffer toon ber ^JfJanje an bie ätmofp^äre 
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uttt)erattt>crt wtcber jurficf gegeben »trb, ttjenn bte Urfac^c ber 
gürtruttg be^ Äof^tenjioff^, wenn ba^ ?t(^t fe^ft? 

J)tcfe Stu^i^aud^uttg t)Ott Äof^tenfäure ^at mit bem Slfitnit/ 
lattott^^roceß , mit bem ?ei&en ber ^flanje eben fo wenig ju 
t^un, aU tt)te bie ©nfaugung beö ©auerfloffi** 93etbe fielen 
mit einanber ni^t in ber geringjien ©ejief^ung, ber eine ift 
ein rein me(^anif(^er, ber anbere ein rein d^emifd^er ^^toce^» 
©n £)o(i^t t)on Saumtt)otte, ben man in eine ?ampe toerfc^Iie^t, 
mi^t eine mit Äof^Ienfäure gefättigte ^üffigf eit entffätt, tt)irb 
ftcj^ gembe fo t)er^alten, wie eine tcbenbe ^Jflanje in ber 3la^t, 
SQSaffer unb Äo^Ienfäure werben burd^ Sa^^iKaritat aufgefaugt, 
beibe toerbunjien außeri^aft an bem 2)od^te wieber* 

^flanjen, mt^t in einem feud^ten, an ^umu« reid^en ©o^ 
ben leben, werben in ber yia(!^t mt^x Äo^tenfaure au^^aud^en, 
aU anbere an trodfenen ©tanbörtem, nad^ bem Siegen mel^r 
aU bei trodtener SBittemng; atte biefe ©nflfiffe erftären bie 
SWenge toon SBiberfrrüd^en in ben Scobad^tungen, bie man in 
SSejie^ung auf bie SSeränberung ber ?uft bur(^ lebenbe ^flan^ 
gen ober burd^ abgefd^nittene 3»«gc batoon, bei Slbfd^tuß be« 
ii(^M ober im gewö^ntid^en J:age^lid^te gemad^t f^at. Sffiiber^ 
fprftd^e, wetd^e feiner ©ead^tung wert^ finb, ba jie nur S^i^at^ 
fad^en feflfietten, o^ne bie grage gu Wfen* 

(S^ giebt aber nod^ anbere entfd^eibenbe S3eweife, ba^ bie 
^flangen mc^r ©auerfioff an bie ?uft abgeben , aU jte über? 
^anpt berfelben entgie^en, S3eweife, bie fid^ freilid^ nur an* ben 
^flangen, wel(^e unter SaSaffer teben, mit ©ic^er^eit föj^ren 
laffen. 

SQäenn bie Oberffädf^ toon Seid^en unb ®raben, bereu 
©oben mit grünen ^flangen bebedft iji, im SBinter gefriert, fo 
bag ba^ SBaffer 9t>n ber Sltmof^^äre toJttig bur(^ eine ©d^ic^t 
Haren ©fe^ abgefd^Ioffen ifl, fo fielet man w4|frenb be« Xa^ 



ge^ unb ganj tootjügtici^ tt)ä^rent) btc ©omic auf ba« ©« 
fattt, unaufl^oritcl^ Ketne SuftMä^^m toon ben ©ptften ber 
©tätter unb Hdneren 3tt>etge fid^ lofen, bie jtd^ unter bem ®fe 
gu großen Stafen fantmeln ; btcfe ?u^tafen pnb reutet @auer^ 
jioffga^, tt>a^ ftd^ fcejtänbtg tocrme^rt; tt)cber tri S^agc, tt^enn 
bte ©onnc ni^t f(^etnt, nod^ bei JRad^t, lägt jtd^ etne SBermm^ 
betung Uoba^ttru £)tcfer ©auerftef rfti^rt t)on ber Äoi^Ien? 
fäure ^er, bte ftd^ tn bem Sffiaffer befinbet, unb in bem ®rabe 
tt)tÄer erfe|t tt)trb, at^ fie bte Warum i^tntt>egne^men; jte 
tt)trb erfe^t burd^ fortfc^rettenbe gäulniß^roccffe tn abgejiorbes^ 
nen ^fJanjenfiberrefien* SBenn bemnad^ btefe ^Jflanjen ©aucr* 
jioffga« tt)ä^renb ber Stacht etnfaugen, fo fann feine SDlenge 
nid^t mei^r betragen, aU ba^ umgebenbe SäSaffer aufgeißji enfc= 
j^ätt, bemt ber in ©a^form abgefd^iebene wirb nid;t lieber 
aufgenommen« 

2)a^ SSer^aften ber SQ8af[erj)flanien fann nid^t aU Slu^^ 
na^me eine^ großen 9laturgefe|e« gelten, um fo toeniger, ba 
bie Slbweic^ungen ber in ber Suft lebenben ®ett)äd^fe in ip 
rem SSer^aften gegen bie ätonof^)^äre i|>re natfirtid^e Sr^ 
ftarung ftnben» 

2)ie ÜÄeinung, baß bie Äo^tenfäure ein 9iai^rung^mittel 
für bie ^Jflanjen fei, baß fte ben Äoi^Ienfloff berfetben in i|fre 
eigene 3Waf[e aufhei^men, ifl nid^t neu; jte iji t)on ben ein^ 
ftd^t^tJoKfien unb gebiegen jien iWaturforfd^ern, toon $ r i e fi t e 9 , 
©ennebier, 3ngen]^oufe, be ©auffure unb anberen, 
aufgehellt, bett>iefen unb toertf^eibigt worben. 

(S^ giebt in ber JRaturwiffenfd^aft faum eine Slnjtd^t, für 
mtifyt man entfd^iebenere unb fd^ärfere S3en)eife l^at; tt)orau« 
läßt fid^ nun erftären, baß fie ^m ben meifien ^flattjen^)i^9fto^ 
togen in ijrer Slu^bei^nuttg nid^t anerlannt, baß jie i>i>n meten 
befiritten, baß fte tjon eingelnen aU tt)ibertegt betrad^tet tt)irb? 
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Slttem Wefcm jttfanmiengettoninim imtcrltegen jwet Urfa^^ 

2)te eine btefer Utfad^en tjl; ia^ [i^ in itx Sotomf alle 
Zaimtt unb ^5^e tn ber (^otfd^ung be^ Sdaat^ unb ber 
©trttdttt/ tn ber Äentittttß ber äußeren gorm t)erfpKttert |ia^ 
ben; baß man bte Q^^emte unb ^^^^t bei ber @rfI5rung ber 
etnfad^jlen f^roceffe ntd^t nttt im dtat^t ft^en läßt; baß man 
t|fre Erfahrungen unb ®efe$e aU bte mäc^h'gjien ^ütf^mtttet 
gur Ghfenntntß ntd^t ann^enbet; man n)enbet fte niifyt an, mil 
man 5!)erfäumt, fte fennen ju temen» 

Sitte ©ntberfuttgen ber 55^9itf unb Sffemie, atte Slu^efnan^ 
berfe^uttgen be^ Sffemöer^, fte muffen für fte erfotg^ unb 
tt)trfung^to^ Metben, benn fetbfl für il^re Qcxbfi^tn ftnb ^op 
lenfäure, Slmmontaf, ©äuren unb S3afen bebeutung^tofe ?aute, 
e« finb Sffiorte oi^ne ©tnn, Sffiorte einer unbefannten ®^>ra(^e, 
bie feine S3ejie|fungen, feine ©ebanfen erwecfen. @ie t)er^ 
fai^ren tt)ie Ungebilbete, mi(l^t ben Witxt^ unb 9hiften ber 
Äenntniß einer fremben Literatur um fo h'efer i^erabfe^en unb 
um fo geringfd^äftenber beurt|>eilen, je »entger fte batoon t)er^ 
flehen, benn fetbfl biejenigen unter i|>nen, bie. fie t)erflanben, 
fte finb nici^t begriffen ttjorben*)* 



•) iDa« aBad^fen einer $fUnje. 



Sie \>aß dntflel^en einer $f[an}e burd^ irbifd^e oKgemeine ^ätigfeit 
bebingt ifl, fo audj il^r SBad^fen unb S3e(le)^en. IDa6 SBad^fen ber 
$f[an}en geft^iel^t aUfeitig unb nur ))orl^errfc^enb fl&rfer nad^ getDiffen 
9li(^tungen unter beflimmten Umfidnben. Um bie ®efe(^e, nad^ mU 
d^en ba6 3Ba(^fen unb baö ©eflatten ber ^Pflanjen flattfinbet, nur 
einigermaßen Begreiflid^ finben gu fönnen, muß man bie folgenben 
natunoiffenfc^afttic^en Slnfi(^ten flc^ beuilic^ gemacht l^aben. 
1. 3eber lloffige Äörijer ifl feinem SQBefen nac^ ber ©d^toere unterer 
toorfen, unb auc§ ber ^flanjenför^jer fotgt ll^r, unb bie ^fianje über:: 
tolnbet nur ti^elltDeife bun^ eigene ©elbfHi^&tlgfeit blefe ^9^ 



J 
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2)tc ^mhU^m t)ewerfen m ber (StfoTfi^ng bar ©d^efotit 
ntfe be^ Men^ bte Q^ffemte^ uttb benno(|f fonn fte e^ allein 
nur fein, mt^t ben tit^tigen ©eg jum 3ide f&^xt, fie t)er^ 
tt>etfen bie Q^^t, t»til fte jerflJrt, inbem fie (Srfenntnif 
fnd^t, weit fte nid^t tt)tffen, baß jte bem ÜÄeffer be^ Slnatomen 
gleid^t, mli^tx ben $(r))er; bad iDrgan, aU foI(|fe toemic^en 
muß, tt)enn er !Wc(i^enf(|>aft über Sau, ©tructur' unb über 



2. ^ad ii^t e^tnhavt fld^ in ber 9latur a(^ ba$ unenbUt^ ^d^afenbe, 
fo baß te (na<^ (Steffen«) \>cl$ für bie iÄatnr ift, toa« ba« «e- 
tDuftfein für ba6 geiflige £eBen. ^utc^ Sic^t ijl ballet düte SeBen 
erfl mb^li^ unb jebe 5PJ[anje »erlangt il^rem SBefen na<^ eine be^^ 
ftimmte dintoirfung be« «Id^te«, fo bof bei gu öiel «id^t bie ^flanje 
an Ueberreij, unb bei ju toenig gid^t au6 S^anget an Ueberreig flirbt. 

3. Äfitte unb SBörme flnb begteitenbe ©rfd^einungen ber IDinge beim 
Uebergange jum formrofen, tl^eil« jum befonberen ntit innerem ®ts 
genfa^e, unb fie jelgen über^u^t nur Sufi&nbe ber JDinge an. 3)a 
nun im 3u{lanbe ber Jtdlte $tKed erflarrt unb nur in bem ber SB&rme 
ettoo« tl^ötig ober jluf^g fein !ann, fo fonnen auc^ $flangen nur 
im 3uflanbe ber SBarme t^tig fein, alfo entfielen unb ta>a(^fen, unb 
lebe befonbere W<tnge to)irb einen befonberen Suftanb ber SQS&rme 
t>er(angen. 

4. ^ad (Srbige, gufammengefej^t au« Jtol^lenjloff, Sauerfioff unb SBaffer« 
jloff, ift ein #au))tbeflanbtl^ei( ber $f[anae. 96eU ieboc^ ber J^ol^^ 
len^off al« bie ©runblage ber @rbe, aU Clement erft^eint, fo ijl 
biefer bie unentbel^rlic^e S^lal^rung für bie ^flanjen; borum flnb 
au^ alle ^an^tn »erbrennllc^ tmb öertoanbeln fl4 burdj ba« Ser;? 
brennen in ^l^le. 3m luftförmigen Suftanbe (al« @aö) i^ ber 
Jtol)lenfloff nid^t rein, fonbem mit bem ^ouerfioffga« al« fol^len? 
faure« @ae (Äol^lenfäure, Urfäure, tele <S(^\oere bie Urfraft 
ifl) »erbunben, unb biefe Äol^lenfaure ifi ja fo ungemein gunfiig jum 
©ebeii^en ber ^ffanjeu. 

5. JDa« SQBaffer ifl ber fld^tbarpe SSeflanbtl^eil (oft %) ber ?PfI««§ett, fo 
baf ol^ne baffelbe ebenfall« feine ^^anit mögllt^ ip: ^a mlti^tn 
ba« SBaffer l^auvtf5d|li<^ au« @ au erfl off, ettt?a« yjom fogenannten 
9öafferfloff unb einem 9Äinimum be« Äoblenfloff« befiebt, fo flellt ber 
^auerfiofif bie @runblage be« SBajferelement« bar. Obne ben iSauer^ 
flojf felmt nid^t einmal ein @aamen, geft^weigebaf elne^Pffanje obne 
il^n toa<^fen fönnte. 

3 
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friiie fßttxi^tangim geien fott;*) jic ^nliißtn bem 9in^^ 

ntd^t begreifen; tt)a^ fte ni^t etfl&ten f^nnen; gerabe fo, 
tt)ie man »ot 30 ^a^xm Sitten burt^ OatJoantÄnitt« ioer^ 



6. ^>vxäf bie Sufi, ol^ Glemeni, toftb beim (Slnat^men {ebe^ £eben ber 

$f[au}en (unb ^^iere) tti^aUtn, unb ta)enn but(^ i^re Gintoithing, to)e^ 

Oen i^tet gtoflen Seld^ttgfeit, aud^ bie ^^[angenmaffe nic^t fe^t i>vc^ 

gtofert tDitb, fo muffen, gum ^elebtfein, bot^ alte Steile )>on il^r 

fletig butc^btungcu unb umgeben fein. IDie ©ntnblage ber £uft ifl 

ba« (Stirfgaö, ba biefe^ oBet ni^i einfad^, fonbem mit bem €auer^ 

ftoff gemengt erfc^eint, toetd^e lupfdtmige SSerbinbung bann SB äffet ? 

- ftoff genannt toitb (»eil fic beim 3erfe<^ be« SBaffet« in einet 

glü^enben eifemen SHö^te entfielt!), fo fann man fagen, bie £uft be* 

fiel^e au« (Souetfiojf, SBajfetfloff (@ti(!|li>ff) unb ito^lenfloff, unb bet 

SBaffetfiof maä^t einen toefentlid^en IBeflanbtl^eil bet ^jlangen au«. 

^ai ^otÜtf)tnt€ witt hict ali ^ctfpiet ber iBe^anb(un9 ber ^fianitti' 

pfiviiicio^it unb ber ^ftdtten mancf^er ^otanifer über bte C^äbrung ber 

@en>äd)fe gegeben ; e^ iH Mi % %. füfum'i, ^rofeffor in Xbaranb 

(ÜJWtglieb mebrerer »iffenfdjaftfidjen ©ereine jc.) / o r fl b o t a n i f. 3te 

%ufla9t, iBetpsig' ^no(b'fd)e SBttd^banbfung, 1837. 

♦) 5)a« Sltlcm unfetet JTl^ectie ift alfo: JDie Statut Ifl bie ^rfd^einung 
be« Unenblid^eu im Gnbtld^en, ba nun ba6 Unenblic^e ba6 Slbfotute, 
alleinige, ba« ©nbtidje abet ba« (Relative, SÄannic^faltige ifl, fcgiebt 
e« aud^ nut gtoei toefenttic^e Utfbtmen bet S^latuttl^&tigfeit. 

»3n bet ^)Pan§li(^en unb tl^ietifc§ betouftlofen Seugung ifl bie 99e^ 
ftud^tung eine electtifc^e SBitfung bei öffnet ^ttit.^ 

»S3ei bet innetlld^en S3egattung toitft et (bet ®aame) auf ba«toelb; 
lid^e^eben felbfl, ^eigett feinJDafein ju einet magnetifc^en (lnt:r 
faltung, toeld^e in einet Setfe^ung be« gtud^tfloff« fld^ au«fj)tic^t, 
unb batiu befleißt ba« SBefen bet SSeftud^tung.« 

SBurbad)'^ fPbt)fio(ogie aU Srfii^mng^mtffenfcl)aft III. (S. 184 htx&c^ 
legenbetX wo oon ben 99eflanbtbei(en ber Butter tit Stebe til. 

5Die ttautige 3eit, koo ft(^ gei^c^e unb ))etbienfi)>olle ä^&nnet, 
mit dl^ntid^en l^ol^ten ni(^t«fageuben ^pi^tafen, mit Sllbetn unb ^^n^- 
taflegemdlben in bet gotm öon (Stfldtungen ühttbottn, fle fanu al« 
»otttbetgel^enb augefel^eu toetben, feltbem eine neueSleta butc§ Xiebc^ 
mann'« unb ®melin'«, «Kullet'«, ißalentin'«, Sltnolb'«, äßag^- 
net'«, (Sd^toann'« unb Slnbetet gotfd^ungen begonnen f^at, eine wu 
etf(^ö^flid^e Duelle öon dintberfungen liegt »ot i^nen, alle« ifl Jjon 
i^ten aJotg&ngetn gefi^elffen, um ilffnen bie (SntbeAiug bet toi(i|tlgflen 
SDal^tl^eiten tmgefc^mdlett ju übetlaffen. 
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beutltd^t fonb, gu riner Bett, tt)o man am aöcwenfg^en 
b(c 3latax bcr (Stectrirität erfannt ^otte» Dorf man jtd^ tt)Utt^ 
bem, wenn man jiatt Srfifitungen unb &n[i^t nur Sttber^ 
nur J^9)>ot(^efen ftnbet^ fann man t)on ti^nen timi anbete« 
aW Siaufd^ungen unb J:rugf4>tfifp^ ewarten? 

Sd tfl bic beutfd^c ytatatp^ü^^^p^U, btc tfften Slamen mit 
fo großem Unrcd^te trdflt^ tt>et(i^e bie Äunfi ^)ertrettet ^ot, 
ol^nc grünbltd^e JJorfd^ungen unb ©cotad^tungen fu^ Stechern 
fcj^afi ^on ben grf^einungen ju gefcen, eine Äunfl, ber e^ an 
Jüngern ni^t fef^tcn tt>trb, fo lange arbeiten o^ne aWüi^e unb 
Slnfirengung, Slufmunterung unb Slnerf ennung ftnben ; fte jeugte 
bie tauBfhimmen unb Minbejrt Äinber ber Untviffenl^eit unb be« 
ÜWangete atter S3eoba(i^tung^gabe, fie ijl e^, bie in ben w>r^ 
^hergegangenen 3ö|>ren atte gortft^ritte in i^rem ^ime er^'dfte* 

©obatb ben ^^^fiorogen bie ge^eimnißiootte ithm^txaft in 
einer Srfcf)einung entgegentritt, t)erjid^ten fte auf i^re Sinne 
unb gfii^igleiten, ba^ Sluge, ber SSerflanb, ba« Urt^it unb 
Wad^benfen, atte« wirb geWi^mt, fo wie man eitie Srfc^'nung 
plr ttnbegreifli(|> erttärt 

9Sor biefer afferie$ten Urfad^e bepnben fid^ nod^ eine 
SRenge te$te. 93on bem 9tinge ani, \»o bie Aette anfängt, 
M« jtt un« jtnb nod^ tint ÜWenge untdannte Olieber* ©otten 
biefe ©tieber bem menfd^tid^en ®eifie unanfd^aubar Weiten, 
wetd^er bie ©efege ber Setpegung ber SBettförper erforf(^t 
^at, Joon bereu Srijienj i^n nur tin einjetne^ Organ untere 
rid^tet, il^m, bem auf unfern (£rbWr))er no(|> fo toiele anbere 
^ütf^mittel ju Oebote pelzen? 

SaSenn reine ÄartoffetjiSrfe, in @aT^>eterfäure getßft, einen 

Sfing be^ reinflen SBad^fe« l^tntertäft, wa^ fann bem ©t^Iuffe 

be« S^emifer^ entgegengefegt »erben, baß jebe« ©tärfefomc^en 

an^ concentrif(^en ^i^tm SaSad^ unb Slm^ton befielet, Pon 

3* 
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bmen He eine mi bte anbete ftd^ gegenfettig fou>ol^t Dor bem 
Slngrtff be^ Sffiaffer^ aW be^ «etffert fd^ö^? «ann man 
ju ©d^löffen biefer Slrt, »etci^e bte ^latnt «nb ba^ S3er(^a(ten 
auf^ 93oK{ontntenfle erläutent; iux^ 3Ricro^co))e gelangen? 
3fi e^ mogIt(|f^ auf tein nte<^antf(^ 9Bege in einem ®t&d 
S3rob ben ^leikr bem Singe fi^tbax }tt mac^en^ bte fteinfien 
^til^m be^ £te(et^ in i^xtm Buf^mmeni^ange nnb aUm 
ifften 33er)n)eigungen? 2)ieß ift butcff fein Sßerfjeng m^gtid^^ 
nnb bennot^ bürfen tt)ir ba« ©töd ©tob nut in eine lan*^ 
watme SlMot^ung t)Ott geleimtet ©etfle tegen, um alle 6tätfe, 
alle^ fogenannte £)etttin ft(|> «ne 3«*^ iw SQSaffet auflJfen 
JU feigen. SWan behält jute^t nid^t« uttig aU ben Älekt in 
bet gotm be^ feinfien Bi^toammt^, bcjfen Heinjie ^oten but(i|y 
SWicto^cope nut ftt^ttat ftnb» 

Unjäl^lige ^ulf^mittet biefet 3ltt ikttt bie ßl^emie gut 
(gtfotfc^ung bet Sefc^affeni^eit bet Otgane bat; fte n^etben 
m'd^t benu^t, »eil fte 9iiemanb bebatf» 

9Äatt fennt mit Bu^^ttaffigfeit bie »id^tigfien Otgane unb 
Functionen loon 2:^ieten, bie bem btoßen Sluge nid^t ftd^tbat 
ftitb, abct in bet ?Jflanien^)^9ftotogie iji ein S3latt jiet« ein 
95ldtt. Slbet ein Sbiatt, mi^ Set^entinot, ßittonol etjeugt, 
muß eine anbete ©efd^affeni^eit beftften, aU ein ^tattr in bem 
©auerfteefäute geHlbet toitb. £)ie Sebenöftaft bebient ftt^ in 
i^ten eigentffümlid^en Sleußetungen jiet^ befonbetet Sffietfjeuge, 
fiit jiebe 3Setri(i^tung^ eine^ befonbeten Dtgan^* 2)et auf einen 
Cittonenbaum gej>flanjte Slofengweig bringt feine Cittonen, et 
bringt SRofen ^ttoox. ^m ^at unenblit^ ^kki gefe^en, abet 
ba^ ©e]^en^n)ätbigfle ifl gu fe|ien nid^t )oetfud^t tootbem 

2)ie imitt Utfad^e i% baß man in bet f^l^^ftologie bie 
^nft nid^t fennt^ 33etfud|ye ju machen/ rine ^unjl^ bie man 
fteili(|f nut in i^mi^^m Sabotatorien letnen fanm 



2)te Statut tebet mit uttö in mtx tx^mt^ümii^m ^pxa^t, 
ttt bcr @^)ta(l^ ict ®ff(^ehnitt9en, auf gragcn gidt pe jieber^ 
jett 3lttttt)0rt, Wefe ^agen ftnb bic aSerfud^e* 

©n SBerfud^ tfl ber Shi^brud etne^ ©ebanfen^; mt^ptUfyt 
We l^rnjorgentfcnc (Srfci^etttttna bem ®cba(|>ten, fo |inb ttJtt 
einer Sßai^r^eit nafie; ba^ ©egettt^eit bat)on (etimft; ba^ bie 
^age falfd^ gefteUt^ ba^ bie SBorfleKttttg unri(|ftig tbor* 

©ne ^fitttg bet Serfud^e eine^ älnbent ijl eine fJrüfitng 
feiner Slnjtd^ten, für bie er Seweife gegeben ^at*^ wenn bie 
Prüfung nur negirt, tt>enn fte ftint ri(i|ytigeren SBorfkettungen 
an bie ©teile berjenigen feftt, bie man gu wibertegen ^n6)t, fo 
t)erbient eine folt^e Sffiieber^otung wn aSerfud^en nic^t beachtet 
ju »erben, berni it fd^tet^ter ber wieber^otenbe gragejieller, 
(&^)erimentator i% btfto fdjfärfer, befio griSf er im aBiberf^)ru(^ 
faßt fein »ewei^ (mi. 

aWan loergißt in ber ^^^fiologie gu fe^r, baß e^ ft(|> nid^t 
barum i^anbelt, bie Serfud^e eine^ 5lnbem jü twberlegen ober 
unri(|ftig }u ftnbeu; fonbem baß ba^ Si^l, nad^em toir Mt 
^eu; bie SSSaj^rf^eit unb nur bie SQSai^r^eit ift £)a^er benn 
biefer S3allafi toon nir^t^bebeutenbeU/ aufd ©erabetooil^t ge^ 
mad^ten 93erfu(^en; man erflaunt, wenn man fU^ überjeugt; 
wie ber ganje älufwanb t)Ott S^it unb Äraft einer SRenge 
?Jerfonen oon ©eifl, Ülalent unb Äenntniffen barauf ^inau^ 
tauft; ft(|f gegenfeitig }u fagen, baß fte toollfommen Unrecfft 
i^ai^en* 

^d^ fte fKtben mit bem beflen äßiUeU; mit aller @ewiffen^ 
^aftigfeit SSerfud^e angefieÄt, unb bie aReinung, ob bie Äop« 
fenfäure tmxtU(fy näi^re, einer Prüfung unterworfen, allein bie 
Sltttwort entf^jrad^ biefer Slnfic^t nid&t, fte jtet gänitid^ ^mttu 
nenb an^. 3B3te waren aber bie fragen gefleöt? 

®ie fäeten ben ©aamen x>on S5alfaminen, aSicebo^nen, 
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Äteffc, $t&xU^ ttt Tcitten carratrf(|>en ^amox imb Jegoffcn 
i^tt mit fofftenfautel^athacm SBJaffer, bie ©aarnm gingen auf, 
attettt We ?Jflanjen waren nid^t iii jur ©itotrfelung be« ixit^ 
ten 93tätt(^en^ ju i&ringem 

©te liefen in anbem gdtten iai SOSaffer Joon unten fftnauf 
tu ben SDlannot bringen, aber loergeben^, atte flarben; merf^ 
wfirbtger SaSetfe brachten e^ Slnbere in reinem befKttirten Sffiaffer 
ttjeiter, aU in ber Äoi^tenfäure, aber fie gingen benno(^ ju 
©runbe* 

älnbere fäeten ©aamen J^on ?5fl[anjen in @(i^tt>efetMumen, 
in @d^werft>at^, unb fuc^ten jie mit Äof^tenfäure ju nfi^ren, 
allein oj^ne (Jrfotg ; biefe fitaffe 5!)on SSerfud^en finb tä im 8ltt^ 
gemeinen, ujeld^c aU po^iti^t S5eweife betratet »erben, baß 
bie Äof^tenfäure nid^t nä^re, attein fie ftnb gegen atte Siegeln einer 
rationetten iWaturforfd^ung , gegen atte Siegeln ber (i^mk an* 
geftettt* 

3um Seben einer fjjlanje ge^^ren mel^rere, für bcfonbere 
^anjengattungen befonbere ©ebingungen, giebt man ber 
^flianje fonfl atte^, unb fd^ließt nur eine einjige SBebingung 
<m^, fo tt)irb fie nid^t gur (gnttt)idtelung gelangen* 

2)ie Organe einer ^flanje, wie bie eine^ ^m^tti, mt^aU 
tm ÜÄaterien tjon ber Joerfd^iebenfien Sttfammenfe^ng, fHdt«* 
floff^altige unb fHdfiofffreie, fte entffalten STOetattoribe in ber 
gorm 5^on ©aljem 

2)ie 5Ra]^rung^mittel tod^t jur 9'le^)robuction atter JDrgane 
bienen fotten, muffen not^ttjenbig atte i^re Stemente enthalten* 
jDiefe unerldßtid^flen atter ©ebingungen i^inftd^ttidj^ ber ^mu 
f(^en S5efdpaffen^eit eine^ 5Raffrung«mittete , Mnnen in einem 
eittjelnen ©toffe fidj^ t)ereittigt toorftnben, ober e^ Mnnen mei^rere 
fein, in tt)eld^ gatte benn ber eine entpft, toa« bem m^ 
bem fel^lt* 



Wtan ^at mit ettter fUdftof^atttsen Bniftani aUtin, mit 
©aSerte; ^unbe )u Zoit geffittert; fte {lärmen an Sßeiptob^ 
an 3uclev unb @tärfe^ n^enn fle au^fd^Itef Itc^ flatt aSer anbent 
al£ Sfai^nmg gegeben n>urben. ßann man fiteratt^ fc^Ite^en^ ba$ 
btefe 3Raterien fein a^xmilixiaxt^ (Stement enthalten ? ®Mi^ ni^t 

2)te Seben^fraft tfl bie einem jieben einjetnen Organe tnn^ 
n)0^nenbe P^t^ett/ fi(|f feO^fi tn jebem Bettmomente neu Me« 
ber ju erjeugen: |>ieriu gehören ©toffe, tt>et(i|ye feine Elemente 
ent^alten^ unb biefe @tof e mäffen ft(^ ju !Dtetamor))^ofen eignen« 
Slde Organe {ufammengenommen/ f^nnen fein einjelne^ (Slement^ 
leinen ©ticfftoff^ Äo^tenjioff ober ein SWetottorvb erjeugem 

3fi bie aSaffe ber bargebotenen ©toffe ju groß, ober finb 
fte feiner !Dtetamor)>^ofe fä^ig^ ober äben fte eine d^emifc^e 
SOSirfung irgenb einer 3lrt auf ba^ JDrgan au^, fo unterliegt 
ba^ Organ felbfi einer !Eftetamör))^ofe. 9U(e fogenannten ®ifte 
ge^^ren ber festeren klaffe an. Die beften 9{a|^rung^mittel 
fJnnen ben Sob betoirfen« 

MUt biefe S3ebingui^en ber Smd^rung möffen bei S3er^ 
fud^en ber Slrt in Sted^nung genommen mtiau 

Slu^er ben (Elementen, mli^t 93eflanbt|feile t)on Organen 
au^mati^, bebfirfen S:^iere unb fJflanjen nc^ anberer Stoffe, 
beren eigentfid^e Function unbefannt ifl* d^ ftnb bieß anor* 
ganifd|ye SWaterieU/ ba^ Äod^falj j« ©♦, iti beffen gänjlic^er 
Slbttjefeni^eit ber Sob iü ben ^^ieren unau«bteiblid|y erfofgt* 

SQSenn ^ir mit Sefh'mmt^eit toiffen, bag e^ einen Stixptx 
giebt, ben ^mni j« 33^ toel^er fd^g ifl, tint ^Jflianje iii 
iur J^ottenbeten Sutwicfefung mit 9la^rung gu joerfe^en, fo 
fa^rt un« bie Äenntniß feinet »erf^aften^ unb feiner Sttfam^ 
menfe$ung auf bie Sebingungen t>ti Seben« einer ^flanje. 

e« mu^ fi^ atebamt mit bem ^umu^ gerabe fo ^erffat^ 
ten, t»it mit einem einaigen 9la|frung^mittel, toa^ bie 9}atur 
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für ben animaHf^en Organtömud probucirt, nmli^ mit bor 

9ßtt {tnben tn bei: SKtl^ einen an @ticffiof melden ^dt^ 
^er, ben Jläfe, eine (Sutfianj; tt)el(^e refd^ an aOßafferfloff 
tfi; bte Butter ^ einen britten^ tt>el(f^ eine grofe 3Renge 
(Sanerflof unb 9ßa{fetflof in bent 93etr$f5ttniß mie im SSBaffet 
entfidtt^ ben SWit^jucfet; in ber ©ntter befinbet ft^^ eine ber 
ayomatifc^^ Snbfianjen; bie S3ttttetf5ute; fte en^&tt in 
SttPfung mitf^fante« yiatxon, ^^o^^M^otfattten ßatf 
unb ^0(^fal2. 

3Rit ber ßenntni^ t)on ber Bufarnntenfe^nng ber SfHi^ 
fennen u>ir bie ^ebingungen be^ Slffbnitation^^roeeffed oder 

3n ^raent^ \»a^ SRenff^en unb Z^ittm snr 9laffmng 
bient, jtnben tm biefe Sebingunflen joereinigt^ bei »ielen in 
einer anbem gorm unb Sefc^affen^eit; aber feine ba^on barf 
auf eine gettJtffe 3eitbauer i^inau« festen, ol^ne baß bie got^ 
gen batoon an bem Seftnben be^ ^ffiere^ bemerfbar ftnb. 

S)ie Senntniß ber S^igfeit eine« ^(fr))erd atö ^tal^mng«:^ 
mittet )u bienen^ fe$t in i^rer Slnn^enbung bie Slu^mittfung 
ber ^ebingungen tooraud^ unter mi^tn er affhnitirbar i% 

Sin fleifc^frejfenbe« SCl^ier fHrbt bei attcm Ueberflug an 
@^)eife unter ber H^mttpt, in ber ?uft fKrbt e«, »enn bie 
älnforberungen feine« ^i^agen« nici^t befiriebigt n>erben^ e« ftirbt 
in reinem Sauerfiofga« M einem Ueberftuß t)on @))eife» 
$ann man f^ierau« (erließen; baß n>eber %lti^^, M^ia%w<fy 
Sauerfioff geeignet ftnb, ba« ?eben ju erf^atten? ©ewißnid^ 

3lu« bem ^iebeftal ber Srajandf&ule in 9tom famt man 
][ebe« einzelne ©teinfiftd fferau^meißetn; mm bei bem^erau«^ 
n^men be« }n>eiten unb britten k. bie erflen tt)ieber eingefe^ 
n>erben. $ann man ffierau« fd^tiefeu; baß biefe @&ute in 
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tev iuft ^^»at, t)aß fein eut}elne<$ Stfid t^ Unterlage trägt? 
^U^ttli^ nt(^t Unb bennod^ ^ man itn fhrengjlen Sbt^ 
mii QtfSfyxtf baß iebe^ bejetd^nete Stfid ^'nn>eggenommen 
^oerben fonn, o|ne baß bte @äule urnffiOt 

2)te ^anjen^ tmb ^'er^^^ftologen )>erfa^ren aber in 93e^ 
jie^ung auf ben SlfbntIation^)>roceß ntc^t anber^. O^ne bie 
Sebingungen beö ^en^^ bie 9ef(^fenf^ unb 9{al^mng^ 
mittet; bie Statur unb IBeflanbQ^eile ber Organe gu fennen, 
fleSen fte SSerfud^ an^ Serfnd^^ benen man ^&Mtiifxaft ju^ 
ff^reibt, »oäl^renb fte SSitteib unb Sebauem ttmdm. 

Sft ti rniQü^, eine f)flan}e jnr (2httn>i(Ie(ung ju bringen^ 
u>enn man i^r nic^t neben SSaffer unb ^o^tenfiure eine ^d^ 
f}of$faItige äRaterie giebt, bie fte jnr (iErjeugung ber fKdßof^ 
faltigen :33eflanbQ^ei(e im @afte bebarf ? 

!Dht$ fte nif^t iti aUtm Ueberffuß an ^o^IenfAure flerben, 
wenn bie tt^igen St&tter, bte m gebilbet l^aben, ben @t{d^ 
floffgefKift be« ©aamen^ \>er5e|>rt i^ben? 

^ann eine ^an}e fiber|au))t in earrarif^em 3Rarmor »oad^^ 
fen; fdbfi tt)enn il^r eine fUifflopaltige 9)taterie bargeboten 
n)irb/ »oenn man ben SRarmor mit f ol^Ienffinrel^altigem SSaffer 
begießt, toa^ ben ftatt aufUft nnb tin fomti fofflenfaure« 
^alffat} bilbet? (Sine f^anje aM ber ^amitie ber f)(umba^ 
gineen; M benen bie 99tattoberß&(l^ ani feinen kornartigen 
ober ^(fytxppiQtn Sltt^n>ü(|ffen toon fri^iftrtem {oi^Ienfauren ^alt 
beße^t, toärbe toieKeicfft unter biefen Um^nben jur (Sntkoide«' 
lang fommen; baß aber bie Sttt^c, ber ^rbiß, bie 93alfami^ 
nen iti 8lbtt)cfeni^eit be« ©tirffioff« burd^ fauren fo^tenfanren 
ftalf nid^t emdffrt toerben f ^en, baß te^terer ali ®i^ toixU, 
bieß fann man oXi 6nt ^iUiQ burcff biefe 93erfa(^e bekoiefene 
!i:$fatfad^ anneffmen, bemt in reinem äBaffer; o^ne &alt itnb 
^oJ^IenfAure, bringen ed biefe ^flanjen no^ toeiter. 
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£)ie @(|fn>efct(tumen jie^en im feu(^tm Buflanbe oit^ ber 
Suft @auerjlof an nni mt'bm fauer. Sa^t ^ cmaxtm, 
baß bei @cgcntt)art ^on freier ©d^öoefrifaure eine yflonje in 
@(j^n>efe(blnmen tux^ ^o^Ienfdure aKein ernährt tt>rrben fonn? 
@o tt>enig ft(|f aui^ in ©tunben ober S^agen an ^^tocfü^inu 
bilben mag; bie ^a^igfeit ber &^m^dt^tiU, 6auerf)of an}tt^ 
sielten nnb ^nrädjui^alten; ijl in jiebem B^tmomente ba. 

SDSenn man tt>eig; bag bie ffinrjeln gend^tigfeit, Äol^ten* 
faure nnb ?ttft bebürfen, barf man fd^wefelfonren ©ar^t, beffen 
©efd^affeni^eit unb ©(^»ere ben 3wtritt berSuft ganj nnb gar ai^ 
S^iidfit, aUWM toafyUn, nm^flangen barin n^a^fen }u (äffen? 

ättte biefe aSerfu(|>e finb für bie (5ntf(^eibnng irgenb einer 
Srage )ooKig bebeutung^Ioc^. Sßenn man nt>(fy überbieß nngen){$ 
fiber bie 9totte ifl, ml^t bie i[)erfd^icbenen fremben anorgoni^ 
ft^en ÜWaterien in ben ^^flanjen fpieten, fb lange barf man 
auf^ ®erabett)o^t feinen ©oben wählen» 

(S^ ifl XfiUii nnm^gi^id^, eine ^flanje ani ber %canilit ber 
©ramineen unb ©quifetaceen , wet^e in i^rem feften ®e^ 
riwe fiefelfaure^ Sa« enthalten, o|>ne Äiefeterbe unb ÄaK, 
eine Orati^art offne ^ali, eine @al)^flan}e offne Soc^falj/ ober 
ein @ali )oon gleid^er Sßirfnng^meife/ jur Snto>i(fetung ju brin^ 
gen ; alle ©aamen ber Q^erealien enthalten ^)i^o^p^orfattre ®it^ 
tererbe^ ber fefle SC^eil ber äftj^awnrgeln enthält me^r ^>ffO«^ 
^)i^orfauren Äalf aU ^otjfafer* ®inb bieß benn lauter burt^ 
an^ entbei^rlid^e aJtaterien? 2)arf man tim ^flanje ju einem 
äSerfud^e toä^len^ tomn man nid^t entfernt ioeiß, tca^ fte ju 
t^rer äfjimilation bebarf? 

fBüifym SQSerti^ f ann man nun toemfinftiger äBeife Serfuc^en 
beilegen/ n)0 man mit ber größten ©orgfolt %1k^ audgefc^loffeu 
^at, toaö fte ntbcn i^ttt Slai^rung übtt^axupt no^ beborf^ 
um fte; um biefe Stai^rung nSmli^^^ afftmilirbar ju mad^? 



C)te afflmOation bH itoH^nfloff^. 43 

$amt matt he ®efe^ bed iä>mi erfo¥f(|fett ott eutent Or^ 
gatti^tnu^^ ber ft(|f m eittettt bmtemben Bufianbe beö ^attf«' 
fem^ unb (efl^btgett @trr6ett« beftnbet? 

üDte Hoße 99eo^(^tung einer Sßtefe/ ettte^ 38albe^ tfl uit^ 
ettbltd^ ntd^ geeignet^ üitx fo etttfad^e Sragett ju etttfd^bett^ 
at^ aUe btefe flentlt(|fett 9krfit(^e uttter @(a^Ioifett; anfiott 
einer fJflatije fw*en wir SCaufenbe ^on fJflanjen, bieß iji ber 
ein}ige Unterf(|fieb ; tDenn n>ir bie ^^affm^tit eine« einjigen 
@u(ic}ol(d i^xti 9^ben^/ wenn tt)ir bie ber Suft unb be^ 9te^ 
genwaffer^ fennen, fo i^aben tt)ir bamit ade Sebingungen i^re« 
gebend in ber ^nb. 

äBenn wir bie formen fennen^ in wdi^en bie$flan}ei|fre9ta]^ 
rung aufnimmt^ wenn wir bie Bufammenfe^ung ber Tlaffrung mit 
ben ®eflanbt$fei(en ber f^fanje ))ergtei(^^ fo fonn und opne 
Bweifel ber Urf))rttng atter i^er Elemente ni^t entgefiem 

£)iefe fragen foUen in bem golgenben einer Unterfud^ung, 
einer Didcufjton unterworfen werben* 

3n bem SJorftergei^ettben ifl ber SBeweid niebergetegt, baß 
ber ^fflenflof ber ^flonjen an^ ber 3ltmof)>]^5re flammt; t6 
ftnb nun bie Sßirfungen bed ^umud unb ber anorganif^en ®e^ 
ftanbt^eüe ber ^flanjen^ fo wie ber Slnt^I/ ben beibe an ber 
Sntwidelung ber S3egetation nel^meU; unb bie OueOen bed 
©tirffioffi^ ju beteud^ten* 



Utiptun^ unb ffitt^alten bed ^uitiiid« 



di if) in bem jweiten ^ite auc^einanbergefe^t/ baß aKe 
fjjlanjen unb ^fltonjent^te mit bem 8luf^{ren bed Seiend 
jwei Bcrfeftungd^nroceffe erleiben, Joon benen man ben einen 
@&firung obergäulniß; ben anbernSBerwefung nennt 



@^ tf) gejetgt n^orbett/ ba^ bte SSemefung einen langfamen 
aSerbrennung^^roccß begetd^net, fem SBorgang alfo, tt)0 We Joet^ 
6rennK(^cn ©eflanW^cite be^ t)ertt)efcnbcn ß^iipo^ ficj^ mtt bem 
©aucrfloff bcr 8uft loerWnben* 

S)te 93em>efnng be^ ^au))t(efianbt^ette^ aKer Bt^aiiUmf 
ber ^otjfafeT; jetgt eine Srfc^etnung tiQmS^Mli<fytt 9lrt 

3Wtt ©auerfloff tn ©crü^rung^ mit Snft umgeben^ ^txmm^ 
bett fte ndmltd^ ben ©anerfiof tn etn tfmt glet(|fe^ 93oIumen 
fo^lenfaure^ ®a^; mtt bcm aScrf(|>n)tnbett be«@atterflop |>M 
btc aSewefung auf. 

SDStrb btcfecJ lol^Icnfaurc ®a^ ^tnn)cggcttommen unb bur(^ 
©auerfloff erfe^t, fo fängt bte SJetwefung ^m Steuern an, b* ^. 
bet ©auerjloff wirb tt)ieber in Äoi^lenfoure wwanbett 

2)ie ^oljfafer befielet nun au^ Äo^Ienfioff unb ben Siemens 
ten be^ SQSaffer^; toon allem änbem abgefeffen, gei^t if^re SSer^^ 
brennung t)or, tt)ie wenn man reine Äofile bei fe|>r l^o|>en ^em^^ 
peraturen 5!)erbrennt, gerabe fO/ ato ob fein SDSafferfloff unb 
©auerjioff mit i^x in ber ^otjfafer Joerbunben wäre* 

SDie aSoltenbung biefe^ SJerbrennung^roceffe^ erforbert ünt 
fe^r lange S^l eine unertdftid^e SBebingung ju feiner Unterl^at 
tung ifl bie ® egemoart toon SBaffer; Sllfatien befJrbem i^n, ©äu^ 
reu oen^inbem i^n, alle antifq)ttfd&en ÜWaterien, f^weflige ©äure, 
due(fftlberfal}e unb bren)li(j|ye Oele ^eben i^n gän)li(|f auf« 

2)ie in SSertoefung begriffene ^oftfafer ift ber S:itp^, ben 
tt)ir ^umu^ nennen« 

3n bemfelben ®rabe, aU bie SSertoefung ber ^oljfafer t)or^ 
angefd^ritten iff, t)erminbert ft(|> il^re p^igleit, ju toenocfen, 
b. ff« ba^ umgebenbe ©ouerfloffga^ in Äo^tenfäure ju t)er*» 
«oanbetU/ jute^t bleibt eine gewiffe SKenge einer braunen ober 
f ol^tenortigen ©ubfian) juräd; ber fie g&njlid^ fel^lt, man nemtt 
fie SWober; fte iji ba« ^robuct ber »oltenbeten SSerwefung 



ber ^ols^er. Der SRober ma^t Hn ^>(ajtpf(>t^atM^t atUx 

3n einem Soben^ t»ü^tt bet Suft jtigängltc^ tfl^ t>er^tt 
ftd^ ber J^umu^ genau n^te an ber Suft felbfl ; er tfl etne lang^ 
fame äu^erfi anbanembe CtueKe toon fio^tenfAure. 

Um jiebe^ nemfle Z^^ be^ )i>em)efenben ^umn^ ent^ 
^f^t, auf Sofien bti @auerftofi^ ber Snf)^ etne Sltmofp^äre t>on 
ito^Ienf&ure. 

3n ber Sultur n^irb burd^ Searbettung unb Slufloiferung 
ber Srbe, ber 8ufl ein mdgKc^jl unge^inberter unb freier 3«^ 
tritt toerfcl^afpt» 

©n fo ^vorbereiteter unb feu<|>ter ®oben enthält alfo eine 
$(tmof))]^äre toon Ao^Ienfäure/ unb bamit bie erfie unb toi^^ 
tigjle ^Ra^rung für bie j[unge ?)flanae, welche ft(|> barauf enfc^ 
ttvicfeln fod. 

3m Srü^Knge, wo bie Organe fehlen, nvelc^e bie 5Ratur 
be^mmt ^at, bie 9ta|rung au^ ber Sitmofp^äre aiiftune^men, 
m biefe Organe erp grtitbet ttverben^ ftnb e^ bie ©ejlanb^ 
t^eile be« ©aamen^, »etd^e juerfl unb au^fc^Keßtic^ jur SdiU 
bung ber Sßurjeln twnvenbet »erben; mit jeber SQSurjelfafer 
erbdtt bie f^ftonje einen 9)tunb/ eine Sunge^ einen SRagen. 

93on bem ^ugenUide an^ nvo ftcf^ bie erften SBur)e(fafem 
gebifbet ^aben, ftnb fte e^^ \»ü^t bie Functionen ber Slätter 
übernehmen/ fte führen au^ ber 3ltmof))^&re/ in ber fte ft(^ 
beftnbeu/ au^ bem Soben nemlic^, 9{a^rung ju; tvon bem ^u^^ 
mu^ flammt bie fto^tenfÄure ^er^ 

S)urd^ ^(ußoiferung bed Soben^ um bie jiunge Wanit, er^ 
neuem unb i)ew^ietfaftigen «vir ben 3utritt ber Suft, wir bc*^ 
gänfügen bamit bie Silbung ber Sofflenfäure; bie Ouantitdt 
ber erzeugten 9}a^rung »örbe ftd^ tverminbem mit jeber @(|ftt)ie^ 
rigfeit, bie fl^ im ©oben biefer Suftemeuerung entgegen jielft; 



bti einem geWDtffen ®tabe ber Sntetrfetung t>er fJjlanxe tfl 
fte e^ felbfl, mtt^e btefen Suftoec^fel bewttrft. 2)ie ?[tmof^)^äre 
soott Soi^Ienfäure ; mi^t im ttnt>emeften ^til M J^untu^ 
t)or ttoetterer Seränberung fc^fi^t, ivtrb toon ben fetnen 3S8ut^ 
jel^aaren, ben SBurjetn fetbjl, aufeefaugt nnb J^inweggenoimnen, 
fte tt)ttt> erfeftt bnrcf^ atmofr^ärift^e 8up, We tl^ren $Iaft nimmt; 
bte äJewefung ft^reitet fort, e^ ttoirt eine neue Onantität Äo^ 
lenfäure fteWIbet. 3n biefer 3«t empfängt bie ?)flianje toon 
ben äBurgeln unb äußeren Organen glei(|^)eitig yia^tnn^, fte 
((^reitet tafd^ ii^rer 93o((enbung entgegen« 

3fl bie ?)flanje t)öttig entwirfelt, ftnb i^re Organe ber (St* 
näf^rung t)6ßig au^gebitbct, fo bebarf fte ber Äo^tenfäure be^ 
JBoben^ nit^t me^r« 

5Wanget an geu(|)tigfeit, t)6ttige Xxodm^tit be* 93oben^ 
f^emmen bie SSoKenbung ii^rer (^ntn)i(felung nii^t me^r, mm 
fte t)om 2:^au unb ber fttfl fo t)iet geudj^tigfeit empfängt, 
aU pe gur Sermittelung ber Jlffimilation bebarf; im l^ei* 
f en ©ommer f^Jpft fte ben ffo^tenfloff auef^Keßttcf^ ani ber 
«ttft 

SBir toiffen bei ben ^flangen nic^t, toetc^e Ipi^t unb ©tärte 
tl^nen bie 9latur angetoiefen l^at, toir fennen nur ba^ getoJ^n*^ 
tic^e ^aa^ iffrer @ra§e« 

51K grofe xoctt^wUt Seltenheiten pe^t man in Sonbon 
unb älmflerbam Sic^bäume, )Don d^ineftfc^en ©ärtnem gejogen, 
t)on anbert^alb gug ^6^c, beren &amm, 9tinbe, 3»eige unb 
ganjer ^aiitni ein e^rtoürbige^ 3ltter erf ennen laffen , unb bie 
Heine Zütotott 3töbe wirb in einem ©oben, too tl^r frei fielet, 
fo loiel 9la]^rung aufgune^men, aW fte fann, gu einem mehrere 
fjfunbe f^toeren 2)irfwanft 

JDie SWaffe einer ^ftange fle^ im SBer^ättntß gu 
ber Dberf(ä<|>e ber Organe, n>et<i^e beflimmt finb. 
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Sla^rung jttjuffl^rcm aWtt jcber SBurjetfafer, jicbcm 
©tott gctt)tnnt We ?)flangc ctneit aSunb unb STOagen mt^x* 

Der S^l^ättgfctt ber SBurjetn, ^Rai^rung aufgune^men , ttnrb 
nur burt^ aWangd ctne ©rengc gefc^, tji ftc im Ueberflfug 
t)Otffanbtn^ unb ttotrb ftc jur Slu^Mlbung bcr ^cxpmttnm Dx^ 
gane m't^t t)ötftg t)erjc^rt, fo fe^rt btefcr Ucterfc^uß ni^t in 
bot SJobcn gurücf, fonbcm er tt>trb in ber ^Jflanje jur |)er* 
t)orbringuttg t)on neuen Organen i[)ertt>enbet» 

9leben ber t)or^anbenen 3dlc entfielt eine neue, ne^en bem 
entjianbenen 3tt)etg unb Statt entoirfeft jt(|> ein neuer 3ft>eig/ 
ein neue^ Statt; offne Ueberf(|)uß an 5Ra^rung ttmren biefe 
m^t gur (Snttvidetung gefommen^ !Z)er in bem @aamen ent^ 
wirfette 3urfer unb ©(^teim t)erf(^n)inbet mit ber 3lu«Mtbung 
ber SBurjetfafem, ber in bem ^oljWr^er, in benSQSurgetn entfle^ 
f^enbe 3urfer unb @(^Ieim soerfd^winbet mit ber ßntwirfelung 
ber Äne^pen, grünen S^riebe unb 33Iätter* 

Wt ber äu^bitbung, mit ber Slngai^t ber Organe, ber 
3tt)cige unb Stätter, benen bie 3ltmoft)^re 9?af>rung tiefert, 
tt)ä(f>ji in bem ndmtic^en SSer^ättniß i^re pf^tgfett, SRai^rung 
aufgune^men unb an SWaffe gugunei^men , benn biefe gÄl^igf eit 
nimmt im 93er]^ättni^ tt)ie i^re £)berft&(^e gu. 

2)ie a u ^ g e b i t b e t e n Stätter, SCriebe unb 3tt>rfge bebürfen 
gu i^rer eigenen Srf^attung ber Waf^rung ni6)t mefir, fte ne|>* 
men an Umfang nicf^t mei^r gu ; um at^ Organe fortgubefle^en, 
l^aben fte au^ft^tießtit^ nur bie 5Dlittet nöt^ig, bte gunc== 
tion gu nnttt^aittn, gu ber fie bie 9latvtr befh'mmt i^at^ fte 
ftnb ni<^t ij^rer fetbfl wegen »er^anben. 

aSir »iffen, baß biefe ^etien in ij^rer gäf^igfeit befielet, 
bie Äofftenfäure ber Cufl eingufaugen unb unter bem ©nfluf 
be« iii^t^f bei ©egenwart ^on ^^eut^tigfeit, ibren Äo^tenfJoff 
ft(^ angueignen. 



48 Utfpntno unb $n|alteti M {^mtt^. 

S)tefe ^nction tfl unauegefe^t; toon ber etften (^tmtdelutig 
an, in SCjfättgfeft, fte |>ört ntc^t auf mit i^xtx »otttgen «u«:^ 

3lber tte ncum, au« biefer unau^gefc^t fortbaurniben älfft^ 
ntflatton J^rnjorgc^enben ^robuctc, fte werben m<|>t mt^t für 
t'i^re eigene SnttDtcfelung soerbroud^t, fte btenen ][e$t jur wetteren 
Slu^bttbung be^ ^i^t^ptt^ unb aller t^r ä^nltc^ jufammen* 
gefegten feflen ©toffe^ e^ ftnb bte 53tätter, weld^e je^ bte 53tt 
bung be« 3«*^/ be^ ä[m9ton«, ber ©mtren loermttteln* ©o 
tange fte fei^Wen, i^atten bte SBurjeta btefe JBerrtc^tung in 
©ejtei^ttng auf biejenigen 5Waterten übernommen, wetc^e ber 
^alm, bte ^o«^)e, ba^ ®iaü unb bte Bwrig« J» i^^^ älw^ 
btibung beburften. 

3n btefer ^ertobe be« Ceben^ nel^men bte Organe 
ber Jlffimttatton au^ ber 3ltmofpi^äre me^ 5Wa]^rung^ftoffe 
auf, aU fte fetbfi loerjei^ren , unb mit ber fortftffreitenben 
Snttt)t(felung be^ ^oiiUxptt^, wo ber Bufluß an Äol^rung 
immer ber nemliii^e iUiU, änbert ftc^ bie SRic^tung, in ber 
fte i[>em)enbet wirb, e« beginnt bie SntwicHung ber Slöt^e, 
unb mit ber älu^bilbung ber %m^t ifl bei ben meiflen 
^Jflangen ber ^Junetien ber SWtter eine ®renje gefe$t, benn 
bie ?)robuete ij>rer S:]^ätigfeit finben feine äJerwenbung mei^r^ 
©ie unterliegen ber ©nwirhmg be« ©auerfioff^, wetf^fetn in 
gotge berfelben gewJ^ntic^ iipre garbe unb fallen ab. 

Bwifc^en ber ^eriobe ber Slütjfe unb grut^tbilbung ent^ 
flel^en in allen IJflanaen in golge einer 5Wetamor^^ofe ber 
soor^anbenen ©toffe, eine Steige x>on neuen SSerbinbungen, 
welche t)or^er fef^tten, t)on aWaterien, welt^e Seftonbti^'te ber 
ft^ bilbenben SBlut^e, ^xn^t ober be^ ©aamend an^mai^ 

©ne organif(^*^<|>emif(i^e 3Wetamor!|)^ofe ifi nun ber Act 
ber Umfeftung ber Elemente einer ober mei^rerer äJerbutbungen 



in gttoet ober me|>rcte neuen, wetd^e btefe demente in einer 
anbem SBrife 8rm)^)irt, ober in anbem JBer^ttniffen entöltem 

aSott jtoei Serbtnbungen, Me in goTge Wefer Umfe$ungen 
gcibilbet werben, Mei6t bie eine aW JöejianM^eit in ber Stätte 
ober grud^t juröcf, bie anbere wirb in ber gorm ^on Srcre^ 
menten ^on ber SBurjet abgefc^ieben* 

2)ie Smfil^rung be« ti^ierifc^en fo wie be^ 5[>egetaWtif(l^en 
Organi^mu^ ifl oi^ne Ku^fc^eibung toon ^crementen nic^t 
benfbar* SQSir wiffen fci, baß ber Drganienm^ nii^t^ erjeugt 
fonbem nur t)erwanbeft, baß feine Sr^attung unb 3te^)robuetion 
in gotge ber aSetamor^i^ofe ber SRal^rung^floffe gefc^ie^t, bie 
feine Stemente entsaften* 

^Rennen wir bie Urfac^e ber 9Wetamor))^ofe 8eben«fraft, 
^fl^ere Ztmptxatnx, ii^t, ®ai^ani^m\x^ ober wit 
wir fonji wollen, ber %ct ber 5Wetamor))^ofe ifl ein rein c^e^ 
mtfc^er ?)roceß; Serbinbung unb Bertegung fann nur 
bann loor fi(^ ge^en, wenn bie Stemente bie gäi^igfeit bagu 
^ben. SD8a« ber ff^emifer 3Jerwanbtf(^afl nennt, bejeic^net tt>ti^ 
ter nic^t^ aW ben ®rab biefer gfi^igfeit 

3n ber ©etrad^tung ber ©fi^rung unb gäulniß ijt 
weitl&ufüg au^einanbergefe^t worben, baß jiebe @t6rung in ber 
9ln)ie^ung ber (Elemente einer 93erbinbung eine Wetamor))^ofe 
l^ert)orruft, bie Q^temente orbnen ftd^ unter einanber )u neuen 
äJerbinbungen nac^ ben @raben i^rer älngie^ung, unb biefe 
neuen SJerbinbungen ftnb unter ben gegebenen ©ebingungen 
feiner tiotitttm 3Wetamor))fK)fe me^r fällig* 

Die ^obuete biefer 9»etanior))^ofen änbem ficff mit ben 
Urfad^en, mit bem SSBed^fel ber Sebingungen, burd^ bie fte ^tx* 
i[>orgebrad^t werben, fit ftnb ja^o^ wie biefe* 

©er (E^araeter einer ©aure j* 95. ifi ein unaufl^driid^e«, 
bei )>erfd^'ebenen ©Auren ungleid^ ftarfe^, @treben nad^ %t^ 
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gleic^ung burd^ eine Safe^ er t>erf(i^n){ntet g&nittd^^ fo une tie^ 
fem Streben genügt wirb* ©er (S^acter einer Saft^ tji ber 
Muigefe^rte; bette, obwoi^t tn t^ren ©genfd^often fo ^wf^te^^i 
benartig ^ iMixtm burc^ biefe ®gent|fämti(|ffeiten in ben mei« 
flen gälten einerlei SWetamor^>]^ofe» 

Slaufäure unb SBaffer enti^aften bie (Stemente ^on Äo^^ 
lenfäure, Slmmoniaf, |)arnjioff, (59anurfänre, 
g9ametib, Dratfäure,ä[meifenfättre,aRetam,3lm^ 
melib, SDtelamin/ Ummelin, ^julmin, 9){eIIon, 
a»eItontt)afferjioff;3inantoinje* SQBir 2l(fe n^iffen, baß 
bie genannten in i|>rer 3wföwimenfe^ttng nnenWic^ soerf(^iebenen 
©toffe au^ Slaufaure nnb SQSaffer, in d^emifc^en SWetamorjj^o^ 
fen ber manni(^fattigjien 5lrt, tt^irftid^ gebitbet tverben Wnnen* 

Der ganje ?5roceß ber Smd^rung ber Organismen läßt 
ftc^ bnrc^ bie Jöetraci^tttng einer einjigen biefer 3Retamor^>^«>fen 
jur Slnf(^auung bringen. 

Slaufäure unb SBaffer g* 53. in SBerö^rung mit ©atgfäure 
jerlegen ftt^ augenblicflic^ in ^meifenfäure nnb Slmmoniaf; in 
beiben ftnb bie (Elemente ber Stanfäure unb beS SBafferS, ob^ 
»oi^l in einer anbem gorm, in anberer SBeife georbnet, ent* 
i^atten. 

(&i ifl baS ©treben ber ©atjfäure nad^ ^uSgIei(i^ung; wo^ 
burc^ biefe 5Wetamor))]^ofe bebingt tt)orben i% 

3tt gotge biefeS ©trebenS ertetben astaufäure unb SQSaffer 
gteic^jeitig eine 3erfeftung ; ber ©titffioff ber 53taufäure unb ber 
SBafferftoff in bem SQSaffer treten ju einer S3afi«, ju ?lmmo^ 
niaf jufammen, tt)omit jic^ bie ©äure t>erbanb* 3^rem ©tre*= 
hm wmr/ wenn man felci^e Jhiebriltfe brauchen barf, SBefriebfc« 
gung geworben, il^r ffi^araeter t>erfdttt)anb. $(mmoniaI ttuir 
nur feinen Elementen nad^ j[>or]^anben, aber bie gäi^igfei^ äm^ 
moniaf )u bitben, war ba. 



©tc gtctd^jeth'ge Betfcftung bet Jötaufäure unb be« S33afferd 
gcfc^a^ ^tcr ni^t in gotge einer c^emtfc^ SJewanbtft^afl ber 
@al)fättte )tt Slmmomof^ benn 93Iaufäure unb Sffiaffer ta^U 
ttn fetn Sbnmomat (^'ne 93emanbtf(^aft etne^ Sor)>er^ ju 
einem gtt>eiten; ber gar nid^t loor^anben, ber erji ^^iibtt wirb, 
ifi ^iUiQ nnbenf6ar, nnb Iti^t ttoixi man ^ierau« entnei^men, 
n)ie fe^r biefe Serfeftung^weifen (e^ ftnb bieß gerabe bie, mi^ 
man SWetamor^f^ofen nennt) wn ben gett)5^nfi(^en c^emifd^en 
Serfe^ngen abweichen» 

3n golge ber 33tlbung t)on älmmoniaf ftnb Äo^tenjioff unb 
SBajferfloff; bie anbcren demente ber93taufäure, mit bem@auer^ 
Poff be^ jerfe^ten SBaffer« jn älmeifenfäure jnfammengetreten ; 
bie Elemente unb bie pl^igfeit, ftc^ ju t)erbinben, pnb t)or^ 
l^onben* 

2)ie Slmeifenfäure ijl atfo |>{er ba^ (Srerement; ba^ 3lmmo*= 
niaf re^)räfentirt ben burd^ ba^ Organ afftmitirten ©toff» 

2)a* Organ nimmt t)on ben bargebotenen 9la^rung^mit^ 
tetn, tt)ae e^ gu feiner eigenen (Srl^attung, tt>a^ e^ gu feiner 
SRe^robuetion bebarf* 2)ie übrigen demente, »etd^e niäft offt^ 
mrtirt «werben, treten gu neuen Serbinbungen, gu ©ccrementen 
gufammen. 

äBäi^renb i^red SBege^ inx^ ben Organi^mu^ fommen bie 

(Srcremente bed einen Organa in ^erfii^rung mit einem an^ 

bem, burd^ beffen ®ntt)irfung fte eine neue 9Äetamt>r))]^ofe er^ 

fai^ren; bie Srcremente be^ einen Organ« entsaften bie Ste^ 

mente ber 5Ra^rung«mittet för ein gtveite« unb fotgenbe«; gu^ 

Ie|t werben bie, feiner STOetamor^^ofe me^r fähigen Stoffe 

burd^ bie bagu befhmmten Organe au« bem Organi«mu« ent^ 

femt* 3ebe« Organ ijl för feine i^m etgent^ümlic^en gunc^ 

tionen eingerid^tet ©n 6uWcgoß ©c^wefelwajferfloff in bie 

Sun^e gebrad^t, wörbe augenblidlic^en S:ob bewirten, in bem 
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2)annfima( wirb e« untct mand^en Umfiänben o|>nc yia^tptii 
gebitbet 

Surd^ bte 9lterett werben Wctngolgc x>t>n ^ttamoxp^o^ 
fen entflanbenen fh'cffioffl^alttgen, burcf^ bieget er bte an Äoi^^ 
lenjioff reit^en unb burci^ bte Cunge aße mfferpoff:^ unb fauer^ 
jioffretd^tt (^rcremente au^ bem Äor^er entfernt 2)er SBein^ 
geiji, bte feiner 3lfftmttatten faltigen ätl^erifcffen Dete t)erbun^ 
Pen nit^t burd^ bte ^ant, fonbem burc^ bte Cunge* 

2)te 3tef})tration feftji tjl eine langfame JBerbrennung, b. ^. 
eine ftd^ jietö emeuembe SSerwefung* SBenbet ntan auf biefen 
?5roceß bie Siegeln an, bie ftd^ ani ber JBetrad^tung ber loer*' 
ttoefenben SWoterien im Slttgenteinen entttJirfeln laffen, fo iji 
Rar, baß in ber Cunge feftji ber ©auerjioff ber Sufl mit bem 
ÄoT^Ienjioff einer Äei^tenftoffioerbinbung, bircct feine ffol^lenfäure 
bilben f ann ; e^ fann nur eine Dribation ^on SBaffer jioff, ober 
bie SJffbung eine« ^ J^eren Dribe« jiattftnben. S« wirb ©auer* 
ftoff aufgenommen, ber feine ftol^lenfaure Wlbet; e« wirb ffoi^^ 
tenfäure abgefd^ieben , beren So^lenjioff unb ©auerpoff t)on 
einer a)iaterie an^ bem SJlute flammen *)♦ 



*) (Sine Utitofud^ung ber €uft, bie öon Sungenfud^tigen au^geotl^met 
tt)itb, fo toie il^teö ©luteö, toutbe über biefe ^atifi^elt groflee iBic^t 
verbreiten. SSerirefung unb gdutnif bebingen fld^ gegenfelttg, trie in 
bem gtoeiten i^eite auöeinanber gefegt i% JDie 3erfe|ung, toetc^e 
ba« ©lut in ber iBunge erfd^rt, ijl in ber Sungenfud^t eine toal^re 
gdutnif. JDer gange Mxptv »er^anbett ftd^ in S3liit, um baö mtta^ 
mor^l^oflrte gu erfe^en. ®en>ifi »erbient e« S3ead^tung, baß aUe ^U 
tel, toeld^e biefe fc^redflld^e ^anfi^ett milbem unb ii^ren Stuögang »er^ 
gögeni , lauter fold^e flnb , toeld^e ber gdutnif entgegentoirfen unb fte 
unter Umjtdnben aufjui^eben »ermögen. 3n ©aöfabrifen, in ^almiah 
l^tttten, in «gotgefflgfabrifen, 3:i^eerfc^toee(ereien, in ©erbereien ifi biefe 
ilranü^eit gang unbefannt, aber alle <Sub{iangen, mit benen bie $lr^ 
better in biefen Slnjiatten umgel^en, ftnb SWaterien, bie feine 5trt \)on 
gdulnig auffommen (äffen. 2)aö ©inatl^men öon ®6(or, öon (Sfflgfdure 
tmb aromatifc^en ^ub^angen finb aU llinberungdmittel (dngfl ttpwlt 



©ur(i^ t)ie Jg)amtt)e8c wttb ttt übetrjlöfftge ©ticfjloff aW 
flüfjige« (Sxctmttnt, turd^ ben ©armfanat atfe, fdttcr a)letamor* 
p^ofc me^r fähigen fefien Stoffe, unb burcf^ bte Cunge alle 
ga^fiSrnttgen au^ bem fidt^er entfernt 

aWan barf f[d^ burc^ ben ^cpani ber Men«frafl ntc^t 
abgalten taffen, ben ^roceß ber ÜRetamor^)^ofe ber 5Ral^rung«^ 
mittet unb in ii^rem 3ufammen^ang bie äfjtmitatton ber £)Xf 
gani^nten in bem c^emifd^en ®e{t(^t^))unfte }u betrachten, um 
fo mei^r, ba man n^eiß, t9ie erfolglos, toit aller 9lntt>enbung 
unf&l^ig bie bid j[e^ gen>ä^lten blieben. 

3fi e« benn tt^irflid^ bie Ceben^frafl, »etd^e beti Butfer, bie 
erfle 9la^rung ber jiungen ^flanaen, im Rtimt erjeugt, ml^t 
bem 9)7agen bie P^igfeit giebt, alle @toffe, bie i$fm jugeffil^rt 
mrben, jur $lfftmilation t)oriubereiten , iffre Slufljffung )u be^ 
»irfen? 

Sine Slbtod^ung t>on gdeimter ©erfte beft^t fo n^enig wit 
ein tobter Äatb^magen bie ©genf^aft, ftcfj felbjl ju re^jrebu^^ 
ciren, t>on Seben fann in beiben feine äieb^ fein. Slber n)enn 
man in bie Slbfod^ung ber @erfie ^m^Ion bringt, fo toenoan^ 
belt ed ftd^ juerfi in etaen gummiäffnlicf^en @toff, jule^t in 
3u(fer. 3n ber Slbfod^ung be^ Äatbmagen^, ber man einige 
Xxop^m ©atafäure juffigt, Wft fid^ l^artgdod^te^ (Simi^ unb 
aSu^felfafer gerabe fo auf, wie in bem SWagen felbjl*). 
(©(^toann, ©c^ulg)* 

jDie Säl^'gfeit, Wetamor)>^ofen )u betoirfen, gehört alfo 
nid^ ber Seben^frafl an, fte ge^cn wr ftc^ in gotge oon @tö:== 
rungen in ber änjiel^Mng ber Elemente, in golge alfo oon 
c^ifd^en IJroceffen. 



*) 5)a« Untere mtttto&xH^t SScrl^otten Ijl In bem ^leflöeu gabotatoriuni 
burc^ einen l^öci^fl au^gejeid^neten jungen ^l^^flctogen Dr. 3?ogel 
auf« ©oKjldnblöfte beft&t^t ujotben. 
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2)tefe ?5tocejfe jietteit ftc^ in einer anbent gönn bar, aU 
tt)te bte 3^^§wtt8 ^o» ©atjen ober t)on Ortben unb ©(^mefe^ 
tung^fhifen* Dte^ tjl feine grage* SSSetci^e ©c^ulb trägt akx 
bte Si^cmie, tt^enn bie ?)^vftotogie ^on biefen neuen gormen 
ber ^emift^en älcttonen feine 9?otij nimmt! 

SBenn tt>ix toi^m, baß bie JBafen alter atfafifc^en ©afje, 
welche burt^ organift^e ©äuren gebilbct ftnb, burd^ bie ^am^ 
tt)ege in ber gorm t)on fe^tenfauren Slffafien abgeführt tt)erben 
(SBJi^Ier); ifi e« rationeß, baß ber Slrjt in ber ©teinfranf^ 
i;tit feine ?5atienten Sorar ungenttjeife ju jt(^ nehmen faßt 
Äommt benn bie S^ran^formation ber ^axn^mt, bie au^ 
^arnfäure befleißen, in bie fogenannten 5WauIbeerfieine, tt)e((^e 
Dralfäure entsaften, nid^t tägtid^ loor, mnn bie in ber ©tabt 
tebenben ?5atienten ba^ 8anb bejief^en, wo fte mei^r Segetabi^ 
tien genießen. Sin bem 3t^ein, too ba^ n^einfaure Äafi in fo 
großer SWenge genoffen tt)irb, i^aben ft(^ au^ ben toon ben 
^]^9ftfateäräten geführten Sijien nur eingettKinberte ©teinfratrfe 
^erau^geflellt. ©inb alle biefe ^t^einungen feiner Srflccrung 

fä^ig? 

3lu« bem in ber ©al^rung gebitbeten gufeWt ber Äartoffetn 
erjeugen tvir ba^ pt^tige Oet ber SBatbriantvurjet mit allen 
feinen ©genft^apen (3) u m a ^) , au^ einem frt jiallinift^en ©toff, 
au^ ber SBeibenrinbe befommen tt)ir ba^ Del ber Spiraea ul- 
niaria (^iria). SBir ftnb im ©tanbe, Jlmeifenfaure, £)xaU 
fäure, ^amjioff, ben fryjlallinift^en Ätfr^er in ber attantoift^en 
glufjtgf eit ber Äu|>, lauter ^^tobucte ber Ceben^fraft, in unfe^ 
ren Saboratorien gu erjeugen. 3Bie man fielet, l^at biefe mvfte^ 
riJfe ?ebenöfrafl t)iele öejiei^ungen nrft ben c^emifd^en Ärfiften 
gemein, benn bie teftteren fönnen fogar i^re SRolte übemel^men* 
Diefe S3ejie|>ungen finb e« nun, tvefd^e au^gcmittelt werben 
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mftffem äBal^rltd^/ ed n^ürbe fotiber(ar erfd^nm/ tt>emi Ne 
Se^ettöfraft, bie Sitte« }u t^mt 3tt>edm brauet, wtm fte bot 
(^emtfc^en &ta\tm fnnm Sln^t geftottete, bte ipx jur freie« 
flen 93erfägung flehen. @onbem toix bte ^cttonen, mt^t ten 
(|femtf(^en ftr&fiten ottgei^fren^ t>on beneti/ bie einem onbeni 
3m)>uld untergeorbnet ftnb^ uttb mir tt>erben erlangen^ m« ei^ 
tter t>em&nfitigen 9{<Uurforf(^ng erreichbar ift 2)at ^u^brud 
»Men^fraftic mu^ man loorlänftg ^r gleic^b^eutenb mit bem 
l^otten^ tt)a« bie SKebijin »fpecififd^« i>ber »b^namifd^« 
nennt; Mt^ ifl fpecififc^, toca man nit^t erHären fann, nnb 
bynamifc^ ift bie (Srflärung t>on Slttem/ tt)a« man nicfft toti^. 

9)tetamor)>ffofen loor^anbener 93eribinbnngen ge^ in bem 
ganjen Seben^acte ber IJflanjen x>ox ftd^, unb in gotge berfet 
ben gasförmige 6ecretionen burc^ bie Stotter unb SQlt^en^ 
fefler (Srcremente in ben Slinben unb jlüfftger Uiti^tt ©toffe 
bur^ bie SSurjetn. 2)iefe @ecretionen ftnben flatt mmiM^ 
hat t>or bem beginn unb n^a^renb ber jDauer ber Slut^e/ fte 
toerminbem fid^ m^ ber %tö(i(bung ber Srut^t; burc^ bie 
äSurjeltt »»erben fo^Ienftoffreic^e ©ubflanjen abgefc^ieben unb 
wn bem ^oben aufgenommen. 

3n biefen Stoffen ^ ml^t unf&^ig fmb/ eine f^flanje ju 
emo^ren^ em^fSngt ber Soben ben grd^ten ^i^eil beS ftoi^en^ 
ftop wieber, ben er ben filianim im Slnfange iffrer (Snttt>i(fe^ 
lung in ber gorm t>on fioi^Ienf&ure gegeben ^atte. 

2>ie toon bem :93oben aufgenommenen I^^tid^en (Ercremente 
ge^en burc^ ben (Einfluß ber Suft unb geudj^eit einer fort^ 
fc^reitenben Skränberung entgegen; inbem fte ber Pulni^ unb 
Sertt)efttng unterlegen, erjeugt ftd^ aus i^nen n^ieber ber 3la^^ 
rungSftof einer neuen ©eneration, fte gelten in ^umuS über. 
2>ie im |)erbfle fattenben 9(ätter im Sßalbe, bie atten SBur^ 
, ilAn ber @raS))9anien auf ben 9ßiefen toertioanbetn fu^ burc^ 
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kfefe Stnflüffe ebrnfoK« tn ^urnu«. 3n tiefer geim empfängt 
Ux 9?ot)en tni ©anjm an £o(iIen^f me^t raieber, alö bn 
venvefenbe ^unntd cU So|ilenfäitie a^ga^. 

^m %ÜQtmmm t^t^S'pft frine ^flanje in i^ttm 3uß(iitt>e 
ber nonnaten enttttiÄdung ben ©oben, in ©qKJiung auf fei* 
nen ®t^ait an £c^Icn|lof ; fie mai^it i{)n im ©egent^eiE reichet 
barcin. Senn t^er bie ^flanjen bent Stoben ben em^fan« 
genrn Äo^Ienpoff wiebergeben, wenn fte i|in baran teif^ei: mo* 
^en, fo tfl flar, baß biejienige SMenge, bte ntir in irgenb einer 
gotm bei ber (£mte bent Stoben nehmen, boß biefe i^oi Ur« 
f)]mng ber 9Itmofp^äte verbanFt 2)ie Sßiirfung be^ ^untuö 
Qt^t auf eine Kare unb uniioetbeutise SSeife au^ bent aSor^et^ 
ge^wnben ^eivor. 

X)er ^uniud tcnapü bte ^flanje ni^t, tvefl er im i6i\U 
^en Bußditbe von berfelben aufgenommen unb al« folt^er äfft: 
müirt Wirb, fonbem wrif er eine langfame rab anbouernbe 
Duette »on Sopfntffiute bar^ttt, weifte aH ba« ^auirtnaj)* 
rungdmtttel bie Surjeln ber jungen ^flanje ju einer 3eit 
mit ^la^ntng verfielt, n>o bie äußeren Organe ber atmoi^tiA» 
rif(^en (ämäjiruug fejiten. 

ie D&erflä(^" ber (ärbe aar »or ber gegenwärtigen ^= 
lit ^ftangen 6ebe*, bereu Slrfinuner unb Ueberrefie bie 
unb iSteinfo^Ienlager bilben. 
'.i biefe riefen^aften ^aXmtn, ©räfer, garrenfräufer le. 
^^y iu ^ßanjenarten, benen bie 9?atuc bnrif) eine unge= 
luöbätnung ber Slätter bie Säfitgfeit gegeben ^at, ben 
•oben fär i^re ?!a^rung ganj ju entbefwen. 
@ie ftnb in btefer ^ejie^ung ä^nlit^ ben äBurgel« unb 
3wiAe%etvä(^fen, beren atmof^fförift^e Organe im anfange 
i^re« Ceben« ouf ffieflen ijirer eigenen 5Wflffc «m&^xt unb ent* 
»idrit »erben. 




9lod^ ][e$t rechnet man bkfe JHof e t>on ©mieten ju be^ 
nen, n)el(^e ben Soben nic^ etfd^i^fctu 

^e ^anjen ber fxüfytxm ®eneratioiteit mttarfc^dben ft(^ 
toon ben gegetm>ärtig lebenbat ^ bnn^ bie unb^eutenbe unb 
fd^ttmd^e (^Mcfelnng ber 9Bur)eL 3Ran ftnbet tn ben Sdtavm^ 
fo^enlagem ^c^te, Slfittet/ @aamen/ htina^t aUt Zptik 
ber t>onpeItIt(^ f^flonjen^ oKem Me SSurjeln ftnbet man ni^t 
barau S)te @ef&^ünbet^ t^orand fte beflonben/ bte letcf^t toer^ 
änberltd^en, fd^nntmmtgen BeUen^ fte ttHtren e^ )nerfl, tt>e((^e 
ber Berfe^ung unterlagen ^ aber an (Stehen nnb anbem Sdäu^ 
men/ bte tn ^p&Uxm gerieben burd^ ä^nlu^ 9ta)0lntumen 
biefelben 93erSnbermtgen^ n^e bte nm^eltftc^ ©et^&^fe erlitten 
^aben^ fef^ten bte SShtrjebt niemals. 

dn ben l^^en (SUmatm ftnb bte grfinenben ®ma^^t 
meffrent^etld fold^e/ bte nnr einer ^efefUgnng tn bem Soben 
bebfirfen/um o^ne feine SRttuoirfung fU^ ju enttoidetn. SSie 
wrfd^tt)inbenb ijl bei ben Cactus-, Sedum- unb Sempervi- 
vum::?lrten bie SBnrjd gegen bie SKaffe, gegen bie Ober^^ 
fl&^t ber SUtter^ unb in bem bfirreflen/ trodenftot Sonb^ 
tDO t>on einer Buft|imng tH>n 9la^rung burd^ bie 98ur)el gor 
nit^t bie 9tebe fein famt^ feigen n^ir bie mitc^aflfili^renben ®e^ 
tDäd^fe gur lootteften (Sntundelung gelangen; bie cm^ ber Suft 
aufgenommene^ ju ii^rer (foifteu) unentbe^Iicf^e Seud^'gfeit/ 
mirb bur(^ bie 95ef(|affen]^eit be« Saftet fettfl t>or ber aSer^ 
bunßung gefc^A^; &a^(^nd, ^üa^fyi, umgeben^ n^ie in ben {(tigen 
(Smulftonen^ baö 9Baffer mit einer 9rt unburd^bringUc^en |)ö0e> 
fte flroften wn @aft SSSie in ber SWitd^ bie Pd^ b«ft>enbe ^axit ber 
akrbunfittng eine ©rcn^e fe^t, fo in biefenfJflianjen ber SWild^faft; 

a^ n^&rbe nod^ ben t)or|^g^ngenen Setrad^ngen ^Mq 
jn^edKo« unb äber^fäfftg erfc^eineU; n^enn man burd^ einzelne 
95eif^)iete t)on ^ffanjen, bie in äJerfuc^ im Äteinen^ o^ne 



^eti^ulfe t>on S)ammerbe jut to^Ktgen ^u^HIbung gebracht 
wovben jtnb, ju bcn JBwetfen, We man über bcn Utftjrung 
be« Äei^IenjJoff^ ^at, noc^ neue ^tnjuplaen njottte^ bie jte un^ 
ter Wnertet Umftänben fc^tagenber unb übetjeugenber machen 
fennen. d^ fann aber ^ter ntd^t unewä^nt gelaffen »werben, 
baß bie ^mi^nlii^t ^otjfoi^te m t^rer etgentffömKt^en S3c^ 
fc^affen^ett unb burc^ bie ©genfc^aften^ bie man an i^x femit, 
bie ©ammerbe^ ben |)umu^ aufi^ äJottjlänbigjie t)ertretett 
fann. 2)ie Serfut^e unb Stfal^rungen t)on ?ufa«; mt^t bie^ 
fem SBerfe beigegeben ftnb, überleben mtc^ einer /eben weiteren 
äuöeinanberfeftung ii^rer Sffiirffamfeit 

9Äan fann in aufgeglühtem (tti»ai audgewafc^enem) &op 
ItnpuVotx ?5flanäen jur u^j^igjlen Sntwicfelung, gum Ölfilmen 
unb gur grut^tböbung bringen, wenn fic mit 3tegenwaffer 
feu(i^t ermatten werben* 

Die ^oljlol^Ie iji aber ber untJerdnberfit^jie, inbifferentefte 
^oxptXf ben man fennt, ba^ ©ngige, wa« jte ber ?5flanje öon 
ii^rer eigenen SWaffc abgeben fann, ijl Äatt ober Äiefelerbe; 
man weiß, baß fte jtc^ 3ci|>r]^unberte tang ju eri^atten t>ermag, 
baß jte atfo ber SSerwefung nic^t unterworfen ijt 

SQSir erfennen nun in ber ^oljfoi^te ba« Sermögen, Suft 
unb fol^tenfaure^ ®a^ in i|>ren ^oren gu tjerbic^ten, jte ifl e^, 
wett^e bie jtc|> bilbenbe Sffiurgel, gerabe fo wie beim ^nmM, 
mit einer Sttmofpi^arc J[>on Äo^Ienfäure unb ?uft t>erjte^t, eine 
2ltmof^)]^äre, bie jtd^ tim fo fd^nett wieber erneuert, atö jte 
^inweggenommen wirb* 

3n Äol^ten^ufeer, wetd^e^ in ben a3erfu(^ »on inja^ 
mel^rere 3a^re gu biefen 3tt>edett gebient l^otte, fanb SBut^ner 
über 2 ^rocent einer braunen in Sttfalien tWK^en SKaterie, 
jte flammt t)on ben ©ecretionen ber SOSurgÄn |ier, bie in bem 
Äo^len^)uloer j)egetiren* 
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Soft man eine ^Sffanje in tinem etngfft^toifeittti ©tfäfe 
ivat^fen, fo ba§ bte Suft unb mit ber 8ufit bie ^offlenfäure 
fii$ nitfit erneuern fönnen, fc flii^t bie Wonje, gecabe fo wie 
fie im tufHeeten 9taume bet Suf(i)umi)e in Stidga«, in fohlten* 
fauifm ®ai fierben mütbe, frii>p wenn fit in bte fm^tbavfU 
Dämmerte gfVPanit wäre. 



60 ^ie ^füntitation ted SafTetfloffd* 

m(^töt^tiU ©auetfbff aU @ae atgcfc^ieben mxim, ober 
tt)a^ tt)ett tt)af>rf(^ctttlt(^er tfl: 2)te ^fJanje jcrtegt unter bcn^ 
fetten Sebrngungen bei ©egenwart »on Äof^Ienfäute ba^ fflaf* 
fer, fein SQSafferfloff tt)ttb mit ber ÄoJ^tenfäute afftmilirt, tt)ä^^ 
tenb fein ©auerpoff abgefc^ieben tt)itb; ju 100 ^^eiten Äo{>^ 
lenfaute niüffen bemnac^ 8,04 ^^eile fflaffetjioff treten, um 
bie ^oljfafer ju Wlben, «nb e^ öoerben 72,35 @ett)i(^t«|>eite, 
eine bem ®t^aU ber ^oi^Ienfäure genau gleiche Quantität 
©auerjioff, bie mit biefem Sffiafferfioff »erbunben ttjaren, in ber 
gorm ^on ®a^ abgefc^ieben* 

©n lieber SWorgen Canb, öoeld^er 10 (Jtr* fioj^le ^)robucirt 
xoixi mitfiin jä^rtic^ an bie 2ltmof^)|>dre 2600« reinem ©auer*' 
P^ffa«^ jurürfgeben; ba nun ba^ f^>eciftf£|>e ®mi^t be« 
©auerjioff^ burc^ bie 3a^t 1,1026 au^gebrfidft tt)irb, fo tmegt 
1 ßubicmeter ©auerjioff, 1432 ®rm. ober 2,864 « J^eff. ®e^ 
tt)i(^t unb biefe 2600 S ©auerjioff entf^)red^en 908 ÄuWcmetem 
ober 58112 gubicfuß (^eff.) ©auerfioffga^* 

®n 5Worgen SOBiefe, Sffiatb ober üitt^avtuft cufti^irte^ 
8anb erfe^t atfo ben ©auerfloff ber^tmof^)]^arett)ieber, öoelc^er 
burc^ 10 etr* ÄoJ^Ienjioff bei feiner SSerkennung in ber Sufi 
ober burc^ ben 9lef^)iration^^)rocef ber Spiere ^erjei^rt tt)irb* 

S^ iji erwaj^nt öoorben, baß bie ^oljfafer fiof^te unb bie 
Sejianbtf^eite be^ Sffiaffer^ entf^ätt, ba§ aber in bem ^olj 
me|>r Sffiaffer jioff entffatten iji, ate biefem 9Ser|>daniß entf^jri^it; 
biefer Sffiafferjioff beftnbet ju^ barin in ber gorm »on Statte 
grön, SDBac^^, Oet, ^arj ober fiber^au^)t in ber gorm ^on 
fe^r tt)afferfioffrei(|>en SWaterien, er fann biefen ©ubjiangen 
nur joon bem SBaffer geliefert öoorben fein; fftr jebe« äequi^ 
joatent SBafferfkoff, wa^ in einer biefer gormen »on ber|Jjlattje 
afjtmilirt wirb, mn^ 1 äeq* ©auerjioff an bie 5ltmof^)f^re 
juriirfgegeben werben. 



SWan tt)trb We Wenge bc^ f^tetbutc^ frctttJerbcnben ©auer* 
floff^ ntd^t für ^rrfd^ttJtnbenb galten Mnne«, öocnn man in 
(Sm&san^ jte^ baß füt jebed ^funb afjtmtttrtcn aSBafferfioff; 
bte äitmofij^äte 1792 guWcfu§ (f^eff.) ©auerfioff empfangt 

SQBtc cTOäl^nt, gteW bte ^Jffattje tu bem äffimtlattond^)»^ 
ceß ber ^oljfafer eine Duantttdt ©auerfloff an bie 8ltmofp|>ate, 
ml^e unter allen Uniflänben bte nemltc^e tfl, glete^gütttg, 
ofc feine Stbfd^eibung in einer Stt^tfim^ be^ fflaffer^ i^xt Ur^ 
facfie :^at — Da^ te^tere ifl ofcen für waf^rfc^einlic^er erftärt 
werben* 

Sffitr tt)tffen au^ ber ®itbung be^ Sffiac^fe^, ber ffüc^tigen 
unb fetten ©efe, be^ Äautfc^urf^ in ben ^flanjen, baß fte int 
lebenben Supanbe bie ^ä^iittit beft^en, SBaffer ju gertegen, 
benn ber SQBafferfioff biefer SWaterien fann nur t)on bem SBaf^^ 
fer geliefert öoerben» 3a au^ ben ©eobad^tungen joon 2l* "o. 
^umbotb über bie ^ilje ergieJt (t(^, baß eine B^e^ung be^ 
SBaffer« erfolgen famt, o^ne ^ffimitation be^ Sffiafferfloff^* 
SDBir f ennen in bem SÖSaffer bie merfwürbige SSerbinbung jtt>eier 
(Elemente, bie fid^ in jaj^ttofen ^^^oceffen joon einanber ju 
trennen »ermJgen, of^ne bag tt)ir im ©tanbe (tnb, biefe ^ren*= 
nung bnr^ nnfere ©inne »oai^rgunef^men^ )»&^xmi bie fiol^Ien:" 
fäure nur unter ben gewattfamflen ©ntt)irfungen jerfe^bar ifl* 

J)ie meinen IJfJanjengeJitbe entsaften SOBafferfloff in ber gorm 
t)on SBaffer, ml^ti ^^ aU folc^e^ abf^eiben, erfeften Wßt 
burc^ anbere Zirpet ; berjenige SBafferfloff aber, öoelc^er ju i^^ 
rer SonfKtution tt)efentti(|> ifl, fonn unmJglid^ in ber gorm 
t>on 993a{fer barimt enthalten fein^ 

aitter gum ©eftei^en einer organifd^en SJerWnbung unent^ 
it^xti^c SBafferfkoff tt)irb burcf^ Berfeftung »on aOSaffer ber 
?Jflanje geliefert» 

J)er äffimiIation^^)roceß ber ?JfIange in feiner einfac^flen 
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gorm fieWt jtd^ nttt^fn bar aW eine äufitai^mc joon SQBaffer^ 
fioff au^ beut Sffiaffer, unb »on Äoi^Ienfioff au^ ber ÄoJ^Ien^ 
fäute, ttt gotgc wel(^er alftr ©auerjioff be^ SQBaffer^ unb alfer 
©auerfioff bcr fiol^Ienfäure , n)te Jet ben flüc^ttgen fauerfioff^ 
freien £)elen, bem Äautfc^utf :c*, ober nur ein ^{>eil bic^ 
fe^ ©auerfloff^ abgefc^ieben wirb* 

2)ie befannte Sufammenfe^ung ber t)erbreitetjiett organifd^en 
S3er(inbungen geftatttt un^^ bie Quantität bed au^gefd^iebenen 
©auerflop in Uftimmtm ^erl^dltniffen audgubräcfen. 
36 2leq. Äof^Ienfdure «nb 22 Sleq. SDSafferfioff au^ 22 Ueq. SBaffer 

= ^oljfafer, mit äudfc^eibung t)on 72 2leq* ©auerfloff» 
36 äeq* Äo^Ienfäure unb 36 «eq. SÖSafferfioff au^ 36 »eq. Sffiaffer 

= 3u(fer, mit SCudfd^bung t)on 72 äeq* ©auerfioff* 
36 aeq. Äo^Ienfäure unb 30 äieq. aSafferfioff au^ 30 äieq» SDSaffer 

= ©tarfe, mit äu^fc^eibung ^on 72 »eq* ©auerfioff» 
36aeq.Äo^Ienfaure unb 16 äieq. Sffiafferfioff au^ 16 «eq* SQBaffer 

= @ ert efäure, ntit äu^fc^eibung ^on 64 äeq. ©auerjioff. 
36a[eq.Äo|>Ienfäure unb 18 «eq. Sffiafferfioff au^ 18 2leq. Sffiaffer 

= aa3einfäure/ mit äiu^fc^eibung t)on 45 äeq* ©auerfioff» 
36 aeq. Äo^tenfäure unb 18 »eq. SBafferfioff ou^ 18 äeq. SBaffer 

= aie^)fetfaure,niit Slu^fd^eibung »on 54 äeq. ©auerjioff* 
30 äeq.Äo^Ienfaure unb 24 »eq* SBafferfioff au« 24 8(eq* SDSaffer 

= S: e r ^) e n t i n { I , mit Slu^fc^eibung t)on 84 8(eq* ©auerfioff* 
9Wan beobachtet leicht, baß bie ®itbung ber ©fiuren fce^ 
flutet ifi t)on ber f(^tt)ä<f>fien ©auerpoffau^ft^eibung; ffe nimmt 
gu bei ben fogenannten neutralen ©toffen ber ^oljfafer, 3«*«^/ 
©tärfe, unb erreicfit il^r SWarimum bei ben ©eleu* Die Sffiir:* 
fung be« ©onnenti^te« , ber ©nfluß ber SÖSarme bei bem 
Steifen ber gröc^te, tcixb gett)iffermaßen burd^ biefe äa^tn 
xepx&itntixt 

^tim Steifen ber grfii^tc im Dunfeln t)erminbert ffc^ un^ 
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ter Sltforttiott »Ott ©oucrfloff bcrö l^arjtge «Hifferjioffmd^c 53tatt< 

grün; e^ iitbtn ^(fy tot^c «nb gefte gartrfloffe; Sßdnflure; 

ettroncttfaure, ©erbefourc t>erf(|>ttnnt)ett, Ott t^mr ©teffc finbet 

fi(fy Surfet; aimylott ober ®ummu 

6 äeq. SBeinfaute, betra ^tnjutretm t)on 6 äeq» ©onerfloff, flebcn 

Z^taubenjttrfer unter Slbfc^etbung t)on 12 9(eq. ßo^Iettf&urf . 

1 Sleq» ©erbepoff, beim ^injutretett »on 8 2leq» ©auerfioff 

unb 4 aieq» SBaffer, geben unter älu^fd^etbung »on 6 äeq*Äof>^ 

lenfdure 1 Sleq« Sl m 9 1 u nt« 

Sluf btefe unb o^nltc^e SBrife läßt jtc^ bie Stibung »on 
aSen fKrfftof freien ®eflanbt^(en ou^ to^^tenfdure unb SBoffer« 
ftof nttt äiu^fc^'bung soon ©auerflof unb bte Umuoanblung 
be^ einen in ben anbem burc^ Slu^fcffeibung loon ^oi^Ienfäure 
unter äiflunilation »on ©auerjioff erÄaren* 

SBir tt)iffen ni^it, in ml^tt gorm bie Silbung ber 95e^ 
fianbtl^eile organifi^er SBefen joor ft(j^ gefft; in biefer Sejiei^ung 
muß man biefe (Sntn>irf(ung aU ein 93i(b betrachten, geeignet, 
und bie (^httfte^ung )u )oerftnnIi(^en, allein man muß babei 
nic^t »ergeffen, baß, wenn bie S3em)anbtung ber SBeinfaure in 
Surfer, in ben Weintrauben g. ©♦, aU X^at^a^t angefej^en 
tt)irb, fo fann fte in f einerlei Umjiänben in anberen ^cx^&lU 
niffen t)or fid^ ge^en* 

2)er 8eben«^)roceß in ber ^jlange flettt jtc^ unter bera be^ 
gei^eten ®eft(|^td^unft bar, old ber ©egenfa^ bed c^ifc^en 
^rocejfed in ber ©algbitbung* Äo^Ienfäure, Sffiaffer unb 3inf, 
miteinanber in Serfii^rung, ilben eine befhmmte SÖSirfung auf 
einanberaud, unter äbfc^eibung t)on SBafferfloff entfielet 
eine »eiße ^)utt)erf5rmige SSerbinbung, tcü^t fiof^tenfdure. Bin? 
unb ben ©auerjioff beö SBaffer« entf^ätt* 

2)ie tebenbe ^Jflange t)ertritt in biefem ^roceß baö Sitit; 
ti entflef^en in i^rem Hfltmilatione^roceffe unter Sludfc^ei^ 



64 2Det Urfptung unb bie SffimUaHon U^ ©titffioff^. 

bttng )oon@att(tftoff^ SSerHnbutigen^ tpelc^e bie Elemente 
bct Äol^tcttfaute unb ben aSaffcrfioff be« SBaffer^ entsaften* 

Dte ^emefutig tft im Eingänge aU ber große 9tator))ro^ 
ceß bejet(|net ttjorben ^ in mi^tm bte ^fJonje ben ©auer jioff 
an bte 8uft wteber abgteW^ ben fte im tebenben 3ufi«ttt)e t)on 
berfetten naf^nt* 3n ber Gfntoirfetung begriffen, l^at fte Äoi^^ 
tenjioff in ber gorm ^on Äoi^tenfäure «nb S33afferfloff auf< 
genommen, unter ätfc^eibung be^ ©auerfioffö be^ SBaffer^ 
«nb timm Z^tit ober alfem Sanerjioff ber fioijflenfänre* 3n 
bem 9Sertt)efung^^)rocef »irb genau bie bem SQBafferfloff ent^ 
ft)re(l^enbe Wenge t)on 3Q3affer burc^ ©ribation auf Sofien ber 
Sufit »ieber geWtbet; atter ©auerfioff ber organifc^en 5Waterie 
fej^rt in ber gorm ber Äo^tenfäure jur ätmofr^äre jurfiA 
9lur in bem SSerJ^dttnif alfo, in »dd^em bie t)ertt)efenben Wa^ 
terien ©ouer jioff entl^aften, Wnnen fte in bem äict ber SJerttJe^ 
fung Äol^tenfäure entoidetn, bie ©fiuren me^r aU bie nm^ 
traten SSerWnbungen ; bie fetten ©äuren, $arj unb SBac^^, 
loemoefen nic^t me^r, fte erffalten ftd^ in bem Soben of^ne (e^ 
merfbare SSeranberung* 



^tt Utiptun^ unb bit SCfftoiilation bed 



3n bem ffumudreiij^fien ©oben fann bie ©tttoirfelung ber 
aSegetabitien ni^t gebac^t »erben oi^ne baö ^injutreten t)on 
©ti(ffloff, ober einer fKrfftoff^attigen 2»aterie. 

3n tt)et(j^er gorm unb »ie liefert bie Slotur bem t)egetabi^ 



X)n Urfpntnd unb bte 91f|iitii(ation Ui @ti(ffloff^. 65 

ttf^en (iimi% bem bietet, im %t(U^ttn unb Saomen btcfeit 
für tf^re (^'f)en} iux^au^ untn0>^tii(fym 9ef)anbtf^ei(? 

äiuc^ btefe gtage tf) emer dttfad^en S^fung f&i^tg; tDenti 
man ftc^ ennnert; baf ^flanjen jum äBac^fen^ jur dntmidt^ 
Imtg gekad^t n>erben fdtmm in trdnem £o(^(en))ub[>er ibdm 
®egtcf cn nitt 3legcntt)affet» 

jDo^ 9tegenn>affer fonn ben Sttcfftof nur in 2^^^^ 
^orm entffatten; in bet $onn soon anfgetjftrr otmof^^rif^ 
Sttft; ober in ber ^otm t>on Slnintoniaf. 

2)et ©ttcffloff in bcr 8uft fann bur(^ bie gwaltfarnften 
d^emtfc^en ^Jtoccffe ni(|t befäj^tgt werben, eine Serbinbung mit 
irgenb einem Elemente außer bem ©auerpoffe einjuge^en; 
tt>ir f^aben nic^^t ben ent f ernteftoi ©runb ju glauben, baß ber 
©titfftoff ber atmoft)l^äre aWl^t an bem »f jimiIation^^)roceß ber 
$:^iere ober ^flanjen nimmt , im OegentJ^eil »iffcn tt>ir, baß 
t>iele ^anjen ©ticfga^ au^l^auc^en, wa bie SShtrjetn in ber 
Sorm t)on inft ober aufeeWf t im SBaffer aufgenommen l^atten* 

SBir l^aten auf ber anbem Btitt la^Uo^t Srfaf^rungen, 
baß bie Sntioitfelung ^on ^(f^offreii^em Äteber in ben Se^ 
realien in einer gewiffen Sejieffung fte^t ju ber SWenge be^ 
aufgenommenen ©ticf^offi^, ber ij^ren SOBurgeln in ber gorm 
t)on ämmoniaf bur^ »ertt^efenbe t^ierif^e Ädrper iugefu^rt 
wirb» 

2)a^ Slmmoniaf fte^t in ber 9)Iannigfa(tigfeit ber ^tta^ 
mtxp^o\m, bie tS fcei Serfi^rung mit anberen kotptxn einju^ 
gelten vermag, bem Sffiaffer, wad fte in einen fo eminenten 
®rabe barbietet, in feiner ®ejie]^ung na(fy. 3n reinem 3u* 
ftanbe im Sßaffer im ^^en (Krabe la^ßd^, fäfng, mit aUtn 
@äuren I^Ii^e äSerbinbungen ju bitben, f&f^ig in 93era^rung 
mit anbem £jr))em, feine 9latur aU SHfati g&njli(^ aufjuge^^ 
ben, unb bie soerfd^iebenartigflen birect einanber gegenfiberfle^ 

5 
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l^enbeit gormcn einjune^men ; btcfe ßtgenft^aftcn finben it>ix in 
feinem anbcm fKrffioffpafttaen ^6xptx öoteber» 

Slmetfenfautee äimmomaf soemanbett ^^ inxtfy bett QHnfIu§ 
einer ffji^eren S^ennjetatut in Slaufäure «nb SBaffer, of^ne 
Sltfc^eibung eine^ StemenW; mit Syanfäure Wlbet ed $ani^ 
Poff; mit ätj^etifc^em @enf5t, SittermanbeWI, eine Steifte fr^* 
fiattinifc^er fiJr^^et; mit bem fr^jiattiftrtaten bittem ©eflanbt^eit, 
ber 8lepfeltt)urgelrinbe, bem ^i^Ioribjin, mit bem fußen be^ Li- 
ehen dealbatus^ bem £)xcin, mit bem gef^macflofen ber Roccella 
tinctoria, bem Sr^nti^rin ^emjanbelt e^ ftc^ hü ©egenwart 
»on SBaffer «nb iuft in pxa^tooU Man ober rotj^e garbfioffe; 
jte ftnb e^, »elc^e aU Sadmu^, Orfeitte, fönfttii^ erjengt werben» 
3:n alfen biefen SSerWnbungen ^at bad Slmmoniaf aufeei^Jrt/ in 
ber gorm ^on ämmoniaf gu erifKren, in ber gorm eine« %h 
Mi€* ?(tte Manen garfcefioffe, n)et(^e bnrc^ ©äuren rot^, atte 
roti^en, ml^t bnrt^ äffalien, tt)ie ba^ Sadmu^, Man werben^ 
entsaften ©tirffloff, ater ben ©tirfjioff nid^t in ber gorm einer 
SBaft^. 

2)iefe« SSer^aften reicht ni(fyt attein l^in, nm bie SWeinung 
ju rechtfertigen, ba§ baö Slmmoniaf e^ ifl, öoaö atten S3ege^ 
taWIien ol^ne 2lu^na{>me, ben ©tirffioff in if^ren füdffioffi^altigen, 
Sefianbti^eilen liefert» 

©etrad^tnngen anberer 2lrt geben nid^töbeflotpeniger biefer 
SWeinnng einen ®rab ber ®ett)i§{>eit, ber j[ebe anbere gorm 
ber aifjimitation be^ ©tirffioff^ gänjK^ an^f^Iießt. 

gaffen tt)ir in ber ^i^at ben Bwft^nb eine« tt)of>ttett)irt^^ 
f(^afteten ©nte« in« ainge, t)on ber ätu^bej^nnng , baß e« ftc^ 
feftfl gn eri^alten vermag, fo ^aitn tt)ir baranf eine gewiffe 
©nnrnie t)on ©tirfftoff, öoa« tt)ir in ber gorm »on S^fieren, 
5Wenf(^en, ©etreibe, grüd^te, in ber gorm »on a|fier^ nnb 
a»enf(|>enercrementen in tin ^^tniaxinm gebracht uni t)or^ 
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Petten wollen* Dad ®ut tt>trb 6ett)trtf»f(j^afitet o^e Bwftt^ 
t>on @tt(fftof tn trgenb einet Sorm soon Sluf en^ 

3ebe^ 3af>t nun »etben bte ^bucte Wefer Orfonomte 
au^getoufd^t gegen @elb unb anbete Sebät^ijfe bed Men^, 
gegen SJ^otettalten^ bte feinen ©tidftof entsaften« Wut bent 
® etteibe^ mit bent 93ieff filmten tt)it aibet tin (efHntntted Cluan^ 
tont @ti(f ftoff ani, unb biefe Süiöfit^t etnenett fi^ i^ti 3a^t 
ol^ne ben getingflen (2^a^; in einet getDiffen Slnja^I t>on 3<^^ 
ten nimmt ia^ 3nt>entatinm an ©tidfiof no(|^ ä^bie§ }u. 
S3o fommt^ fann man ftagen^ bet j[&|»tli(|^ au^efS^tte ^Hd^ 
(löfflet? (Sottffinganit) 

J)et ©titffloff in ben grctementen fann fi(|> nic^t xtpxtin^ 
citen, bie Stbe fann feinen ©ticfftoff tiefetn, e« fann nut bie 
atmoft)^äte fein, au^ ml^tt bie ^jlanjen nnb in golge ba^ 
»on bie aifiete i^ten ©ticfftoff fd^J^jfem (Souffingault) 

Qi tt>itb in bem jtt)eiten ^ffeil enttDidett tt)etben, ba^ bie 
legten ^bucte bet gäulni^ unb $etn>efung fücfftoff^aftiget 
t^ietifc^et Mtptt in jt^ei Sotmen auftteten, in ben gemäßigten 
unb falten Qiimatm in bet gotm bet SBaffetfioffbettinbung bed 
@tiä{lop/ ald Slmmoniaf, untet ben ^topen in bet ^otm fei^ 
net ©auetfioffvetWnbung, bet ©alpetetfoute, baß abet bet SdiU 
brntg bet leiteten flet« bie Stjeugung bet etfieten ^otange^t 
äimmoniaf ift bad le^e fkobuct bet SMniß animalifd^et ^(t^ 
ptx, ©alpetetfäute iji ba^ fkobuct bet SSetwefung bed 81m*' 
moniafd* Sine ©enetation t)on einet SWittiatbe SWenfc^en et^ 
neuett jt(^ aöe bteißig 3a^te; SWittiatben »on SCffieten ge^en 
untet, unb tej)tobuciten ft^ in w^ ffltjeten ^etioben» SQBo 
iji bet Stirf^off ffing^onrnten, ben fte im tebenben 3uft«ttbe 
enl^ielten? 

Mnt gtage Wßt ftd^ mit gtJßetet ©i^et^eit unb ®Mip 
^tit ]beanttt)Otten. S)ie itibtt aUtx ^iete unb SSRm^^tn ge^ 

5* 



68 ^et Urfptung unb bie S(ff!mi(atton bed etUWof^* 

ben nac^ bem Zoit but^ t^re gäutntß aüm ©ttrffioff; ben fie 
ent^^alten^ tn ber gorm soon 3lmmontaf an bte Sltmof^f^äre )u^ 
rürf* ©clbji m bcn 8et(^m auf bem Ätrc^^ofe des Innocens 
tn ^axi^, 60 guß unter ber £)berfl[ä(i^e ber Srbe, ttKir atter 
©tttffloff/ ben jte tn bem äibt^octre iurüdffiei^ieften, tn ber gorm 
t)on aimmontaf entsaften ; e^ tfl bte etnfacfifle, bte le^te unter aX^ 
len ©ttcffioffverMnbunaen, unb e^ tfi ber Sffiafferfloff, ju bem ber 
@ttcffioff bte entfd^tebenjie, bteüberttJtegenbfieSSerttJanbtfc^aft jetgt* 

Der ©titffloff ber S:|>terc unb 9)ienf(|>en tfl in ber attmo^ 
f^)ijfdre aU SUnmonfaf entf^aften^ in ber gorm eine^ ®afe^; 
tt)a^ jtc^ mit Äoi^tenfäure gu einem flüd^tigen ©alje joerbin^^ 
bet, ein ®a^, tt>a^ jtc^ im Sffiaffer mit außerorbenöid^er 
Seit^tigfeit Wft, bejfen fl^tx^t SBerfcinbungen oj^ne %u^nap 
men biefe nml^c USli^ttit beft^em 

StW Slmmoniaf fann ftc^ ber ©tirffioff in ber Sltmofi)|>äre 
nic^t U^avtHfttn, benn mit jeber Sonbenfation be^ Sffiafferbam^ 
pfe^, JU tro^jftarem Sffiaffer, muß jic^ atteö Slmmoniaf »erbic^^* 
ten, lieber Stegenguß muß bie 2ltmoft)]^äre in getpiffen ©trerfen 
^on attem Slmmoniaf auf^ SSottfommenjie befreiem Da^ dtt^ 
genwaffer muß gu allen 3^^« Slmmoniaf entj^atten, im ©om* 
mer, too bie Slegentage tt)eiter ^on einanber entfernt ftej^en, 
mel^r wie im S33inter ober ^rü^ling; ber Siegen beö erflen 
aiegentageö muß me^r ba^on entf^atten, aU ber be^ gtoeiten, 
nac^ ani^altenber ^rorfeni^eit, muffen ©ewitterregen, bie größte 
Quantität Slmmoniaf ber @rbe öoieber gufßij^ren* Sie älna^ 
lyfen ber 8uft f^aben aber ii^ jegt biefen, in berfelben nie fe^^ 
lenben Slmmoniafge^alt nid^t angegeigt; ifl e^ benfbar, baß 
tr unfern feinfleit^iÄ^^aueflen 3njirumenten entgelten fonnte? 
®ett)iß ifl biefe Quantität für einen Subiffuß iuft »erft^win- 
benb^ bejfenungead^tet ifl fie bie ©umme be^ ©ticffioffge^afte^ 
»on taufenben joon 3»illiarben Silieren unb SWenfc^en, mef^r 
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aU ^nm^mi, um bie titnünm 9KtQtatben ber leienben ®e» 
f4>5pfe mit ©ttrffioff ju »erfe^ 

ättö ber SCenftott Ui aa8afferbann)frt bei 15<> (6,98 ^r. 
8tntfn) imb oxii im Mannten f))ee{ftf(|^en ®mU^U beffelben 
bei (y ergieW ft(j^; baß bei 15^ unb 28" Sorometerjianb 
1 eubicweter = 64 Cubicfuß (MO saSafferbam^jf »on 15o en^al^ 
ten flnb in 487 eubicweter = 31,168 Cubicfuß Soft 2)iefe 
64 Subicfuß 93afferbant)>f nnegen 0,767 ©rammen ober 1 tt 
16,8 Sol^. 

SBenn tt>ir nun annef^men, baß bie bei 15^ "oiUiQ mit 
Seu(^ttgfeit sefaWgte Suft aUe« SBaffer, m^ fte in ®a^ 
geflatt entf^ott, tro^)fbarfIüfft9 in ber gorm joon aiegen fallen 
läßt, fo brfommen tt)tr 1 « SRegenwaffer au^ 20800 Subic* 
fitß Sttft 

2Wit biefem einem ^fimbe SlegenttJaffer muß bie ganje 
Cluantttöt be« in ber $orm )oon ®a^, in 20800 ^nbicfuß ivtft 
enthaltenen ämmoniate, ber (£rbe n^iAer jugeföi^rt nwben» 
Slei^men tt)ir nun an, baß biefe 20800 gubicfuß iuft nur ei^ 
nen tmii^m @ran Slmmoniaf ent^^alten, fo tnt^aitm 10 dn^ 
btcgott 8uft, bie tt)ir ber 2lttar9fe untertberf en , 0,00000048 
®ran Sbnmontaf; biefe außerorbentIi(|^ germge Quantität ifl 
abfotut unbefKmmbar in ber 8up, burd^ bie feinden unb beflen 
Subiometer, if^re SefHmmung fiele in bie SeobaiJ^tungöfel^Ier 
felbfi bann no6), wenn jie jel^ntaufenbmal me^r betrüge» 

8lber in bem ^funbe Slegembaffer, tt>a^ ben ganjen älm^ 
moniafgefwlt t)on 20800 gubiffuß 8up en^ätt, muß fte be^ 
fKmmbar fein; e^ ifl Kar, baß wenn biefe^ eine ^fitnb nur 
V4 @ran «mmoniaf enthält, baß mxii^ in ben 2,500,000 « 
Wegembaffer, bie burd^d^nitöic^ auf 2500 DSWeter 8anb fat 
len, na^ an 80 ft Slmmoniaf unb bamit 65 <S reiner @ti(& 
fl^ff iugefftffrt tberben» Dieß ifl bei tt)ettem me^r aU 2650 « 



70 ^et Urrptung unb bie Sffimifotion bed eticffloff^. 

J£)0lj Ober 2800 9 ^ta ober 200 ^ SRunfelrüben, bie Sr^ 
träge t)on 1 SWorgen fflatb, SDBtefe unb cufttoirtem 8anb m 
ber gorm ^on ^egetabißfc^em ©toctß ober Bieter — e^ tfi «je*' 
ntger aW @tro{>, Äom «nb SQßtiriettt auf einem aWorgen ®e* 
treibefetb, entj^aften» 

Die genaueflett unb mit atter ©orgfaft in bem ^it^^ 
(igen Laboratorium angeflettten SSerfud^e ^aim ben älmoniaf:« 
gej^aft be^ 9legentt)affer^ auf er attem 3tt)eifel geflettt; er 
ifl biö ][e|t nur beßfiaft atter Seac^tung entgangen, weil 
9?temanb baran geba(^t ^at, in ©egief^ung auf feine ®egen< 
tt)art eine grage ju fteffen* 

aitte^ Slegenwaffer, tt>ai gu biefen SSerfuc^en genommen 
tt)urbe, tt)ar tba>a 600 ©(j^ritte, fübtoepKc^ »on ber ©tabt 
©ießen, in einer Sage aufgefangen, m bie Slid^tung be« fft^ 
gentoinbe^ na(fy ber ©tabt jugefei^rt toax. 

Sffienn man mehrere i^unbert ^fimbe Slegemoaffer in tU 
ner reinen htpfemen ©lafe ber SefKttation untertoarf unb bie 
erflen t)orüberge{>enben ^Jfunbe mit 3ufa$ Joon ©atjfäure »er^ 
bam^)fen ließ, fo befam man nac^ gel^öriger Soncentration 
htim Srfalten eine neftförmige fej^r erfennbare fir^flattifation 
t)on ©almiaf; fietö toaren bie Är^fiatte braun ober gelb 
gefärbt 

©a^ 2lmmoniaf fe^lt tbm fo öoenig im ©d^neetoaffer* 
2)er ©d^nee entf>ätt Mm SBeginn be^ ©d^neefatted tin ^axu 
mum joon Slmmoniaf, unb fetbp in bem, tt)el(^er 9 ©tunben 
nac^ bem älnfang be^ ©c^neien^ gefatten öoar, ließ ft(j^ ba« 
aimmoniaf auf* Seuttic^fie nad^weifen* 

SBemerfenötoerti^ iji, baß ba^ im ©c^nee unb Slegenwaffer 
x^orf^anbeneämmoniaf, toenn e^ burd^ ^alf entwidCelt tt>trb, )oott 
einem auffattenben ©erud^ nai^ ©(^tt)eiß unb fauligen ©toffen 
begleitet ip, waö über feinen Urfprung feinen 3tt)eifel l&^U 



^flnefetb J^at bargetl^an, baß atteSrumien tn ©retf^* 
tt)albe, aOBicf, (Slbena, Äofiemjfaaen foi^Ienfaured unb 
foipetetfaured Slmmotitaf entf^atten; man f^at 3lmmontaffa(}e 
m t)teten 5WtneraIquettm j* 33» fn Äif fing en unb anbcrönx) 
entbecft; ber®e]^alt ber leiteten tann aSetn nur au^ ber 3(t^ 
mofpffäte fomniem 

3cbcnnatttt fann jtd^ auf bte rinfac^fle SOBctfe »on fernem 
3Sor^nbenfritt im StegenttJaffet überjeugen; wenn man jtifd^ 
aufaefangette« StegenttJaffer, tn reinen ^orcettanfd^aten, mit 3u^ 
fa§ ^on etoa^ ©c^tpefetfäure ober ©alxfäure, W^ nai^e jur 
SCrorfniß Joerbam^)fen laßt Diefe Sauren nej^men bem 81m* 
moniaf, inbem fie ftd^ bamtt »erMuben^ feine gißcfittgfeit; ber 
9lä(ffianb ent^filt ©almtaf ober fd^njefelfaure^ Slmmoniaf, ba^ 
man mit ^tatinc^Iorib unb nocf> Joiel teic^ter an bem burc^^ 
bringenb urinöfen ®erud^ ertennt/ metc^er ^^ fcetm 3»?»^ 
i?on ^^uberigen Äalf^ybrat enttt)idett 

aSon biefem Slmmoniafge^alt rüf^rt bie ^on bem reinen be* 
^Hirten SQSaffer fo »erfc^iebene ©efc^affeni^eit, in ber Sene^ung 
ber $aut, fogenannte ffleic^^eit, beö SlegenttHiffer^ f>er; cd 
ift barin entsaften aU fof^Ienfaured Slmmoniaf* 

J)ad ißorl^anbenfein beö äimmoniafö in ber ättmof^){>äre, 
aU unkjhreittare X^at^atfyt fefigeftettt, tpiffen toix, baß ft^ 
feine ©egenwart in j[ebem BHtmomente, burc^ bie ununtertro^ 
d^ene fortfc^reitenbe gäutaiß unb SSerwefung t|^ierif(j^er unb 
t)egetabitif(^er Stoffe in ber Sufit tt)ieber erneuert; ein Z^tU 
beö mit bem Stegenttjaffer niebergefattenen ämmoniaW "on^ 
iampft tt)ieber mit bem SBaffer, ein anberer ^l^eil tt)irb; toir 
tt)otten ed annehmen, t)on ben SBurjeln ber ^Jffanjen aufge^ 
nommeu; unb inbem er nmt ^erbinbungen eingeigt/ entfielen 
baraud, je na(fy ben »erfd^iebenen Organen ber äfjimitation, 
(5itt)eißfioff, Äleter, g^inin^ aWor^^ffium, ffyan unb bie große 



n 



72 t>tx UrfpTttng ttn^ ^ie 91fftmÜatteii hH BÜdftoffß. 

3a^( ber atiberm ©ttcfftoffberbinbimgetu jDa^ befamite c^e^ 
nttfd^e 93cr|KiItm be^ ammomaf^ eittfentt i^bm, an^ ben lei^ 
fefien 3tt>etfel m 93Qte^im0 onf ferne ^ü^ifßdtf SerMnbuitgen 
btefer Sbt eutiuge^ett, ftc^ alfo gu ben manmgfattigften 9Re^ 
taiiior))^ofen ju eignen; bte je^t ju Idfenbe S^age i^^xiaät 
^ lMffi(fy boroitf; oi6 ba^ Slrnntoniof in ber gmn t>on Slm^ 
montaf t>on ben 38ttr}eln ber $^an)en aufgenommen^ ti e^ 
"oon ben Organen ber ^flanje jur ^enoorbringung ber bartn 
en^oftenen ^cfftoffl^afttgen ©toffe »erwenbet «nrb* 2)tefe grage 
t# leicht unb mit ben befamtteften unb entfc^etbenftot Z^at^a^ 
^m ju lofem 

3m ^a^x 1834 befc^äfttgte i^ mi^ gemetnf(j^afrti(^ mit 
ipcmt ®eff. 2»ebtctnatrat|> Sffiilbranb, ^ofeffor berSBota^ 
ntf an ber i^ieftgen Untoerfttät, mit ber ©efümmung be^ Surfer* 
ge^^atte^ )oerf(^tebener ^l^omarten^ n>el(^e auf ung^Angtem 
Soben ftanbem SBtr befamen au^ atten inx^ b(o^e 9b^ 
bampfung of^ne »vetteren Buf^ fryftaUtftrten Buäer unb ma^ 
tm bei btefer @e(egenl^eit bte ttnenvartete Seobad^tung^ baf 
biefer ©aft bei Sufaft an Äatt, »te ber SHoi^rjuder bei ber 
aiaffinatton bel^anbelt, eine große SKenge Slmmoniaf enttoirfette* 
3tt ber SSorauöfeftung, baf burd^ bte So^^ett eine« 3Rettf(|>en, 
Urtn in bie an ben S3änmen aufgefleUten @efaße jttm Snf^ 
fammeln be« @a^6 glommen toäre^ n>urben fte mit großer 
Sbtfmerffomfeit fibertoad^t^ aOein au(^ in biefem ©afte fanb 
f[(^ n>teber eine reid^licl^e SRenge Slmmoniof in ber S<>nn et^ 
ne« neutralen ©a(}e« ^oXf benn ber ©aft »oar )oo(lfommen 
farbloö unb befaß feine SOBirfung auf ^jlanjenfarbem 

^tefelbe SSeobad^tung würbe an Sit^enfaß Qma^t, mU 
d^er imi ©tunben )oon j[eber menfc^Itc^en äBol^nung entfernt^ 
)oon Säumen an^ bem 3Ba(be getoonnen toar; ber mit ^att 
geflärte ©aft abgebam^ft, entn^iäelte reid^(i(|^ Slmmoniaf. 



Sa^ X^xanttma^tx ber SQBetnrefce f^intctlä^, mit etntgen 
Xxopfm J@atjfäure abgebatjtpfit^ eine farWofe gimwntäl^nKc^c 

mom'af ettttt)t(fett 

3n ben SRübcnjurferfobrifen werben ^aufenbe t)Ott SuWfc 
fußen ®a% täQlUfy mttÄaff geflärt/ »on aUvm Äteber unb »c^ 
getaWUfd^em Stnjeiß befreit^ jur Äri^jialKfatton afcgebam))^ 
Sebennann, tvelc^er tn eine folc^e gabrif eintritt; tt)irb ^on ber 
außerorbentlid^ großen SWenge Slmmoniaf üterrafc^t, tt)a^ ft(j^ 
mit benS33afferbänr|)fent)erfl[fi(^tigtunb in berSnft verbreitet %\x^ 
biefe^ 3lmmoniaf ifi barin in ber gorm tint^ Slmmoniaffaljeö ju^ 
gegen, benn ber neutrale ©aft verl^ätt jtd^ tt)ie ifire äluffiSfungen 
im SQSaffer ; er nimmt wie biefe beim SSerbantpfen eine faure 3leac^ 
tion an, inbem ftd^ baö nmtxaU Bat^ iux^ 3lmmoniaft)ertufl in 
faureö »erwanbelt Sie freie ©aure, bie ^ier^ei entfielet, ift wie 
man weiß eine Duette von SSerlufl an Sloi^rjutfer für bie3lüben^ 
guderfabrifanten, ba burd^ fte ein Z^til beö Slo^rjurfer« in 
nid^t frvflattifirbaren Sraubenjuder unb ©9ru^ übergebt Die 
in ben ^potfy^hn \>m^ DefKttation über Stüt^, Ärautem 
unb Sffiurjeln erhaltenen SQSaffer, äffe ®rtracte von ^ffangen 
ent|>alten Slmmoniaf* 2)er unreife, einer bur#(j^tigen ©atterte 
oi^nli^e, tem ber 5W.anbetn unb ^Jftrp^e entwirfelt Mm ßu^ 
faß von ältfalien reid^tid^ ämmoniaf* (9lobiquet)* J)er 
©aft Mc^er SCabarf^Motter entf^ätt Slmmoniaffalge. SöSurgeln 
(SRunfelrüben), (Stammt (Slf^om), atte »lOt^en, bie grüc^e 
im unreifen 3ttflcinbe, öberaff ftnbet fic^ Slmmmoniat 

3tt bem Sl^omfaft, bem ®irtenfafte ifl neben 3uder ber 
(Hdfioffrric^fle unter äffen ^ixpmi ba^ älmmoniaf, ee finb 
barin äffe SBebingungen ber ©ilbung ber fürf jiofffialtigen unb 
pirfflofffreien Seflanbt^eile ber triebe, ©proffen unb Stätter 
enthalten. SMit i^rer Sntwitfelung verminbert fi(^ bie 3Kenge 



be^ Saftet, mit i^xct Slu^WIbung gteW ber ©ourn feinen ©aft 
mej^r* Sen entfc^etbenften ®ett)et^^ baß e^ ba^ 2lmmon<af tjl, 
wa^ ben aSegetabtlten ben ©tttffloff liefert, gieW bic aniniatifc^e 
2)fingnng in ber Sultut ber $utter8en)ä(^fe unb (Serealien. 

2)er ©ei^aft an Äleber ifi in bem aOBeijen, in bem atoggen, 
ber ©erjie außerjl t)erf(i^ieben, i^xc Ä6mer, an^ in bem au^^ 
gebitbetejien 3uftanbe, ftnb nngleic^ teic^ an biefem fKdflojf^afc 
tigen Sejianbtl^eil* 3n granfrei(^ fanb ^toufi 12,5 p. c, 
in Saiem SBoget 24, na(|> Da» 9 ent^dft bet SBinteweijen 
19, ber @ommem)etjen 24 p. c.^ ber ©icitianif(j^e 21, ber 
and ber Serberei 19 p. c, ba^ 2Wef>I and ©ifaffer SQBeijen 
ent^fift na^ Souffingautt 17,3, and S33eixen, ber im Jar- 
din des plantes gejogen tt)arb, 26,7, ber SQBinterweijen tnU 
f^fitt 33,3 p. c. (SonffingauU) Äteber. Diefen fo großen 
Slbmeid^ungen mn^ eine Urfad^e unterliegen, unb n)ir ftnben 
biefe Urfac^e in ber Suttur^ @ine aSermei^rung be^ animalt^ 
\^tn DAngerö ^at nid^t aUein eine 93ermei^rung ber Slnjaf^I ber 
©aamen gur golge, jte &H einen ni<i^t minber fcemerfen^wert^en 
©njluß auf bie aSergrößerung be^ ©lutengei^afte«* 

Ser animatifci^eSünger tt)irft nun, tt)ie f^)fiter gejeigt tt)er^ 
ben fott, nur burc^ älmmoniafWIbung ; tt)&{>renb. 100 SBeijen 
mit bem am Slmmoniaf armflen Äu^mifl gebüngt, nur 11,95 p. c 
fiteber unb 62,34 Slmyton entf^ielten, gab ber mit SWenfc^en^ 
^axn gebfingte ©oben iad ^aximnm an fiteber, nemlid^ 
35,1 p. c. in 100 ^1^* SDBeijen, alfo na^e bie breifac^e Wenge* 
($ ermbftäbt) 3n gefauftem aWenfc^eni^am ifi aber ber Btid^ 
floff aU foi^Ienfaure^, p]^o^^)^orfaure«, mitc^faure^ Slmmoniaf, 
unb in feiner anbem gorm aU in ber gorm mtd äm^ 
moniaffalge^ ent^^atten. 

„3n gtanbem n)irb ber gefauWe Urin mit bem größten dx^ 
folg aU Dünger t)ertt)enbet* 3n ber gäutniß be« Urin* er^ 



^et Urfpnmg imb bie üffimttation be^ 6ti(!floff^« 75 

jeugen ft(^ im Ue(etflu^, man fomt fagen ava^^tit^ü^ nttt 
^mmonmffalje; benn unter bem (Sinflu^ ber äBärme unb ^euc^ 
ttgfctt wwanbeft jt(^ ber Jg)atnfiof, »e((^tt in bem Urin ^ox^ 
mlM, in fof^Ienfaured Slmmontaf» 9ln btt^emantfc^enßäfie 
ttnrb bcr ©oben, ber an unb för ft(^ im ipd(^fien @rabe un^ 
fruc^rtor i% wmiitd^ etne^ Dßnfler^, be^ ©uano *), fruc^t* 
i&ar gemacht, ben man auf mef^reren ^ü^tn be^ @äbmeere^ 
fammett« 3n einem IBobeU; ber miiQ unb aUein nur au^ 
@anb unb Z^m i>i^% genfigt t^, bem ©oben nur eine Heine 
Duantitöt @uano (eijumifc^eu/ um barauf bie reic^fien (Smten 
wn ^laii ju er^aftem Der ©oben ent^&tt außer @uano 
ni^t bad geringfie einer anbem organifc^en SRoterie unb biefer 
2)önger mtp&it tt>efter nidfytö, tt>ie ^arnfaure«, ^)^o«<)^or:^ 
faure^/ oratfaured, fol^tenfaure^ Slmmoniaf unb 

einige (Srbfalje/^ (Boussingauh^ Ann. de eh. et de phjs. 
LXV. p. 319.) 

Da^ Smmoniaf in feinen @al)en ^at atfo biefen l^flanjen 
ben @ti(fftoff geliefert SBa« man in bem ©etreibe ater Äte^ 
i&er nennt/ pfeift in bem S^rautenfafte toegetabitifc^e^ 
Sittoeiß, in ben ^JflanjenfÄften ^ftanjenteim; ottt)o^t 
bem Flamen nat^ »erfc^ieben, ftnb biefe brei ÄJr^er in i^rem 
©erhalten; in i^rer 3ufammenfe$ung ibentifc^« 

S)ad %nmoniaf ift ti, toai bem J^ouptbeflanbt^eit ber 
$|lanjen, bem »egetatilift^en ©weiß, ben ©tidfloff liefert, nur 
bo^ Slmmoniaf fann e^ fein, aud bem fic^ bie btauen unb 
rotten gortefloffe in ben Stumen Wtben* 3n feiner anbem 
Sorm aii in ber ^orm loon Slmmoniaf hiüü fi<fy ben tt)ilb^ 



*) ^tt (Bnarw fkamxat auf biefen 3nfeln ))on goi^ttofen I^EDaffervögetn, 
toetdje jle gut Seit ber S3ifut betoci^nen, e« flnb bie öerfautten (Sxcre;: 
meiite betfetben, toetd^e ben 93oben mit einet me^re Suf ^o^en ©d^ic^t 
bebedfen. 



76 T>n Uirimiitfl unb bie affttnilation U* &iMeflt. 

nio^fenbeii ^(lanjett affimittrtowr ©ttrfftoff bor, ti ift tai 
"ämmoniat, tvaä fi(^ im Itabad, bec Sonnenblume, tem Che- 
nopodiuin, bent Borago officinalis in ©al^ieterfäuK "oemati' 
belt, n>enn fie auf vdUig ^aipHnlc\tm SSoben nac^fen; falpe^ 
terfaure ©atje (inb in ifinen ©Aingungen iprer ffiriitati, jw 
entwidetn nut bann bie ü)>))igPe SSegetotion, wenn i|inen ©on« 
nenlti^t unb Slmmontaf im Uebetfluß bargeboten »iib; ®om 
nenli(|it, waö in i^ren Slättern unb Stengeln bie Sfuöfftieibuna 
tton fcriem Sauer^off betvitft, älmmoniaf, but^ bcffm ^tv 
binbung mit bem ©ouer^off unter alten Umpänben ©otpeter» 
fäure gebttbet niirti. 

Der Urin beS 2Kenf(^en unb ber jleifi^freffenben Jj«ere 
entfiält bie grögte 37tenge @tidßoff; t^tiU in ber gorrn von 
Vjioöpjtorfauren ©aljen, t^aii in bet gotm »on ^ampoffi 
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nehmen, untcrf^aften nur tnfofcnt ba^ Cebcn, We äfftmitatton, 
ate jte bem Drgant^mu^ bte (5(cmcnte bartieten, t)ie er ju 
fetner eigenen 9tej)robuction tebarf; ba^ ©etrribe, ik fnft^en 
unb troifnen ©rafer unt ^flanjen entf^atten o^ne Sludna^me 
jHdfioffretd^e ©efianbt^etre. 

35a^ ®ett)i(^t be^ gutter^ unb ber @<)etfe, »eld^e ba« SCf^ter 
)u feiner Smäiprung )u ftc^ nimmt ^ )oermtnbert {t(^ in 
t)em nämlichen »er^Itniß, al^ biefe« gutter, We ©»)eife, 
rei(^, jte nimmt in bem aSeri^attniß ju, aU ba^ gutter arm 
i% an biefen fh'djioff^altigen 93efianbt^eilen* 3)ian fann burc^ 
Fütterung mit Kartoffeln attein ein $ferb am Seben erf^aften, 
aber biefe^ ?eben ift ein langfame^ SSer^ungem, e^ wät^fl i^m 
Weber 5Waffe no(^ Äraft ju, e^ unterliegt einer jieben Slnfhren^ 
gung* ©ie Ouontitaten Joon 9tei^, tt>et(^e ber 3nbier bei 
feiner ^Ra^itii in fid^ nimmt, fe|en ben Suroj)äer in (Srflau^ 
nen, aber ber SReid iji bie an ©tidftoff Ärmjie unter allen 
Oetreibearten* 

S« ifl War, baß ber ©titffloff ber |JfIanjen unb ©aamen, 
meiere S^^ieren )ur 9lal^rung bienen, jur Slffimilation toem^en^ 
bet tt>irb, bie Srcremente biefer SCl^iere mfiffen, tt>enn jte 
ioerbaut jtnb, i^red ©ticfflop beraubt fein, jte Mnnen nur in* 
fofem ©ticfjioff no(^ entf^atten, aU if^nen ©ecretionen ber 
©alle unb ©n9ett)eibe beigemif^t jtnb* ©ie mflffen unter 
alten Umflänben ttjeniger ©titfjioff enthalten, aU bie ©^)eifen, 
aU ba^ gutter* J)ie Srcremente ber 3Renf(^en fmb unter 
allen bie fh'cfftofpreic^jlen, benn bad Sffen ift bei i^nen nic^t 
nur bie Sefriebigunfl cinti Sebfirfniffe^, fonbem gugleic^ m^ 
Ouette »on @enuß, jte genießen mel^r ©tidjtoff, aW jte bebflr* 
fen, unb biefer Ueberf(^uß ge^t in bie «rcremente Aber* 

aaSir brinflm bemnac^ in ber ©en>irtf>f(^aftun9 ber gelber, 
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bte »>tr mit t^imfc^en @rctementen fruc^ftorer macf^en ; unter 
aOen Umflänben tpeniger fU(fftoff|»aItige 9Ratme juiräd, atö 
tt)tr bat>ott aW gutter, Ärout ober ©amnen benfelben genom^ 
wen ^aben, ttnr fügen bnrc^ ben SJönger, bem Stal^runfl^fiof, 
ben bte Sltmofrl^äre Hefert, eine gewiffe Ouantitat beffetten 
^iniu, unb bte etgentttcf^ toi^m^aftU^t aiufgabe führ ben 
Oefonomen befcf^rfinft ftt^ mtt^tn barauf, ba^/enfge füdfloff^ 
l^atttge 9Ia]^rttn9«mtttet ber |JfIanien, »etc^e^ bie grcremente 
ber ^^iere unb 5Wenf(f>en burt^ if^te gäulniß erjeugen, bte^ 
fe« iWai^rung^mittet für feine |J|lanjen ju joertvenben* SBenn 
er e^ ni^t in ber fleeigneten gorm auf feine äeder brin^ 
gen tt)ilrbe, »fire e« für i^n jum großen SC^eit verloren* 
®n unbenu^ter Jg)aufen IJönger tt>ftrbe i^m ni^t mef^r aB 
feinen 5Wa(^bam ju ®ute fommen, nad^ einigen 3a^ren würbe 
er an feinem Pa$e bie fo^lefiaftigen Ueberrefle ber Joerwefenben 
|Jflanjent|ieite, aber in i^nen feinen ©tidjioff me^r wieber fin^ 
bem Sitter ©tidjioff würbe barau« in gorm »on fof^Ienfau^ 
rem Slmmoniaf entwichen fein* 

3et)e^ t^ierifci^e Srcrement iji txu Duette Joon ämmoniaf 
unb Äo^tenfäure, wetci^e fo tange bauert, ate nod^ ©ti#off 
barin Joorfianben ifl, in jiebem ©tabium feiner SSerwefung ober 
pulniß entwicfett e^ mit Kalilauge befeuchtet Slmmoniaf^ wa^ 
an bem ©enteile unb burd^ bie bicfen weißen 2)&m))fe 
JemerÄar wirb, wenn man einen mit ©aure beneftten fefien ®e^ 
genfianb in i^re 5Räf>e bringt, biefe^ Slmmoniaf wirb »on bem 
®oben, t^efl« in Sffiaffer geWfl, t^eit« in gorm Joon ®a« 
aufgenommen unb eingefaugt unb mit i|im finbet bie ^flanje 
tint größere 5Wenge be« i^r unentbei^rlicf^en ©ticffloffd i)or, 
aU bie ältmof^^lidre i^x Kefert. 

aber tS ifl ti^üt weniger bie 5Wenge »on Simmoniaf, wa« 
tfiierifci^e (focremente ben |Jflanjen jufül^ren, aU bie gorm, in 
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mti^tx ed geft^te^t, mti^t i^xm fo auffattenben ©nfluß auf 
bie gruci^ttarfett t)c^ ©oben« tebtngt 

©te wiftwad^fcttben ^flattjen ermatten burt^ We Sttmofrpte 
ttt ben mctjien gätten me^r ©titffloff in ber gorm Joon Slm^ 
tttoniaf, aU jte ju t^rcr Stttoidetung teburfen, bcnn ba^ SQBaf*^ 
fcr , toai burd^ bie Stützen unb Sdtätttt locrbuttfiet , gc^t tu 
jünfenbe gäultiiß über, ctne ©genfc^aft, wctt^e nur jitrfjioff«* 
i^attigen aWaterten jufommt* 

2)tc Sultur<)flanxett empfangen ioon bcr Sltmofpipäte bte nem^ 
Kd^e Ctuantttot ©titffioff, wte bte wttbwac^fenben, tok bte 
Säume unb ©trduci^cr; attrin er tji ntt^t ^tnrett^enb für bte 
3 werfe ber getbwirtl^ft^afit; jte unterft^etbet jt(^ barin wefent^ 
K(^ joon ber gorftoirt^fd^ap, ate tl^re Hauptaufgabe, t^r tt)t(^^ 
ttgfler 3tt>ed, tn ber ?5robuftton joon afftmötr^rem ©ticffloff 
tn trgenb etner gorm teflefit, tt)ä|^renb ber 3tt>ed ber gorji^ 
tt)trt^fd^aft jt(^ ^auptfäc^Hd^ nur auf bte ^robuftion Joon Äo^* 
tenfloff teft^ranft 

2)tefen Reiben 3tt>edfen ftnb alle SDWttet bcr euftur untere 
georbnet 93on bem foj^tenfauren Slmmontaf, n)a^ ba^ Stegen^ 
ttjaffer bem ©oben juföf^rt, ge^t nur ein ^^ett tn bte ^flanje 
fiter, benn mtt bem t>erbampfenben SBaffer »erjlfid^ttgt jt(f>, 
jieber 3^t, eine gewtffe SÖtenge baiDon* 9hir tt)a« ber ®oben 
tn größerer ^tefe empfängt, tt>ai mit bem ^^au unmittelbar 
ben ®lättem gugefüf^rt wirb, toai jte au« ber 8uft mit bcr 
Äoj^tenfäure einfaugen, nur bteß ^ünmmat ttnrb ffir bie Slfft^ 
milation gett)onnen »erben fönnen* 

2)te jluffigen tfiierifd^en Srcremente, ber Urin ber 5Wenf(f>en 
unb ^^iere, mit ml^tm bie erflen burd^brungen jtnb, ent* 
fialten ben größten S^l^eil be« Slmmoniaf« in ber gorm joon 
©algen, in mtt gorm, wo e« frine gäf^igfeit jtd^ ju Joerjlfid^ti^ 
gen gänjti(^ Joertoren |iat* 
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3tt t)tefem Bujianbe bargeboten geipt aud^ ntt^t We flrinfie 
SSWenge baioon ber ^flanje iocrtoren, e^ wirb im SQBaffcr geWfi 
ioon ben SBurjetfafem ringefaugt* 

3)te fo tn bte Slugen fattcnbe Sffitrfung be^ © 9^)fc^ auf btc 
(5nttt)t(flung ber ©ra^arten, bte gejirigerte grud^ttarfeit unb 
Ue^)!|>tgfeit etner SBtefe, bte mit ®ppi befhreut tji, jte beruipt auf 
Wetter titd^tö, aW auf ber gtrirung be^ ^mmoniaU ber Sltmo^ 
fpfiäre, auf ber ©ewinnung Joon berjentgen Ctuantttät, bte auf 
itid^t gegpj^f tem ©oben tntt bem SQBaffcr tmeber loerbuttfiet wäre* 

Da6 in bem SÄegenwaffcr gelöfte foiplenfaure Slmmotitaf 
jerlegt jtc^ mit bem ©9j)« auf bte nemltd^e aaSetfe wie in ben 
©atmiaffabrifen, e^ entfiefft mii^c^, ntd^t flucf^ttge^ fc^wefet 
faure^ Slmmoniaf unb fofftenfaurer Äaff* 9?a(]^ unb ttad^ 
Joerfc^winbet aller ®^p^, aber feine aSBirfung ^att an, fo lange 
no(^ eine @))ur bavon t)or|ianben i% 

SWan |iat bie SSBirfung be« ©9^>fe^ unb t>ieler ©alje mit 
ber t>on ©ewörjen »erglit^en, welche bie ^fiätigf eit.be« 5Wa^ 
gen«, ber ©ngeweibe fleigem unb ben Drgani«mu« befähigen, 
mef^r unb fräftiger ju Joerbauem 

©ne $|lanie enthält tmt 5Rett)en, e« ifl feine ©ubflanj 
benfbar, burd^ bie jte in SRaufd^, in ©d^tof, in SBBa^njtnn »er^ 
fe$t werben fann; e« fann feine ©toffe geben, burd^ wefd^e 
ein Statt gereijt wirb, eine größere SWettge Äofilenfioff an^ ber 
Cuft jt(f^ anjueignen, wenn bie anberen SBejianbt^eife feiplen, 
welche bie ?5flanje, ber ©aamen, bie aOBurjel, ba« Statt neben 
bem Äofitenjioff ju t^rer ßntwidfetung bebürfen* 

2)ie gfinfKgen aOBirfungen »on fteinen Quantitäten, ben 
@<)eifen ber 5Wenfd^en beigemifcf^ten ©ewürjen jtnb unteugbar, 
aber man giebt fa ben ^flanjen ba« ©ewfirg allein, o^ne bie 
©^)eife l^injujufilgen , bie jte ioerbauen feilen, unb benno(^ ge^ 
beif^en jte mit toät größerer Meppi^ttit 



} 
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ÜRan fte^t M^t, tKiß bte get^ai^tilii^e 3bift(f»t fi(tr ben 
C^flu^ gen)iffer Salje auf Me dhittt^icfetimg ber f^onjen 
n^etter nt^tö i^etf^'gt/ atö ba^ man bte Urfac^e md^t famtte* 

2)ie SBirfung bed ®9))fe^/ M Q^Uxcalcimi tfi eine Stin^ 
rung bei$ @t{#of$; ein ge^tten in bem Sobot )^on 9nu 
niontaf; Wii bte f^onjen nt(f»t en^^ren f^nnen. 

Um ft(^ eine (efKmmte SJorftenung )^ott ber 993itffamfei( 
be^ ®ppU^ i^ machen/ nntb bie Semetfung genägen, baß 
100 S gebrannter @9))d fo toiel Slmmoniaf in bem Soben firi^ 
ren, ate 6250 S reiner ^ferbe^am ♦) bemfeften in ber Sor^ 
andfe$nng jufö^ren Wnnen, baß ber Sticffloff ber Jg)ij)<)urfättre 
nnb ber be« J&amftoffd in ber gorm »on fofftenfanrem am=* 
moniaf oi^ne ben geringfien SBertufi an ber ^anje aufgenom«« 
men tt)nrben« 

9leffmen tt)ir nun na(^ SSonffingantt (Ann. de chim« 

et de phys. T. LXIII. pag. 243) an, baß ba^ ®^^^"ioÖ 

feine« ®mi^ti ©«cffiof entffatt, fo fieigert tin fft ©tidffloff, 
»etd^e« tt>ir mefir jufö^ren, ben Srtrag ber SBBiefe um 100 tt 
gutter, nnb biefe 100 « ÜÄe^rertrag, jtnb ber €rfotg ber »ir^ 
hing t)on 4 8 ®9))ä* 

3ttr äfftmitotion be« gebilbeten fc^efttfanren Stnunoniaf« 
unb jur 3erfe^ng be« @|^fe« ifi, feiner B^tiottmti^ttit 
(1 Zptü bebarf 400 Z^dU SBaffer) »egen, SBaffer bie um 
entbe^riid^fie Sebingung, auf trorfenen gelbem unb SBiefen ifi 
be^ffalb fein ©nfluß nic^t bemerfbar, tt)5^renb auf biefen, tf^ie«' 

*) 2)er ?Jfetbe^tn entl^&lt na(5 gourcrc^ unb ©auquelln In 1000 

^axn^oilf 7 JTi^ette, 

^i))t)urfaured blatten 24 » 
@a^e unb Sßaffer . 979 > 

1000 !£^eUe. 
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rtfc^er Dünger^ t)utd^ bte 9lfftmi(atton be^ gasförmigen hp 
tcnfauren SimmomafS , »a« jtt^ borau« tu gotge feiner Ser^ 
tt)efung enttt)ideft, feine SBirfung nit^t »erfagt 

2)ie 3crfe|ung beS ®9!|>feS burt^ ba« fofitenfaure Slmmo^ 
niaf ge^t ntci^t auf einmal; fonbem fei^r anm&|i(ig t)or ftc^^ 
ttjorau^ jtc^ erWart, warum feine SBirfung mei^rere ^a^xt ani^äft* 

yii^t minber einfach erftärt jt(^ jieftt bie ©öngung ber get 
ber mit gebranntem Sf^on, bie gruci^tbarfeit ber eifenoribrei»^ 
(f>en Sobenarten ; man ^at angenommen, baß if^re W« bai^in fo 
unbegreijlid^e SBirfung auf einer Slnjieffung ioon SBajfer beruipe, 
aber bie gewJipnlicf^e trodene Sldererbe beft^t biefe ©genft^afi 
in nic^t geringerem ©rabe, unb n^eld^en (Sinfluß famt man 
jute|t einigen fiunbert ^Jfiinben aaSajfer juf einreiben , ml^t in 
einem 3nfi<^nbe auf einem Slder ^oertfieift jtnb, tt)0 tt>eber bie 
SOSurjet no(^ bie Stätter 9?u$en bajoon jie^en Wunen* 

©fenorib unb ^onerbe jeid^nen fic^ joor allen anbern 
SWetattoriben burd^ bie ga^igfeit au« , jt(^ mit Slmmoniaf ju 
fefien Serbinbungen vereinigen iu Wnnem Die Slieberfd^Iäge, 
bie wir burc^ ämmoniaf in S^onerbe^ unb ©fenoribfatjen ^er^ 
loorbringen, jtnb waffre ©alje, worin ba« Slmmoniaf bie Stoffe 
einer Safe f^)ielt 

©iefe au^gejeit^nete Serwanbtfc^aft jeigt ftc^ nod^ in ber 
merfwürbigen gä^igfeit, welche äffe eifenorib^ ober t^onerbe^ 
reichen 2)tineralien bejt^en, Slmmoniaf am ber 8uft anjujie^en 
unb iurädgui^atten. 

©n Sriminalfaff gab befannttid^ Sauquelin bie Ser^ 
ankjfung jur Sntberfung, bag affc« ©fenorib eine gewiffe 
Ouantität ämmoniaf enthält; f^)äter fanb S^eioaUicr, baß 
ba« Slmmoniaf einen Seflanbt^eil affer eifen^altigen aWineratien 
au^mac^t, baß fogar ber ni^t iporofe Stutjiein naf^e ein p. c. 
Slmmonfaf enthält, unb S o u i « entbeifte, baß ber ®tm<fy, ben 
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man itim ®cfeu(^tett aller t^onreicf^ett SRtneratten itmtxft, 
gum Z^tii »Ott au^el^aud^tem Sintmontaf f^errfl^rt ; eine ÜWewge 
@9J)^^ unt) 5:]pottarten, We ^fdfimerbe unb ottbere, etttetdefteti 
felbfl tto^ ttad^ gwet Stagen^ n>enn fie mit faufh'fc^em Sali bt* 
feuchtet wurbett, fo »iet Stninioniaf; baß batöter ge^attetted 
gerotf^ete^ Sa(fmud^ter ba^oott bfou nmtbe« 

©fcnoribl^attiger Soben unb gebtanntet Z^on, beffe« ^)0^ 
tJfer 3ttf*<wib ba^ ©nfaugett toott ®a« no(^ mt^x begfittfHgt; 
ftttb a(fo nni^re Slnmtoniaffauger, ml^t^ fit butc^ if^re c^emifc^e 
%nik^Vi% toor ber SBetflAd^tiguttg fd^ä^en; fte toet^tten ftc^ 
flerabe fo, tt>ie toen« eine ©Äwre auf ber Dberflät^e bed So*= 
bett« ausgebreitet wäre* ÜWinerat^ unb anbereSäuren würben 
ater in ben ©oben bringen, fte würben burt^ if^re SSerMnbung 
mit Äalf; ^^onerbe unb anberen Safen i^re gaf^igfeit, äm^ 
moniaf aus ber Suft au^unel^men, fd^on nac^ einigen @tunben 
loerlieren* SWit jiebem SRegenguß tritt baS eingefaugte Slmmo^ 
niaf att baS SBaffer, unb wirb in Sluflöfung bem ©oben ju^ 
gefftf^rt 

Sine nii^t minber energifc^ SOBirfung geigt in biefer ®e^ 
jiei^ung baS Äol^tenipufeer ; eS übertrifft fogar im frift^ geglüip^ 
ten3u{lanbe alle befannten^^r^cr in ber ^äfiigf eit, SmmoniafgaS 
in feinen |Joren gu »erbit^ten, ba 1 Sotumen baiDon 90 S5o*^ 
(umina SlmmoniafgaS in feinen 9)oren aufnimmt, waS ftc^ burd^ 
MoßeS Sefeuc^ten barauS wieber entwirfelt (©auffure*) 

3n biefer gä^igfeit fommt ber Äo^Ie baS Joerwefenbe (Si* 
<^en]^oIg) J^oTj fef^r nal^e, ba eS unter ber 8ufit^)unH)e, joon allem 
aOBaffer befreit, 72mat fein eigene« 95otumen bajoon loerft^Iudt* 

aaSie leicht unb befriebigettb erftdren fic^ nat^ biefen Z^aU 
fachen bie ©genft^aften beS ^umuS (ber Joerwefenben ^oTg^ 
fafer)* Cr ifl nic^t allein eine lange anbauembe Quelle t)on 
Äo|>lenfaure , fonbem er Joerjte^t an^ bie ^flangen mit bem 

6* 
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ju ii^rer (StttetdcTung unentte^rttci^ett ©ttdftoff* Sffifr finbett 
©ttdjJoff m atten gtec^ten, weld^e auf ©afatten^ auf gelfen 
ttjac^fen ; toix ftnben, baß unfere Selber nte^r ©tidfloff ^)tobu* 
ctren, aU tcix t^nen aB S^af^ning jufuf^ren ; »tr ftuben @tid^ 
fioff tn allen Sobenarten, m aWmeratten, bte jt(^ nie tu Se* 
rü^rung mit orgamfci^en ©ubjianjen tefanben* (5d fann nur 
bte ätmofpf^äre fetn, au« »eichet jte btefen ©ttcfflof fd^öipfen* 

aS3ir fittbett tu ber ättmofpl^re, tu bem SRegenwaffer , im 
OueHwaffer, tu atten SBobenarten btefen ©ttcffloff in ber gönn 
5Don aimntoniaf, aU ^roburt ber SSewefung unb goutniß ber 
ganjen, ber gegentt^artigen ©eneration Jocranflegangenen, ^l^ier^ 
unb ^flanjentt)eft; tt)ir finben, baß bie ^obuction ber fHrffioff^ 
reichen Seflanbtf^eite ber ^flanjen mit ber Ouantität Slmmontaf 
junimmt^ bie wir in bem tfiierifd^en Dünger jupl^ren; unb 
fein @(^tuß fann m^ beffer begrfinbet fein aU ber, baß ba« 
Slmmoniaf ber Sltmofp^äre e« ifi, mli^ti ben $flan$en i^ren 
eticffioff liefert. 

Äo^lenfäure, Slmmoniaf unb SBajfer enthalten in ifiren 
Elementen, wie jtci^ au« bem SSor^erge^enben ergieBt, bie 33e^ 
bingungenjur ©rjeugung affer S^pier^ unb fJflanjenfloffe, wä^renb 
i^re« 8e6en«* Äofilenfäure, Slmmoniaf unb SQSaffer jinb bie legten 
^robucte be« ^emif^en ^roceffe« if^rer gäulniß unb SJenoe*^ 
fung. Slffe bie jafittofen, in ii^ren ©genfc^aften fo unenblid^ 
Joerfc^iebenen, fJrobucte ber 8eben«fraft nei^men nad) bem 
^obe bie urf<)rüngli(^en formen wieber an, au« benen jte 
gebilbet worben jtnb* 3)er S^ob, bie loottige Slujlöfung einer 
untergegangenen ©eneration, iji bie Oueffe be« Seben« für 
eine neue* 

©inb bie genannten 95erMnbungen, fann man nvm fragen, 
bie einjigen ®ebingungen be«?eben« afferS5egetabilien? 25iefe 
grage muß entfd^ieben ioemeint werben* 
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Ro^ttn^&wct , %mmmiat unb SBaffet f^nnen )Don fetner 
yilanje entbefirt tperben, eten weit jte bte Slemente tnt^aXtm, 
woxani tf^re Organe teftefien; aber jur äu^bittunfl gettJtffcr 
Organe ju befonberen aSerrtt^tungen, etgentf^önttic^ für jiebe 
^anjenfamtHe, gefrören n^^ anbere SWaterien, ml^t ber 
^anit burc^ bte anorgantf(^e Statur bargeboten werben* 

SQ3tr ftnben btefe 3Raterien, wiewoj^t in »erfinbertem Su^ 
fianbe, in ber äifc^e ber |JfIanxen wieber* 

93on biefen anorganif(^en IBeftanbt^eilen ftnb loiete loerän^ 
bertic^; j[e nac^ bem ©oben, auf bem bie ^flanjen wac^fen; 
attein eine gewiffe Slnja^t bajoon tfl für if>re Sntwidelung um 
entbe^rtiii^* 

2>te aSBurjel einer IJjlanje in ber Srbe Joer^Ätt jt(]^ ju a(* 
len geWf ten Stoffen wie ein ©ci^wamm, ber ba« gtüfitge unb 
ättee, wa« barin iji, o^ne Slu^wa^I einfaugt 2)ie ber |J|lanje 
in biefer SBeife jugefßf^rten ©toffe werben in größerer ober 
geringerer SÄenge jurftdbel^aTten ober wieber au^gef(^ieben , j[e 
nac^bent fte )ur Slfjtmilation t)erwenbet werben, ober ftc^ ni^t 
baför eignen* 

3n ben ©aanten atter ©ra^orten fefftt (^er j* 93* nie«' 
maU p^oipfytx^aaxt IBittererbe in 93erbinbung mit Sbnntoniaf ; 
ti ifi in ber äußeren kornartigen ^fiUe entffalten unb ge^t 
burc^ ba« aWef^I in ba« Srot unb ebenfatt« in ba« Sier über* 
3Die ftteie be^ 3Ref>te enthält bie größte 3»enge bat>on, unb e« 
ifl biefe« ©atj, au« bem int fr^fiattifirten 3uflanbe, bie oft 



mehrere ^funb fc^weren ©tctne tn bcm SItnbbann ber SWut 
ter^ferte geWIbet werben, »etd^e« jtc^ ani bem Ster tu ©efialt 
tim^ tt>ti^m Slteberfd^fog^ a^fe^t, »>enn man e^ mit 3lmmo^ 
ntaf ioermifd^t 

Die meifien, man fann fagen, alle ^flanjen entsaften or* 
ganifci^e ©äuren »on ber mannic^faltigjien Bufammenfeftung 
unb @igenf(^aften ; aSe biefe ©äuren ftnb an Safen gei^unben, 
an Äali, Slatron, Äalf ober Sitteretbe; nur wenige ^flanjen 
enthalten freie organift^e ©äuren; biefe Safen jtnb ed offene 
bar, welche burt^ i^r SJor^anbenfei» bie (Sntfle^ung biefer ©äu^ 
ren ermitteln; mit bem SSerfd^wtnben ber ©äure bei bem 
Steifen ber grfici^te, ber SBeintrauben j* ©♦, nimmt ber Äatige^ 
f^alt bed ©afte^ ab. 

3n benjientgen SC^eilen ber ^jlanjen, in benen bie Slffimitotion 
am flärf jien ifi, wie in bem ^tH^Ux)(>tt, ftnben ^x^ biefe ®efianb^ 
tffeile in ber geringjien SWenge, i^r @ef>alt ifl am größten in ben 
Organen, welci^e bie Slffimilation toermittetn; in ben blättern 
ftnbet jtcf) me^r Äali, me^r 2lfd^e, aXi in ben 3tt>eigen, biefe 
finb reicher baran, ate ber ©tamm (©auffure). 9Sor ber 
S3tüt|>e enthält ba« ^artoffelnfraut me|>r Äali, al« na(|> ber^* 
felben (SWotlerat). 

3n ben joerft^iebenen ^flanjenfamilien ftnben wir bie Joer^ 
fd^iebenflen ©äuren, 9{iemanb fann nur entfernt bie Slnftci^t 
liegen, baß il^re @egenwart, baß il^re (Sigentpflmtic^feit ein 
©^iel be^ BufaH^ fei» Die gumarfäure, bie Dratfäure in 
ben gteci^ten, bie S^inafäure in ben SRuWaceen, bie SRoccell^ 
fäure in ber Roccella tinctoria, bie äßeinfäure in ben S38ein^ 
trauben, unb bie gai^treid^ anbem organifc^en ©äuren, fte 
möffen in bem Seben ber ^flanje ju gewiffen 3tt>^tf^« bienen* 
Da« Seflel^ einer ?)flanje fann o|>tte i^xt ©egcnwart nid^t 
gebaut werben* 



3n btefer SBorou^fe^g ai^; wi^t für utt^efhrdtbar gc«^ 
fK^tten t0cAm iaxf, i^ irgenb eine oUaltfc^e Sofid e^enfatt^ 
eine Sebingung i^xti ititn^, benn aOe btefe @&uten fommen 
tn ber ^onje M neutrale ober foure ®al)e )Dor. (S^ gte^t 
feine 9)flan)e/ t»ü^ nid^t nac^ bem Stn&fc^em eine ftol^Ien^ 
foure ^atttge Sfc^e ^mtertfi^/ ferne alfO/ tn tt^elc^ ^flonjen^ 
faure Solje feilten* 

93on biefem ®eft(^tö))unfte au^ ittta^M, getmnnen btefe 
^fen eme für bte ^^^oto^t unb Slgrtcuttur f^o<^i4^ttge 
Sebeututtg/ benn ed tft flar/ ba^ bte Duantttäten btefer Safen, 
»oenn bo« Se6en ber ^ftongen tn ber X^at an t^re ©egennntrt 
gebunben i^, unter otten Umflänben ebenfo untoer&nberHc^ 
fetn mu^; aU ti, wit man ml^, bie @ä(iiguttg^ea)Mtettit ber 
©äuren tjt 

a^ tfl fein ®nmb 9or|Kmben )u glaui^, ba^ bie 9)flan)e 
tm 3tt#anbe ber freien ungeipinberten (Snta>i(fe(ung m^r ^^ 
ber i^r eigent^ümtid^en @aure px^inütc, aU fte grabe 
)u ii^rem Sefte^ beborf; in biefem ^aUe aber n>irb eine 
^ftotje, auf it>ef(^em Soben fte au<fy n^ac^fen niag^ ^etö eine 
nit tt^ec^fetnbe SKenge affalift^er 9aft^ enfi^alien. 9htr 
bie Suttur tpirb in biefer ^^^t tint 9lbkt)ei(^ung ben^irfen 
fjnnen* 

Unt biefm ®egenfbinb gimt ftorest 93erftanbni§ )u bringen^ 
nwrb ei^ fourn nit^ fein, boron )u erinnem, baß ftc^ aUt 
btefe olfolifc^en Sofen in ij^rer äBirfung^Mife «vertreten tin^ 
ntn, baf ntit^ ber Bi^, )u beut tt)ir no^tt)ettbig ge^ 
langen ntifpm; in feiner 93e)ie]^ung gef%bet nnrb, menn eine 
biefer Safen in einer $ilan)e ^^xtommt, t»&^ttnb fit in einer 
anbem Wm^ berfdben ^rt fef^tt. 

Senn ber &äfUl^ t^a^ tfi, fo nutß bte fd^enbe 9afis 
erfe(^ unb t^ertreten fein, burcf^ eine anbere t)on gleid^ 3&ix^ 



fmtg^uoertl^, fte muß erfe$t ft(f» i^orfmben burc^ etn $lequä>aIetU 
loon einer ber anbem Seifen* Die änja^I ber äiequiioalente Wefer 
SSafen tt)5ren l^iemad^ eine unt>eränt)erli(i^e ®x5^t, unb l^ier* 
ou« »ßrbe »on feft ji bie SRegel aefotgert tt>erben ntöffen , baß 
bie ©auerfloffmenge aQer alfalifc^en Safen {ufammengenommen 
unter allen Unifiänben unJoeränberHd^ i^, — auf ^ü^tm 
Soben bie ^flanje aud^ k^ac^fen; mt^m Soben fte auci^ er^ 
ffalten mag* 

2>iefer ©c^tuß bejie^t jtd^, tt)ie ft(^ loon fetbfl »erfleht, nur 
auf biejienigen alfa{if(f»en IBafeU; ml^t oü ))f{an)enfaure 
@alje Seflanbtl^eile ber |Jjlanjen au^mad^en, wir flnben nun 
grabe biefe in ber Slfd^e berfeften ate foi^tenfaure @atje wie^ 
ber, beren Ouantitfit M^t tepimmtar ifl. 

(5« ftnb »on ©auffure unb ©ert^ier eine Steige toon 
älnali^fen t>on ^flanjenofc^en angefteltt tioorbeU; ani benen ftci^ 
ol^ unmittelbare^ Stefuttat ergab, baß ber Soben äntn txiU 
fd^iebenen ©njluß auf ben ©e^aft ber ^Jflanjen an biefen 
aRetaUoriben ^cit, baß ^(f^ten^otsafc^e t>om SRont IBreioen 
j* ©♦ SBittererbe entfiiett, xotX^t in ber Slfci^e beffeften Saume« 
JDom ©ebirge ?a ©atte fehlte, baß bie SWengen be« Äatf « unb 
^alf« in ben Säumen ber beiben ©tonborte ebenfaltö fe^r 
Joerfc^ieben tt)ar* 

"^wx ^cA, tt)ie ii) gtaube mit Unreci^t; ffierau« gefcf^Ioffen, 
baß bie @egentt)art biefer Safen in ben |J|lanjen in feiner 
befonberen Sejieffung ju i^rer Snttt)irfelung fle^e, benn mnn 
bieß xoiiälii) xooxt, fo mmt man ed ffir ba« fonberbarfte 
®^)iet be« 3ufaH« Ratten, baß gerabe burcf^ biefe anolyfen 
ber Sewei« »om ©egent^eil gefß^rt tt)erben fann* 

2>iefe beiben gic^tenafci^en Joon einer fo ungleichen 3ufam* 
menfe$ung entf^otten nemlid^ nad^ be ©auffure'« 9(nalyfe 
eine gteici^e 3(n)a|ft loon Slequiioatenten oon biefen SRetadoi^en* 



obet/ t0a^ iai nmü^t i^, ber @auetflofgeffatt )i>on attett 
2ttfammen genommen tfi tn beiden g(et(^« 

100 Streite ^'(i^tenafci^e )^om SRont Sreioen entffatten: 

^Q^Ienfaure^ J(a(i • * 3,60 eauerfloffge^aa k>e^ Stalin . . 0,41 
Xo^lenfauren Sta\t • « 46,34 » » be^ ^a((^ • . 7,33 

Äojtenfaure Sittetetbe 6,T7 . • ber «itteretbe 1,27 



@umme ber festen« in ©umme ^auetf^ofT 9,01« 
fottten @atje ♦ ♦ • 56,71» 

100 ^ette ^'(i^tenaf(]^e toom SRont Sa @aae entsaften: 

Xo((enfaured Statt 7,36 eauerfloffde^aU be^ j(a(i^ 0,85 

^o^enfauren Stait 51,19 > i> > j(a(!^ 8,10 
»itteretbe ♦ ♦ ♦ . 00,00 



@umme ber fo(< in ^umme Sauer^off 8,95« 

(enfauren ®a()e 58,55. 

2)te 3#en 9;01 unb 8;95, mt^t ben ©auetfloffae^aft 
atter Safen in (etben ^ic^tenafd^en gufammen genommen an^^ 
brüden; ftnb einanber fo naffe^ tote nur in Slnatyfen ertoattet 
toerben tarnt, m bte Sludmtttelung beffel^en bie gon^e Suf^ 
mevffamfett in 3lnf))nt(i^ nimmt 

SBergtetd^t man IBert^ter^^ ^Inalpfen )i>on }koei S^annen^ 
af(f»en mit einanber / )i>on ber bie eine in 9lortoegen/ bie an^ 
bere in ätteoarb (t>ep. de ris^re) oorfommt, fo flnbet man in 
ber einen 50 p. c, in ber anbem nur 25 p. c W^Kd^e @atje, 
e^ giebt faum in jtoei gan} oerfc^iebenen 9)flan)engattungen 
eine größere SSerft^iebeni^eit in bem @ett)i(^ttt>erf>fiftniß ber 
barin oorfommenben alfalifc^en Safen^ unb benno^ ftnb 
bie @auerfioffmengen ber Sofen {ufammen genommen einan^ 
ber gteiii^^ 

100 ^^eöe ^annenl^otiafd^ oon atttt)arb nac^ Serti^ier 

(Ann, de chim« et de phys. T. XXXII. p 248.)* 



90 ^ie anorganift^en 8eflanbt$ei(e bet ^t^Hahititn, 

^i unb Saiten 16,8 ©auetjlofffiejatt *) 3,42 

Äa(f 29,5 » » 8,20 

2»a0nejta . • • ♦ 3,2 » » 1,20 



49,5. 12,82. 

2)a^ ÄaK unb 9?atron tji tn btefer Slfd^c nur jum ^^ctt 
mit ^ftanjenfäure t)erbunbctt, ctn anbetet Z^tit tji ate ^m^ 
felfaute^ unb ^^oö^^i^otfautc^ ©alj unb ©fftotmetaff jugegen, 
tn 100 ^^etten jtnb bat>on 3,1 ©c^koefelfäute, 4,2 ^ffoöp^ot:* 
fättte unb 0,3 (5ffIotn>affet jiofffäute , ml^t jufammen eine 
Duantttät 93ajt^ neuttaH jiten , bte 1,20 ©auetfloff enthält 
Dtefe 3öi^t muß t>on 12,82 abgejogen koetben* 3Wan i^at 
bemnac^ 11,82 füt bte ©auetjiojfmettge bet an fjjlanjenfäuten 
tn beut a:anneni^oIj t)on Slßejoatb gebunbenen alfaltfd^en 
SBafen* 

2)a^ ^anneni^oli xn>n 5Rotn>egen entffätt tn 100 a:ffetten : 

Äa« . . . 14,1 ©auerHoffgeJiatt 2,4 

9'lattcn . 20,7 » - 5,3 

Äa« . . . 12,3 » » 3,45 

ST^agneita 4,35 » » 1,69 



51,45. 12,84. 



3te^t man t>on 12,84 bfe ©auetfloffmengen bet 93afen aJ, 
bie tn btefet Slfd^e mit ©c^wfetfäute unb fJ^o^^l^otfSute Jw^ 
einigt jtnb , nmii^ 1,37 , fo Meißen fßt ©auetjioff in ben 
©afen bet <)f(angenfauten ©alje 11,47* 

2)iefe fo ntetfttrfitbige UeteteinfKmmung fann ntc^t juffittig 
fein, nnb tt>enn t^eitete Untetfu^ungen fte tei anbetn fjjlansen«^ 
gattungen ^dtigen, fo i&^t ft(^ t|ft feine anbete <£tn&tung 
untettegen. Sit tt)iffen nic^t, in koetc^et gotm bie ftiefrfetbe, 



*) 8ttt ^(eld^e atomgetolc^te angenommen. 



iai SSHan^an^ unb (Stfenorib in ber ^otiie ent|faften tft^ nur 
baruber ftnb tt)tr gmiß, ba§ ^alt^ Stotron unb Stttmrbe 
burc^ Uo^ SBaffer tn bor Sorm toon )){{an)enfauireit @al)en 
ott^ aUm f^jlanjettt^eilm ausgesogen tt)erben {dnuen^ baffdbe 
tft ber %aU mit bent ^olf; ti>enn er ntc^t atö unlöslicher ftee^ 
fourer ^aff gugegen ift 9Ran nm^ ftc^ boran erinnem; ba§ 
in ben OraliSarten ^teefäure unb Stali toorfonnnt/ unb stt)ar 
nie atö neutrales ober aU ][>ierfa(^faureS ; fonbem ßetö als 
bo))))eItfaureS Bali, <^^f tt^elc^em Soben bie ${lan)e auc^ tt)a(^ 
fen mag ; n>tr ftnben in ben 3Beintrauben baS ^ali immer als 
SSeinftein, als faureS @al}^ nie in ber ^orm t>on neutralemu 
%&x bie SntQ)itfeIung ber ^c^te unb @aamen, man fonn 
fagen^ für eine SRenge toon B^^eden, bie tmr nid^t f ernten, 
vm^ bie ®egentt>art biefer @duren unb Safen eine gett>iffe 
Sebeutung ^obm, thm tt)eil fte niemals fef^ten unb mil bie 
gorm i^reS SSorfornmenS feinem aSec^fet unterliegt» Die 
Ouantit&t ber in einer ^onje toorfommenben aüali^^ ^^ 
fen f^ängt aber Iebigli(^ t)on biefer Sorm ab, benn bie ®äU 
tigungSca))acität einer Säure ift eine um>er&nber{ic^ @xi^t, 
unb noenn nnr fe^en, ba^ ber fleefaure ftaff in ben ^fec^ten 
ben fe^lenben ^ol^Uxp^, bie ^oljfafer, ^ttttitt unb erfe^ fo 
muffen ben I^SIic^en )){{an)enfanren &aiipx eben fo befUmmte, 
n>emi au^ abtt)ei(^enbe ^unftionen jugefc^ridben n>erben. 

®enaue unb im>er(äf[tge Unterfuc^ungen ber Slfc^e toon 
f^onjen berfelben älrt, mX(^ auf i^c^i^enen Sobenarten 
get9a4)fen fmb, erf((^etnen l^iemad^ aU mt fax bie ^^yf^togie 
ber ®ett)ä(^fe ^5^fk folgenreiche Sbtf gäbe, fie mtim entfcf^ben, 
ob {tc^ biefe merhoärbige ^i:^a^ }u einem befHmmtm ®efe$e 
für eine jebe f^flanjenfamitie geflattet, ob alfo üat jiebe noc^ 
außerbem burc^ eine getmffe unt>eränberli(^e 3<t^t d^aracteriftrt 
iverben fann, wü^ ber SluSbnttf beS @auer^ofg^aItS ber 



92 t>it anoTganifc^eti 9fflatibt(eUe bev SegetabUien* 

Safen tft; bte in itt Sonn ][>on )){{ansmf(mten ©aljen x^xtm 

9Rait fann mit etntger SBoi^rfc^etnltc^fett t>otratt^fe$en; ba§ 
Hefe Sorfc^ungen }u etnent tDtc^ttgen ätefuttote füi^ren ttoerbett; 
benn ed tß ftaiT; tt)enn bte Srjettgung t>on (ejKtnmten unt>er:' 
finberltc^en SRengen ^m )){{ansenfaurett ©algen butrc^ bte 
(2^gent|fümlt(^fett tf^rer Organe geboten/ ttoenn fte ju gett^tffen 
3tt)edett fut i^x Sefleffen unentbei^rtic^ jtnb, fo »trb We ^onje 
Rati ober ^aü aufnel^nien ntäffen ; unb t»mn fte ntd^t fo t>tel 
i[>orftnbet, aU fte bebarf, fo totrb ba^ gef^tenbe burt^ anbete 
aRattfc^e 93afen t)on gleichem SBtrhtng^koert^e erfeftt koerben; 
tt)enn tf^r feine ^m aUen ftc^ barbietet/ fo koirb fte nic^t jur 
&tttt)i(fe{ttng gelangen. 

Der ©aame t)on Salsola Kali gieW in gewöfinHc^e ®ar^ 
tenerbe gefaet eine ^flanje^ ml^t ^ali unb 9latron en^ätt, 
ber Baamt ber lederen liefert eine fJjlanje, »ortn jtc^ Moß 
Äalifatje mit Bpuxm t)on Äod^falj t>orfuiben* (€abet) 

£)a^ äSorfommen ^m organifc^en 93afen in ber ^^orm ][>on 
))flan}enfattren &ati,m gieit ber SKeinung; ba§ affalifc^e Safen 
&ber^au))t jur Qhttn>i(felung ber ^fian^m gef^tfren; ein großed 
©etbic^t 

SKir feffen g* 93*, wenn wir Äartoffeln unter Umflänben 
wac^fen (äffen ; m ifinen bie dxic, aU ba^ SRagagin onor^ 
ganifc^er 99afen fefftt, wenn fte }. Sb. in unfern federn wac^^ 
fen, ba^ ftc^ in i^ren trieben; in i^ren langen/ bem ii^tt ft(^ 
guwenbenben Meinten; ein toa^xti Slfali t>on gro^ ©iftigjteit/ 
be« ©olanin erjeugt, »on bem wir nid^t bie fleinfte ©<)ur in 
ben SBurgeln; bem Jtraut^ ben Slät^en ober ^riU^ten berjienigen 
ftartofeln entbeden^ bie im gelbe gewac^fen ftnb. (Otto.) 

3n aUen Sf^inaforten fmbet ftc^ S^inafoure, aber bie t>er*^ 
änberlic^ßen SKengen t>on Sfiinin; Sinc^onin unb l^alf; man 



fann ben ®t^att an ben etgentltd^ organtfc^en Sofen gtent^ 
li^ genau na(|> ber SWenge t)on firen ©afen teurt^riten, Wc 
nac^ ber (^näfc^erung jutfidUetten. 

(Stnent ^Jlaximum ber erfteren entf))rt(i^t ein 9Rtntntum ber 
anbent; gerabe fo tt)te e^ in ber Z^at fiattfinben muß; n>enn 
fte ftc^ gegenfeih'g nac^ tf^ten 9eqttt][>a(enten t>ertreten. 

SQBtr tt)tjfen, baß bte metjien O^Jtumfortett SWeconfäure, ge^ 
bttttben an bte t)eränberKc^ jien SRengen t)Ott 9?arcotm, aWotj)|>tn, 
ßobetn jc» ettt|>attm/ jiet^ t)ermtnbert ftc^ bte Ouantttät ber 
einen mit bem 3unef>men ber anberm 2)ie ßeinfic SWenge 
3»or^i^tn finben tt)ir jiet« teglettet t)on einem SWarimum t)on 
5Wareotin» 

3n manchen D^iumforten ta^t ftd^ feine @<)ur SWeconfäure 
entberfen *); aber bte ©äure fe^ft be^|>atb ntc^t, fte iji in bie^ 
fem gaß burd^ eine anorganifc^e ©Sure, burd^ ©d^ttJefelfäure ^tt^ 
treten unb aui^ i^ier jcigt jtd^ in ben ©orten, tt)0 beibe toor^ 
i^anben ftnb; baß fte ju einanber ftet^ in einem gett^iffen SBer^« 
ffattntffe jie|>en* 

SQBenn aber, tt)ie in bem ©afte be^ a»o:^n^ ftc^ i^erau^ju^ 
fleßen fc^eint, eine organifd^e ©aure in einer fJjlanje t>ertreten 
fein fann burc^ eine anorgantfc^e, o:^ne baß bie Snttt)i(fefung 
ber ^jlange barunter leibet, fo muß bieß in um fo |>5^erem 
@rabe bei ben anorganifc^en 99afen fiattfmben ffnnen. 

ginben bie Surjetn ber W^Wf We eine 93afe, in f^inrei^ 
^enber 5D?enge t)or, fo tt)irb fte um fo tt)eniger t)on ber an^ 
bem ne|fmen» 

3m Bttfianbe ber ßuftur, tt)o t)on außen l^er auf bie $ert)or^ 
bringitng unb (äfrjeugung einjefner SBeflanbt^eite unb befonbercr 



♦) 0to Biquet Befam In einet ^e^anblung »on 300 ® D\>i\m feine 
@|)ut meconfauten Malt, tod^tenb anbete (Sotten l^m fe^t Bettäd^t;: 
Ud^e Duanttt&ten ba»on ^oBen. (Ann. de chim. LIU.p. 425.) 



Organe dngwtrft »ttb, tt)erbcn bfcfc SSerj^ältntffc mt'nber be* 
fiänbtg ftd^ getgen« 

SKenn »tr We dxU, in mi^tx ctnc «jctße Müffenbc ^^a* 
jtttt^e jie^t, tntt beut ©a^e t)Ott Phytolaca decandra bcgteßcit, fo 
fcffen tt)tr nac^ einer ober jtt)et Stunben bte korißen ©tfltfien 
eine rot|fe Sarie annehmen ; fte färben fic^ ^ox unfern Sugen^ 
aber im ©onnenKd^te ^erfc^ttoinbet in itt)ei bi« brei S^agen 
bie garbe tt)teber, jte koerben tt)eiß unb farblos, tt)ie fie im 
anfange koaren*)* Offenbar ifi fiier ber ©a^ o|>ne bie geringfle 
Senberung in feiner d^emifd^en SBefd^afen^eit in äffe Z^tiU 
ber fJflanje übergegangen, oi^ne burc^ feine ©egenwort ber 
fjflanjc ju fd^aben, oi^ne baß man ht^avuptm fann, jte fei 
för bie (griflenj ber fJflanie notffkoenbig gett>efen» aber biefcr 
3ttflanb war nid^t bauemb, unb tomn bie ©tüt^e tt)ieber 
farblos gettjorben ifl, fo toirb feiner ber 93eflanb^eite bed ro^ 
ti^en garbfiof^ nie|>r t)or^anben fein; nur in bem gaff, baß 
einer bat)on ben 3tt)erfcn i|>re^ Ceben^ bienen tonnte, toirb fte 
biefen affein jurödfbei^aRen, bie übrigen toerben burd^ bie SQBur^ 
jet in t)eränberter gorm abgefc^ieben koerben» 

®anj berfelbe gaff muß eintreten, tomn tt)ir eine ^flanje 
mit äluflJfungen t>ott Sj^torfalium, Baiptttr ober fal^)eterfaurem 
©trontian begießen, fte toerben wie ber ertoäi^nte ^flangenfaft 
in bie fJjlanje fibergei^en, unb wenn wir fie gu biefer 3«t 
toerbrennen, fo Werben wir bie 93afen in ber Sfd^e fmben, ij^re 
©egenwart ifl rein jufäffig, e^ fann i^ierau« fein ©d^ötß ge^ 
gen bie 5Wot^wenbigfeit be« SSor^anbenfein^ ber anberen ©afen 
gejogen werben* SBir wiffen aa^ ben fc^dnen ©erfu^^en t)on 
fWaeaire^fJrinee^), baß |)flanjen, bie man mit iffrenSQBur« 



*) &tf}t ^\ci in ben Complcs rendüs de S^ances de Tacademie 
des Sciences a Paris Ire Semestre 1837. p. 12. 



gebt tn fd^ttHid^en Supftmgen t>on effigfaurem SIeiorib unb 
fobomt tn 9tegetttt)affev ][>eget{trett lief; baß iai testete ][>ott 
berfettot efftgfoitte^ SIetortb triebet ettt^^fmg, ba§ fte atfo 
bo^/etttge tDteber bent Sobett jttrfid^e^ett; t^ai gu t^trer (2^ 
flettj tttd^t ttot|ftt)ettbtg tfl 

Segtefeit \»ix ettte fJjlattge, bte ttn ^'ett betit ©ottttett* 
li^ttf betit Slegett unb ber atmoftjfiäre au^gefe^t iji, tntt ettier 
aujlöfurtg t)Ott fat^)etetfattretit BUontian, fo ttjftb ba^ attfottg« 
aufgettotitntette, ober burci^ bfe SShttjeta »teber abgefflj^rte ©alj 
bei jieber 93ette$uttg be« Sobett^ burc^ bett Siegelt, ^on ben 
SKutjettt totittt etttfetnt; ttad^ eiitiger 3eit tt)irt fte feitte 
©ptttr tnel^tr bat>ott etttffalteit* 

gajfett toix ttutt ben 3«P«nb ber ibeibeit ^atttiett itt^ Sluge, 
bereit äifc^e t)ott eittent ber fd^ärfflett uttb genauefiett Sttal^tifer 
uttterfud^t tDorbett tft £)ie eitte ttofic^ft itt 9lom)egett auf eittent 
SBoben, beffen Seflanbt^eile jtc^ nie änbem, bent ober burc^ 
9legentt)affer IJ^Kd^e ©alje, unb barunter Äod^fatj in überwies 
genber SBenge jugeffi^rt tt)erben ; tt)offer tcmmt t€ nun , fann 
man fragen, ba§ feine Slfd^e feine entberfbare ©^ur Äod^falj 
entl^ätt, tt)ä^renb »ir gett)iß jtnb, baß feine aOäurgeln m^ j[e^ 
bent 9tegen ^ocf^falg aufgenommen ffaben. 

SQBir erflären un^ bie Slbloefeni^eit be^ Äod^fatje^ burd^ 
birecte unb po^tibot SSeobac^tungen, bie man an anbem f^flan^ 
gen gemacht fiat, tnbetn toix fte ber pffigfeit i^^ Orgoni^^ 
mu^ gufc^reiben, Slttee bem SBoben n)ieber gurüd gugeben , toa^ 
ni^t gu feinem ©eflel^en gei^Jrt* 

S)iefe £|fatfai^e ii^rem toa^xm SQBert^ na(i^ anerfannt, 
muffen bie attaßfc^en 93afen, bie tt)ir in ben Slfc^en fmben, 
gum 93efte|ien ber $flange unentbehrlich fein; benn n>ären fte 
ti ni(fyt, fo tt)aren fte nid^t ba* 

©on btefem @eft(|^te<)unfte aufgefaßt, ifl bie tJölfige <£nt^ 



96 S)te <iiioroanif((eti ^tftwi^i^tüt bet SegeittHtteii* 

ttntfelung ritter ^flanje a(|fäng{g 901t bor ©egetmHtrt ][>on 91^ 
falten ober alfattfc^en ©rben* SWft i^xtt gfinjfiii^en SlbttJefen^ 
i^ett muß tffrer Süt^Wlbuttg eine tefKmmte ©renge gefe^ fetn; 
Uim ^a%tX an btefen 93afen tt){tb tfire Su^Mlbuttg gej^emtnt 
fein» 

SBergletd^en tDtr; um gu (efKmmten Sm^enbungen ju fom^ 
men; )n)et ^oljatten nttt etnanbev/ mt^t ungletd^e Stengen 
affaltf(i^et 99afen enti^alten; fo ergtebt ftc^ t>on fetbß; boß bte 
eine auf manchen Sobenarten Mfh'g ftc^ entmideln fann^ auf 
ml(fytm bie anbete nur fümmerKc^ t)egetirt 10,000 S:i^eöe 
©c^en^orj geben 250 Steile «fc^e, 10,000 Z^ält Zamm^ 
ffolj nur 83, biefefte Ouantitat «inben^otj gieW 500, JÄorfen 
440 unb Äartoffetfraut 1500 Streite*). 

?[uf ©ranit, auf ta^ttm ©anbtoben unb ^aiben loirb bie 
a:anne unb ^i(fyk nod^ i^inreic^enbe SWengen attatifd^er ©afen 
finben, auf ml^m ©<^en nid^t fortfommen, unb SKeijen Mrb 
auf einem SBoben , tt)0 Cinben gebeil^en , biejientgen 93afen in 
ffinreid^enber aWenge t>orfinben, bie er ju feiner t>5ßigen Qnt^ 
n>irfetung bebarf* 

2)iefe für bie gorft unb gelbkoirtfffd^aft im fiof^en ©rabe 
tDid^tigen ^^ofgerungen tafTen ftc^ mit ben etoibentflen ^atfa^ 
^en bett)eifen* 

SKe ©ra^arten, bie (Squifetaceen }. 99., enthalten eine 
grof e !D2enge ^efelfäure unb ^ali, abgelagert in bem äußern 
@aum ber 93tötter unb in bem ^atm aU faure^ fiefelfaure^ 
Äali; auf einem ©etreibefetb änbert ftd^ ber ©e^aft an biefem 
@atse nid^t merflic^, bemt ed tvirb ifim in ber e^orm t>on 
2)öttger, aU t)ertt)efte^ ©trol^, tvieber jugeffli^rt. 

©ans <tnber^ fteOt fic^ biefed SBer^ältniß auf einer SSiefe; 



*) Sdtxii^itx in ben Ann. d. cbimie et de physiqueT. XXX. 248. 



nte {tnttt fu^ auf etom foltoinen @ant)«' eber rehmn StalU 
itbm m äppign ®xait0u^*); bnm t& fti^ ifim etil für bie 
IHtotje im<fycmi u»eii£be$dt(^er S^anbtffdL SafoRep ©tau? 
waätf ^tp^ geibtn untet glriifrem Ser^ältntf|t ben ^fteft 
93obm ju äßteftn a(; eben meü fte ni^ m Sali ftnt>« 2Da« 
ffinmcggenomniene ^<tlt erfe^ {t(|» »^'tber bei bent jiäf^Iki^ 
aaSaffem; bor 95t*ni fcftjl tfl t)cr^atttttßmä^9 für ben S3d>(Mrf 
ber l^ange tmerf(l^jf))9t(i^ an biefem &i>xptt. 

3Btm »nr aict, id bcm ©i^fea einer aßiefc; ben ®fa#^ 
ttm(^6 petgern/ fo ticfutten tmr mtt bem |>ett eti» grJ^ere 
SRenge ßalt ^inwt^, wa^ unter gletd^en ®ebinptii$m m<^ 
er^ nmrb* ^r^^on f^ntmt e^ ^ ba^ nati^ äSerlouf w^i tinU 
gen 3ai^en ber @xcoimt^^ auf vielen gfg^ff ten SQSiffen o^^ 
nimmt; er nimmt ah, mil e# an S^ fe^t 

Sterben bie SSiefen i^ingegen Joon 3ett ju 3ett mit 2lf(^i 
fdtfl mit ausgelaugter ©eifenfteberof^^ ä^rfa^ren^ fo fefHrt 
ber üsftfxßt ®ta^u^ juräct 2Rit biefer Slfd^e ^a6en \»it 
oler ber äBiefe nici^tö n)tiüer «[« baS fd^Ienbe t^Ii a^d^föf^^ 

3ttber Sünebnrger ^aiit geummt man bem S3<>ben t)on 
it breifig )u bret^g tiber is^'g ^aj^en eine &mk an ©e^« 
treibe aib; itA^m man bie bormtf toad^enben {)^iben (Srioa. 
vidg^i$) t)erirennt , unb i^e Slfcf^e in beim ©oben wrt^eüt». 
2)iefe ^P^anje fammelte in biffer lan%m ^t , bitf bur^ ben 
Stegen jugef&prte Sali unb ^dtron; kib« fmb ^, toü^ in 
ber Sfc^e bem ^a^, ber @erfk ober bem ^^äm, bie fte 
n}(|it ent^e^en (onneu; bie i£iilii»i<feliing aefb^ttetem 



♦) (5d w&re wn ©i^tfgfett, He Slfd^e »cn ©ttanögewa^fe» , toeli|e üi 
ben mttbenfotmigen feuchten üBevti^iigen beic^ünen tooc^^en, mmtnU 
Ud^ bie ber ©anbgrdfer, auf einen SlKaligei^att ju ^)tüfen. («ö artig) 
SBenn bad Jtali barin fel^Tt, fo ifi ti jic^er bnrc^ 9latron wie Bei ben 
6«lfo(«avten; ober bitrd^ JTftlf wte Ui ben ^tumBodtneen^ evftj^. 
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93ergünfhguttg; na(i^ betn ©d^tagen t>on Sol^^ol) bm ^^bm 
}tt t|ftem 9{u$en (ekuen gu Mitfen. 2)em ©ttfäen It^e« Sam 
brt gefft unter allen ttmflfinben ba^ Wertrennen ber Stott^t^ 
SBurjcIn unb ©Wtter t)oran, beren Jlfc^e bem barouf 8ej)fl[anj? 
(en ©etretbe gu ®ute fommt 2)er ©oben felbfi, auf n>el(^em 
bie ©(i^en ttJat^fen, tfl tn btefer ©egenb ©oubfletn, unb koenn 
au^ ber 93aum ^tnretd^enbe SWengen t>on SlHaHen unb affalt*^ 
f^en ©rben für fetn rigene^ JBtflefien tn bem ©oben i^orfmbet, 
fo tfl er bennod^ unfrud^ttar för ©etretbe in feinem gettjj^n^ 
Kd^en Buflonbe* 

a»an |>at in Singen ben entfd^iebenflen (Srfotg in Se$ie=^ 
^ung auf Snttt)idfelung unb ^tud^tbarfeit be« aSBeinftocfe iei 
8[ntt)enbung be^ frfiftigjien 2)flnger«, ^on ^txn^p&nm j» 93^ 
gefeiten, aber ber Srtrag, bie Jbolg^ unb Sktttitbung na|>m 
nad^ einigen 3a]^ren gum großen 5Ratf>ti^eit be^ Seftfter^ in 
einem fo ^ol^en @rabe oi, baf er ftetö gu (ereuen Urfa(^ 
l^atte^ ))on ber bort gebräud^ttd^en unb al^ bie (efte anerlannte 
Düngungömetl^obe abgegangen gu fein* 2)er SBeinfiod »urbe 
bei feiner Slrt gu büngen in feiner (Jnttt)idfelung fibertrieben, 
in gtoei ober brei ^al^ren tt)urbe affe^ Satif tt)a« ben ffinfti* 
gen QFrtrag gejtd^ert i^otte, gur SBffbung ber Srm^, ber 53lfit^ 
ter, be« Jg)otge^ »erwenbet, bie ofme (Srfa^ ben aSeinbergen 
genommen tourben, benn fein Dfinger entl^Mt fein ^ali* 

^an ^at am 9t^tin SSBeinberge^ bereu ©tJdk über m 
3a]^r^unbert att ftub, unb biefe« Sttter erreichen fte nur bei 
anwenbung be« fKdffloPrmflen aber fatireidj>jien «ufibün^ 
ger«. Mti RaXi, m€ biej«af>rung ber Äu^ ent^äft, geftf, 
toie man weif/ in bie ©rcremente über* 

dixa ber merftoürbigjien ©eif})iele t>on ber Unfa^igfeit eine« 
Soben«; Steigen unb übtt^vupt ©röhrten gu ei^eugen/ totm 



in t^m eine ber Sebingungen i^eö 9Ba(i^«t|ntm^ fef^tt^ Hetet 
ba6 93erfa|ften eine« @tttö(eft$er« in ber 9taffe t>on ©((ttingen 
bar* dt hq^fianfjtt fein gangeö Sonb junt Sei^ufe bei: |)ottafd^^ 
er^eugung mit flSmavit^, beffen 9lf(|»e ^anntlic^ fef^r treid^ an 
fofflenfautrem Soli ift. ©ne ^otge ba^on nmr bie g&n){{d^e 
Unfmc^tborfeft feiner gelber fßr ©etreibeku; jie waren auf 
3afir|ef^nte i^inau^ t>a(lig i^xt» StoXi^ ittmit 

S)ie Stätter unb Keinen 3weige ber Säume en^atten bie 
meiße afd^e nnb iai meifte Maii; toai burd^ fte (ei bem 
Sottb^ unb @trett{amme{n ben Sßälbem genommen t^irb/ ifl 
M totütm me^r; aU mii iai ^ol} ent|fätt, tt>ti^ti mxti^ ge^ 
fi^lagen n)irb. Die Sic^enrinbe; ba« ^'d^enfaub entf^ ). S. 
6 p. c. bid 9 p. c ^ bie Samten^ nnb gi^tennabeln über 8 p. c 

mt 2650 «2:annen|io(2r bie Mr einem SRot^en Sßatb üä^Iid^ 
ne^en^ tDii^ im ©an^en bem Soben, bei 0^83 p. c Sfc^e, 
nur 0;114 Ui 0^53 ft an Slffatien entzogen , aber ba« 3)too«, 
loae ben Soben bebedtt; beffm Sfd^e xtiif m SUfali ifl; ff&ft 
in ununterbrod^en fbrtbanember (SntnoidCelung bae $ali an 
ber £)berf[id^e be« fo leidet ^^n bem Sßaffer bnrc^ringbaren 
@anbboben« )urAdE; unb bietet in feiner SBen^efung ben aufge^ 
f^eic^en 93orratl^ ben SSBursetn bar, bie ia€ UÜati aufneff^ 
men, ol^ne e« ttJieber jurödfjugeben* 

93on einer (Srjeugung )oon Slffalien, WetaUoriben unb an^ 
erganifc^en @tof en äber^au!t>t fann nac^ bieftn fo n^oi^t befamu^ 
tcn ^atfac^en feine 9tebe fein« 

Wan finbet e^ betounbem^ttofirbig ^ ba^ bie ©röhrten, 
bereu ©aamen jur 9?ai^rung bieneu, bem STOeufd^en wie 
ein ^auM^itx folgen. Sie folgen bem SWenfd^en, burc^ 
fi^Iid^ Urfad^ geswungen, wie bie @atjp{{an)en bem 9Ree^ 
re^fhanbe unb Salinen, bie Sl^eno^obien ben ©d^utt^au^ 
fen JCv fo wie bie SWifKafer auf bie fficcremente ber S:jiere 
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b(e @^utt))f{att)eit Ui ^tmtnicäi unb fi0il)>eterfatttet @al)ir« 
^'tfe mn unfemt ©ettett^flottjen (atm ator ou^geHttete @aiM 
men tragen^ ©aameii; tt)e((l^ 9){efil geben ^ offne etne xti<l^^ 
SRenge f>on ^){^O0?>l^otfatttfer Sditttxtxit, o|>ne älmmomaf ^ i^ 
^hs^iittmfi t>OT)ttfmben. £)tefe @<iamen enttt)iifeät ft^ ntti; 
m einem 93oben ; n>o biefe brei Sefkinbt^cfle ft^^ vereinigt U^ 
finbeit; ftnb ttin Soben tfl trei#er baron alf Orte; t^o 9Ien^ 
fdlren unb Z^im fanriltenatttg )ofattmtemi>o^en; fie fi^eir 
bem tttrifi; ben (Smemetten betfelien^ tnü fie o|ffte t>mn Sbt^ 
^mit^tiU nftfft )iim ©aamenitagm tmmm. 

3ßem t»ix ®aiffi^anim m(^tu fiunbett Wldtm i>M im 
@tranbe be^ ^tict$ entfentt in ber 9li^t unfetr^ ©almenf 
ffnben, fo n)iffen wiXf ba^ fie auf bem nat&tli^fUn 2Bege 
ba^'n gelangen; 8aamen t>on f^tqen koetben buycf^ Sltnb« 
nnb Söget über bte gan^f Dtetftad^e ber Ürbe streitet, abet? 
jte entw^trfeln fic^ nur ba, tt>o f[i| bte ®ebfng«ngen t^te^ 8im 
beft^ »orfinbeft* 

3n ben ©oolentajien itt ©tabfrgeboube auf ber Saltei 
@alä|fattfett bef %ibba ^ben ft(|)' id^Mi^t @ci^arert WeftiÄ 
ntcfrt über jtoei 3ott langer ©tod^el^fc^. (Gasierosteus a^u^ 
leaius.) 3n ben ©oolenfajien ber 6 ©tunben babon entfern^ 
ten @altnc 3ttn^tiva trifft man ttin tebenbed äBefen an, aber 
bie Untere i^ überreif) an to^IenfÄure unb ^M, ipxe ®rflfb<t 
wanbe jinb bebecft mit ©talaftiten, in bem einen S8af|«r jiiöi 
bie bttr4^ ^^0^1 ^ingebro^d^en Qiex iux &xta>i(ktunQ gefom^ 
men, in bem anbern nic^^t *)♦ 



*) »^e Jtr&j^mü^en n>ei:^en titw Sötix^a^ aU ^^n^tffe eine« ft<Di6i 
^aftctt Bujlanbe« angjrfe^^en, e^enfo bie fidufe bei Jtiubrm, tie (Sfg^u* 
gung »on 3)We«mufc^etn in einem gifc^teidje, »on <SatgJ)f[an§en in bet 
9Mi^0 i^on &Atiw^, »dn Dteffetii unb ®t&fem; t)on V^tn In bm 8I^> 



f(fiaft feuerkfiänbiger S&x^tt mttt ge^tffeii ^ebinsttugen 
ft(^ ju toerflöd^tigett; bei gett>offnli^cr 2:en^)öfatttr in einen 
Bttftont) äbersugel^en ; t>on im n>ir ntd^t }tt fagen wcmi^, 
(^ fte }u ®a^ gett)orben ober but^ * ein ®a$ in ^ijf^fung 
äberg^angen ftnb. S)et SEBafjierbantiiyf; bie Setgafnng ä^^ 
|>am)t; iji bei biefen ÄJr^em bie fonbertarfte Urfac^e bq: S5er* 
pci^gung; ein in ®a^ flbergef^cnber , tin t>erbamj|)fenb«r füf* 
figer ÄJi^jer ert^eitt aßen 5Waterien, tt)el(|e barin gcWf t fJnb, 
in i^Jl^erem ober geringerem ®rabe bie Sä^igfeit ben nPsAi^ 
(i^en Bujianb aniitne^men, eine ®genf(^aft, bie jte fär ^ 
ni^t befi^em 

2)ie®orfättre gefidrt gu ben feuerbeflänbigfien SSHatexi^, 
an^ in ber jiärfjien SBeißglfi^ffifte erleibet fte feine bur4> bie 
feittflen SQBagen bemerfbare ®ett)i(i^Wt>eranberung , jte ifl niifyt 
P^rtig/ aber ii^re auflöfuttgen im SBajfcr f fernen auc^ bei ber 
getinbe^en (Srtodrmung nic^t loei^am^ noerben^ oi^ne baf ben 
89BafferbättH)fen nid^t eine bcmerfbore SWenge ©orfäure fol^» 
jDiefe (£igenf(i^aft ifl ber @runb; ttKtmm n^ir bei oKen ^m^ 



%tn\oaflttiämptln, goteHen in (S^el&itgdgetD&feftt k. ifl nad^ bemfelben 
9latofbtf(i^er nid^t unmögUd^.« S^att Bebenfe, baf einem ^oben, ber 
au0 »ettüitterten gel^atten, fautenben SSegetablUen, SUeöentoajfer, @at§* 
toaffet ic. Befielet, bie gd^^igfeU gugefd^rieBeu toirb, SDlufd^etn, goretten, 
^licotnien tc )u etgeugen. ^le alie S^rfd^ungen t>etni(^tenb ftnb 
äji^einungen biefet ^xt, t>on einem Zti^xtx au^gei^enb, bet fid^ eined 
»erbienten 93eifal(d erfreut, bet ftd^ burd^ gebtegene SlrBeiten Sutrauen 
unb Unerfennung loerfd^ap l^at. 9MH ble^ ftnb bod^ )ule^t nur ®e^ 
gen^&nbe ber o^er^&^tid^flen ^IBeoBac^ng getoefen, bie fi^ }um @ts 
genflanb grünblic^er Unierfud^ung n>oi^l eignen, allein ba^ (^e^eimni^^ 
»olle, JDunfle, 3)^fiifd^e, ba6 0tätl^fel^ape, te ifl ju wrfui^rertfc^ ffir 
im MenbÜd^, für ben ))]^ilofe)^ifditen ^i^, tDeld^or bie tieffien 
2!iefen ber 9latur burd^bringt, ol^ne to>ie ber Bergmann eined <Sc^a<^« 
te^ unb Seitern gu Bebürfen. ^ied ifl $oefle, aber feine nüchterne 
9Utt(t;fo«f(^ng. 



102 tAe oimiKnHfflai fkfbuMItik >a Sc§cMffica. 

^ZHnrfotttc ctn|Kiucit/ vnMiicptt lOciMi iMn||cii/ comi i^cnttii 
eildben; bte Onotttttät Serfübnre^ lodc^ man (EtAtcfitf ß^cob 
firi^m 9Baffett)aiiq)f« folgt, ifl hml^ Me fctaftoi Steoscnttcit 
iti(i^t tnü^äfm, mtb bmnixl^, fo (w^ambmtlu^ Rem fte ow^ 
erfd^einen mag, flontmeit He tndrti tattfoib (itntntt Sotfottrr, 
mi(fyt ^m Italien attd in ben {Htnbd gc^d^t timrben, t^im 
ter ununter(tO(|ienm Sbi|fänfiuig bitfer bem 9nf(^ na«^ )>ar:' 
fd^mbcnben 9Renge ^« 3Rm iafi in ^ ^gnnm wn 
(Haftel nnot^O/ Gfierc^ago x» He <ntf bem Ämtern bet (Sirbe 
fhrfntenben ftebenb ffetfen ^ätüpjt bntd^ SBaffet fbreic^, tt>a^ 
na(|f unb na(i^ baron ttmner md^etr tmrb, fo baf man jnlet^ 
btttii^ SBetbnnßen orvflattiftrte SoTfimre barou^ erhält Der 
Zttüpttatwc btefet SBafferbäm)»fe nad^, fonraten fte ani Zit^, 
n)0 menfc^ttc^e äBefen, tt>o 2:^'ere nie ge(dbt ^abm fjmten; 
tHe bemerfen«tt)ett^ uttb bebeitbmg^][>ott orfd^eint in biefer Sdt^ 
jiel^ttng betr nie fi^tenbe Snratoniofgel^att biefer 2)äm))fe. 3» 
ben großen gai^rifen gu Si)oer|)Oo(/ too bie natärlid^ ^orfoure 
3tt 99oror verarbeitet n>irb; getoimtt man barane^ atö 9tdtot^ 
iprobttct t)iele l^unbert fJfunbe fc^toefelfaure« ämmoniaf» 

jDiefe^Smmoniaf ^ammt ni^t t>on tffierifd^en 
Organismen; eS toar loor^anben t>or atlen U^ 
benben Generationen, t€ i^ tin ^|feil, tin Sdt^ 
flanbt^eil bes dxitixptx^. 

jDie t>on ber £)irectton des poudres et salp^tres unter 
Savoifier angeflettten SBerfnc^e ffaben bettnefen, ba§ bei bem 
S5erbanH)fen t)on @a(<)eterlaugen , bie barinn geKften ©alje 
ft(^ mit bem SKaffcr t)erjlöc^tigen unb einen Serlufl ^txUifülf^ 
xm, über ben man fid^ i[>or^er feine Sled^enfcfKift geben fonnte* 
Sbenfo befannt tfi, baß bei ©türmen t)on bem SWeere nad^ 
bem 93innen{anbe f^in, in ber Siic^tung bee ©türmet, ftd^ bie 



«lätter ber ^an^tn mit ©at^fiatttn feftp auf 20—30 engl. 
SRetlen |ftn; (ebedeti/ aber ed (ebatf bet @tärme nid^t/ um 
btefe @a(ie jum SBerflü^gen ju fym^tn, bte über bem SReete 
f(^tt)ebettbe ?uft trüW jiebergeit bie fal^^etetfaute ©ttterWfung^ 
ÜebetT; aud^ ber fd^tt>ä(^fte Suftsug entfäffrt tntt bett WUiaxim 
Gentnent ©eetvaffer, koeld^e jiäl^ritc^ t)erbann)fen ^ ünt entfpte^ 
^be SRenge ber iavinn ge(of ten ©alje unb ffiffrt ^od^fal)^ 
(^^lorfaltum; Sdtttererbe unb bie ftirtgen 93eftanbtffetle beut 
fefleu Catibe ju* 

jDtefe äSerflüc^ttgttttg tft bte Quelle eine« (ett&d^tltd^en 93er^ 
lufle^ in ber @a{)gett)tnnung m^ ^ti^a^m @oo(en* $luf ber 
©atine Slaueim iji biefe Srfc^einung bur(i^ ben borttgen 2)i^ 
rectOT, Jg)enm 333 ili^elmi, einen fei^r untem(i^teten unb fennt 
nif reichen SKanU/ gur Sioibenj nad^gen>iefen tt)Otrben; eine ®t<ii* 
))Iatte auf einer ^o^en ©fange 2n>if(i^en jtt^ei ©rabirgd^ben 
^^^gt/ bte t>ott einanber etoKi 1200 ©d^ritte entfernt fton^' 
ben, fanb ftd^ be^ aWorgen^ na(i^ bem Sluftrorfnen be^ ^ffou^ 
auf ber einen ober anbem &tik nai^ ber fftiil^tmi beö 3Bin< 
t>ti ftet« mit ©al)fr9fla((en (ebedft 

2)a« in fietcr aSerbam^^fung begriffene SWeer ♦) toerbreitet 
über bie ganje Oberflac^ ber (^be yin, in bem 9tegentt)affer, 
ade )um JBeßei^en einer Segetation unentbei^rlic^en ©afje, \»it 
finben fte felbfl ba in i^rer Slf^e wieber, tt)0 ber ©oben feine 
SBeflattbt^eile tiefem fonnte» 

3n ber ©etrad^tung umfaffenber 5Raturerfj^einungen ^aUn 
tt)ir feinen SWaaßpab me^r fttr ba«, tt>a^ wir gett)of>nt ftnb, 



*) JDa« <Seeh)affet entl^ält na(^ 9Jlarcet in 1000 IT^eilen: 

26,660 Sto^^al^. 
4,660 fd^ioefetfaure^ Statten. 
1,232 (^UxMmm. 
5,152 ^lormagnefia. 
1,5 fc^tvefelfouten Jlalf. 



Dtgane etnflwtrft tt)trb, «werten btcfe SJerj^ältotffe rnttibcr be* 

SQBenn »tr Me ©rbe, m ttJc^er ritie ttjctße Mfiffenbe ^^a* 
.Jttttf^e jie^t, mit beut ©a^e t)on Phytolaca decandra Jcgteßcn, fo 
fcffen tt)tr na(i^ einer ober gttjet Stuttben bte tt)etf en ©tflt|>ett 
eine rot^e garbe anne^nien , fte färben ft(i^ ^^x unfern ätugen^ 
aber im ©onnenlicf^tc t)erf(i^tt)inbet in itt^ei biö brei ^agen 
bie gorbe tt)ieber, fte werben tt^eiß unb farblo«, tt)ie fie im 
anfange tt>aren*)* Offenbar ifi l^ier ber ©aft o|^ne bie geringfie 
aienbemng in feiner c^emif^en SBefc^affenfieit in atte ^^eite 
ber fJflanje fibergegangen, of^ne burt^ feine ©egenwart ber 
fjflanjc ju fd^aben, o|>ne baß man ht^avuptm tarn, fte fei 
för bie Sriflenj ber ^flanje notfftt)enbig gewefen» Jlber biefer 
3uflanb war nid^t bauemb, unb wenn bie Stfit|>e wteber 
farblos geworben ifl, fo wirb feiner ber 93eflanbti^eile be« ro^ 
ti^en garbfloffi^ me^r i)ori^anben fein; nur in bem gaß, baß 
einer bat)on ben 3tt>^cn i^re« Ceben^ bienen tonnte, wirb fte 
biefen allein jurödbel^aKen, bie übrigen werben burd^ bie SKur^^ 
jet in i[>eränberter gorm abgefd^ieben werben» 

©anj berfelbe gaß muß eintreten, wenn wir eine ^anje 
mit SluPfungen t)on g^torfalium, @aiptt€t ober fal^^eterfaurem 
©trontian begießen, fte werben wie ber erwäfinte fjflanjenfaft 
in bie ^flanje fibergei^en, unb wenn wir fte ju biefer 3eit 
t^erbremten, fo Werben wir bie ©afen in ber afd^e ftnben, i^re 
©egenwart ifl rein jufaßig, e« fann fiierau« fein ©d^luß ge^ 
gen bie 9lot^wenbigfeit be« ©ori^anbenfein^ ber anberen Safen 
gejogen werben» SKir wiffen au« ben fc^dnen ©erfudf^en t)on 
SWaeaire^fJrinee^), baß fJflanjen, bie man mit iffrenSQBur* 



*) &tf^t Sdioi in ben G>mpics rendüs de S^ances de Tacademie 
des Sciences a Paris Ire Semestre 1837. p. 12. 



gebt in fd^tt^ac^en Slufldfttngen t)on effigfourem ^leiorib unb 
fobamt in ätegentt^affer )[>egeHren (tef ; baf bod (entere toon 
berfeften efftöfoure^ SBWorib wieber enn^fuiö, baf fte alfo 
ba^/entge »teber beut ®oben jurüd^eben, »a« ju f^rer (Sri* 
flenj nt(|^t not^tt>enbtg tfl. 

SBeötefen »tr eine ?)flattje, bte im greien beut ©onnen^ 
lichte, bem Stegen unb ber atmofp^re auögefeftt i% mit einer 
Slttflc^fung )[>on falf>eterfaurem ©trontian^ fo tt)irb batf anfangt 
aufgenommene/ a(er inx^ bie SBurjeln tt)ieber a(geffl^rte @a() 
bei jieber 93enc$ung be^ Soeben^ burd^ ben Stegen, t)on ben 
SBurjeln ttjeiter entfernt; nad^ einiger 3^ tt>itb fie feine 
®pnx mt^x iwm enthalten» 

gaf[en tt>ix nun ben 3uflanb ber beiben Scannen in^ Sluge, 
beren ?lf(^e t)on einem ber fcf^ärfpen unb genaueren änalt^tifer 
unterfud^t tt>orben ifl 2)ie eine t^&^ft in 92ortt)egen auf mtm 
Soeben, beffen SBepanbt^eite fid^ nie änbem, bem aber burcf^ 
Stegenttjaffer W^tic^e ©atje, unb barunter Äoc^falj in fibertpie*^ 
genber SRenge {ugefui^rt tt)erben; too^tx tommt e^ nun, fann 
man fragen, baß feine aifd^e feine entbedfbare <Bpnx Äod^falj 
enfi^äft, »äi^rcnb »ir gewiß finb, baß feine aSJurjeln nad^ j[e^ 
bem Stegen ^c^^aXi aufgenommen ^aben. 

SBir erHaren un^ bie Slbwefenl^eit be^ Äod^fatje^ burt^ 
birecte unb ^^ofitoe ^Beobachtungen, bie man an anbem ?JfIan^ 
gen itma^t ^at, inbem wir fte ber S&i^igfeit ipß^ JDrgani^^ 
mu^ jufc^reiben, Mt^ bem SBoben wieber iurädjugeben , wa^ 
ni(^t JU feinem 95efle^en gehört» 

2)iefe Z^at^a^t i^xm toa^xm fl&cxt^ na^ anerfannt, 
muffen bie alfalifd^en SBafen, bie wir in ben Slfc^en ftnben, 
i\m SBeflel^en ber f^an^e unentbehrlich fein; benn waren fte 
a nic^t, fo wären fte nid^t i(u 

!Bon biefem ®eftd^te)>unfte aufgefaßt, ifk bie x^itH^t dnU 
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itt X^dt, in ber Sotm ))on IpvmaOlf&wct wt^axilbm tio&tt. 
SSewefeAbe ffk^taWim, äßaffer imt) Aatt tu SluPfmtg 
ftnb loor^anben^ allem bte gei^beten StalofNIctt mH^cäka ttim 
©pur etner \)egeta(inf(i^ !Waterte^ fte ent^tten feine ^^ 
vm^ ^ ®avtxtf fte ftnb glättjettb tpet^/ ober gettlt(|^ ^ jttm it|^etl 
^ur^fuj^ttg ttne ßo^pot^ unb laffen ftd^ jum €Mä|^en tt^üpai 

3n ben atten ©urgen m ber 9lfi|>e be6 9l^n^^ bcr SBerg^ 
fhra^ iitd) ber SSetterau (teten unterM^il^e @e»E>Jt(e^ aitö 
©anbftetH; ©rontt unb Safoft aufgefO^rt/ eine ä|m(til^ £r^ 
Innung tme bte ^alfi^^^Ien bar. 

3)tefe ®ett){fte ober ftetter ftnb tebeÄ mit emer weffrere 
guf btrfen ?age t)on ©ammerbe, tn ber fuf> tjetti^efettbe SJe^ 
getaMIien ieftnben. S)a^ 9tegmn)af er^ ioatf auf btefe ©e^c^I^e 
fäOt; nimntt bte geUIbete ^oi^Ienfäure auf^ ftdkrt burd^ bte 
febe ^tnburcf^, Wft burc^ feinen Äoi^tenfäurege^att ben «oK^ 
mjrte{ auf; btefe SUtfWfung Joerbunjlet auf ber ^nttenfette ber 
^miiU n)teber unb ü(er)te^t ftenttt Hetnen unb bfimien^tt^ 
ntu^fäurefreten ©tatafttten* 

a^ ftnb bte^ aber burc^ bie 9tatur gdtoute ptdropiparate/ 
tn benen tt)tr ba6 Slefuftat etnei^, ^ai^^unbertc ober 3ö|Mrt«i^ 
fcnbe fortgcfe^en SSerfud^e^ t)or Singen ^ben* 

Sßenn ba6 äßaffer bte S^^t^dt befä^^ au<^ nur ein ^itn^ 
berttaufenbtl^etK fetne^ ©etoic^te^ an ^untu^fäure ober ^tmtt^ 
fauren ^tf aufjuldfeu/ fo toürben noir htim 93oid^anbenfein 
wn |)untudfciure bte 2)e(fe btefdr ®etoiKe unb ^yiem bomft 
^er)ogen fmben/ ofiein man ifl niii^t im ©tonbe; oud^ nur bie 
Seinfte @pur baioon nNtf^rjune^en. (H gtebt tcmxn fd^rfeie 
vnb ü(er)eugenbere ^eioeife fttr bte S((n)efcn|»dt ber Sp\mn^< 
fitere ber S^tfcr tn ber Hdererbe unb Dammerbe. 

S^ gen^d^nlid^ SSorfiettung; n>el(|e man ft«^ über bte 
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laffung 2^ einer burci^^ uiterHairbaten (^(^etnuitg« 

OHne fe^r «eine JDuantttdt t>a\>i>n im SQSoffer gc(^ f&t^t 
baf|iel(e gelb ober braun. SDtan foitte nun benfen^ ba^ em 
S^ben um fo ftn^tbaxtt fein nuife; ][e nte^r Sol^tgfeit er i^ 
ft^/ aßaffer braun gu färben/ b. i^. ^untu^oure an baffetbt 
ab}ugrten. 

©onberbarcr 833etfe gebet J>t aber in tintm frfd^en ©oben 
feine ^flanje unb atter 2)finger nmf / wenn er einen i»e^Üfya^ 
ttgen <^nflu^ auf bie 93egetation andern foK/ btefe ({igenf^^afl 
t)erIoren i^aben. 2)ae SSaffer auf unfru(|^tbareiii S^^rfboben^ 
auf funi))f(gen aOBiefen, auf benen nur wenige SegetaWKen ge* 
beii^eu/ ifl rei(|^ an btefer ^unut^mnre unb aüt iaaulMix^ 
unb ©Artner fommen barin öberent; baß fte nur ben fogenanm 
ten ^umiftdrten 2)unger für n&flitfy unb gebet^tic^ für bk 
^flanjen i^atten. jDieß ifl nun grob« berjlenige/ bcr bie Sigen^ 
fil^afr; bad SSaffer ju färben^ gän}tt(](^ t^oren pot 

3)iefe im aSBofer mit brauner gforbe Id<If^e SMKterie i^ 
ebi fhrobuft ber gäulniß atter 5£f»{et^ unb ^)flan)en^Qftr i^ 
aSorj^anbenfetn ifl ein 3ei(|^en, baß e^ an ©auerftoff ^t^^f »w 
bie 93ern>efung }u beginnen ober ju DvKenben. äbt ber Suft 
entf&rben fM^ biefe braunen Slufl<(fungen/ unter Sbtfnafme tioif 
Sauerftof fc^(agt fld^ ein fc^orger UlfXmi^nlUlftt Sivpttf 
bie fogenannte Immuafo^U nieber. 

jDenten wir un^ einen Soben bnni^bnmgen t>on btefer 
©u^ang/ fo muß er auf bie iffiurjefo einer fSfloitgr gerabi fo 
Witten , ali wenn er gdnjtfi^ 4i(U^ @auerM^ unou^drfit^ 
beraubt wfti^; eine ^^ftonje wirb eben fo^ wenig batte wai^ 
fen t»mm, aU in einer Srbe^ bie man mit Sifenofibnl^f^at 

3n einem ^im, itt einem SSoffer^ we((|^ feinen Saueri^ 



Äritfe \)on uttfcten ®etretbej)flaniett fatt« aicx ott^gcMftete ©ömm 
men tragett^ ®aamm, mttfyt ^t^l itim, o|»ne etne re(4HH(|^ 
SWettge Don p j>oej>i^otfatttcr SSitttxtxit, oi^nc Slmmotiiaf ju t^rer 
Ws^iitim^ t)Otiuftnben. £)tefe @aamen entoideht ftd^ tmv 
ttt einem 93oben, tt)0 biefe bret Sefkittbt^dte fic|> ^ctdniit U^ 
jlnbe»; itnb fein Soben tfl reiti^er baran alf Orte^ »e>o !Ren^ 
f^reii unb Z^m fanittienattig attfattmtem^o^nen ; fte folgen 
bem ttrin^ ben ^xttmtt^m betfd^^ meil ^ <y|^ne t>et^n ^^ 
^rnibtf^dfe ni^it }um ©aamentragm fomnien. 

S93^n t«k ®a(})){I(mien ntd^ere ^unbert Reifen toon bem 
©tranbc be« SWeere^ entfewtf in ber 9l4^e «nfeirer ©alineÄ 
flnben^ fo n^iffen toitf baß fte auf bem notötlicf^^en Sege 
ba^in gelangen^ @aamen )oon ^iqen werben bnY(|^ ffi^b« 
unb SSöget ü6er bie gonje Otetfläti^e ber (?rbe t>ertreftet, aber 
fte entwotrfeln ftd^ nur ba, »o ficf^ bte ©ebingnngen ipte^ 8c^ 
ben^ ü^orfinben» 

3n ben ©oolenfa^n ber ©tabfrgetaube auf ber S*itto< 
@olj|Kiufett bei 9libbÄ fmben ft(|^ ja^Ireid^e ©tffaaren KeftiÄ 
nicfrt über jn)ei 3ott tanger ©toc^etfJfc^^ (Gasterosteus a^w^ 
leaius.) 3n ben ©ootenfafien bör 6 ®tttnben bat>ott entfern* 
ten Saline Sleui^eim trifft man tm lebenbe^ SBefm an, aber 
bie festere i^ äberreic^ an tof^Ienfäure unb St^St, i|^re @):«fb<t 
n)anbe finb bebecft mit ©tataftiten, in bem einen SBaffer fii* 
bie burti^ SSpgel J>ingebr»Ki^en ®er jur @«ttt>ic(e(ung grfom* 
mcn, in bem anberft nic^t*)» 



*) »^Die Jtvdj^mHl&en tper^en Mu IBur^ac^ ald^ (Srgntgniffe eine« fraii& 
^aften Suflanbea angefeuert, ebenfo bie fiäufe bet iliubem, bie (Sfjeu* 
Qtmö üon SDWeantufd^eln in einem gifd^teid^e, »on @atgj)jlanjen in bet 
9M^e twn ^aUn^n, »An Steffeltf uub dh^fifern, \>va 9|^en^ in ben 9:u 
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aSietml i9imbev(artr tmb uneilt&rUd^tr erf^'nt ^ ©gen* 
fc^oft feiterbeflättbtger $t&xiftt ttutrr geimffm ^e^nflui^en 
ftc^ }u t)etfUi#tigen/ bei gw^f^nttd^er ^mtnaralur in tintn 
dttftotb überjMge^en; t)oii bem tmt nt(|t )u fagm wcm6^, 
ob fte )u ®a« gmotrben ober btut^ * ein ®a« in %ifl$fttng 
Abgegangen futb. !Z>et S8a{fetbam)»f ^ bte ^Setgafnttg &ber^ 
f^oupt/ ifl bei biefen ^Tf>cnt bie fonberlatfk Urfad^ ber 9kr^ 
flfi(]^gung^ ein in ®a^ äbergefKmbetr , ein t>erban^)fenber fUf^ 
figet itkpct eiif eilt oöen 5Blaterien, »etd^e bottn gcWf t pnb, 
in Plerem ober geringerem ©rabe bie ^i^igfeit ben mwü^ 
^m 3u{t<^ttb anjimei^nten; eine OHgotfc^a^^ bie fte für fi^^ 
nii^t beft^en. 

S)ieSBorfänre gepikt jn ben feuerbeftänbi^len Waterirti^ 
au(!^ in ber {lauften äSei^Ifii^i^i^e erleibet fte feine bur^^ bie 
fein^ äBogen bemerfbare ©noid^oeranbemng ^ fte ifi tii^ft 
ffid^ig/ <tber ii^e SbtfUfimgen im Sßaffer f&nnen and^ bei ber 
gelinbeften €rto4rmuttg nid^t )[>erbam^ n^ben^ offne ba§ ben 
äBafferbäm))fen nid^ eote bemerfbare 9){enge ^orfäure fol^. 
Z)iefe (Sigenfc^aft ifl ber ®runb^ mxtim noir bei oSen %mf 



gentDAfettum^eln, Sotellen in tS^^irgageto&ffetit sc ifl nad^ bemfefben 
9laiui:forf(^er nid^i unmogUd^.« ä^on MtnU, bafi einem i^oben, bet 
ftua »enwitterten ge(«arten, faulenben 33egetabilien, Otegentoalfer, <Satj* 
toaffer ic befielet, bie g&l^iöfeit gugefc^rieben toirb, 9)hif(%eln, goretten, 
^olicomien )C gu etgeugen. S^ie «tte gcrfd^nngen t>emi(§tettb {tnb 
S^leinungen biefet ^tt, ))on einem Seigrer au^gel^enb; ber fld^ eined 
»etbienten S3elfalU erfreut, ber ftc§ burc§ gebtegene Slrbeiten Swtrauen 
unb Unerfennung toerfc^aft l^at. $Ule« biefl {inb bod^ gule^i nur ®e^ 
9enfi&nbe ber oberff&^^^^^n i^eobad^ng getoefen, bie fi^ gum ®e? 
genflanb grünbUc^er Unterfud^ung n>o^i eignen, allein ba6 ^e^eimnif^ 
öötte, JJhmfle, 9)ivft^W«f i>«^ Bl&ti^fel^ape, e« ifl ju mfu^rertfc^ für 
tm ij»^ti(oUi^, für ben ^Pofe))|ifd^en ®eifl, toe^er bie tieften 
liefen ber 9latur burc^bringt, ol^ne n>ie ber Bergmann eine6 ^^adfi^ 
Ui unb Leitern ju bebürfen. 5He6 ifi $oefle, aber feine nüe^teriie 
9Utu«fo9fd^ng. 
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ttttb 5WÄtter »erje^rt werben» 3tt btefen 93frfu(^en ^«t |)etr 
gotfhnetftor ^ever bte inteteffante Seobad^tung gemacl^t, baf 
btefe 3t^«'de tn (ontmontaf^atttgem) ©d^nentniffer )[>egettrenb^ 
bret^ ii^ ^ittmaX läitgere Sßurgeln treiben al^ in reinem be» 
fUUirten 3Ba^tx, iai 9tegenttHif[er tt)trb nail^ unb natfy trfii&e 
unb nimmt eine ge{bMnnIi(|ie ^axU an, bo^ befUKirte 3ßaf^ 
fer Meitt Rar* 

®ei bem 95Iü^ be« änämc^x^ toerfd^winbet rtenfdte 
ein 2:ffe{t be^ gebilbeten Buderd; nnb (ei ben ätnnfelrfi^en ^ 
man bie iefKmmte dtfa^tmQ gemad^t^ ba^ er ftc^ in 
ber SBnr)e( erfi mit 93ottenbnng ber Slattbilbnng ani^auft. 

2)iefe fo tt>o$fttegrünbeten ®eoba(^ngen entfernen jieben 
3»etftl übtx ben Slntf^eil, ben 3ucfer, ©torle unb ©nmmi an 
bem &tttt>i(feIttng^f>roeeffe ber $flan)en nel^men; e^ i^^rt auf 
rot^elfKift SU fein; too^ct ed fommt; ba^ biefe brei SKaterien 
ber entn)i(fetten ^flanje sugefü^rt^ feinen Slnt^l an i^rem 
SBad^^t^; an if^rem Q^äi^ng^roceffe nefft^n. 

3}lan f>at — aier gewiß mit Unxtdft — bie gegen ben 
Jg)erbfl ^in, ^^ in ben ^flanjen anf^fenben ©crrät|>e Don 
©tärfe, mit bem %ttt ber bem SBäintcrfc^taf unterworfenen Siliere 
t>erg(i(|^en; allein ibei biefen ftnb aUt SeKen^functionen ii^ auf 
ben 9tef^iration^f>roceß in einem Buflonbe ber 9bn^; fte (eb&r^ 
feu; wie eine fe^r (angfam kennenbe Otüampt, nur eine an 
U^tw unb waf erftoffreid^ SRaterie^ um ben Serfeennung^^ 
procef tn ber Sunge ju unterl^attem Wt bem (Srwad^en axa 
bem SQBtnterfd^af ift aUti $ett toerfc^wunben^ e^ M n^t |ur 
(Sm&^ruttg gebtent^ fein 2:j^eil if^re^ &6xptt^ ^ot bur^ ba^ 
gett an SÄaffe aögencmmen, bie Qualität i)cn feinem b«)on 
^at eine (emerfbare 93er&nberung erlitten. 2)ae e^ett l^atte mit 
ber eigentlid^en Sm&ffrung nid^t bad ©eringfte p t^utu 
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' Z)ie mi&fyxi^t ^flanje ergeugt unb fammett bte 9{a^ntttg 
ber fftnfKgen, auf gWd^e Sa8etfe tt)ie We ^jerrentitrettbe ; ftc ^ptU 
d^ fte im ©aamen in ber ^orm t>Ott \)egeta(iHfd^ettt <£itt>et^ 
)[>on ©tdrfemel^I unb @ttmmt auf ^ fte nnrb btim keimen jur 
Sltt^Wlbuttg bcr crflen SBurjdfafem unb SBIfitter t)ewenbrt, 
mit bem SSorl^onbenfetn btefev Organe f&ngt bte 3unai^nie an 
aWaffe, bte etgentttci^e GFmöi^rung, er^ on^ 

3eber Äetnt, jiebe Änotfpe etner ^)etenntrenben ?5flanje t^ 
ber aufgeipfropfte dmix^o etne^ neuen 3nbtt){buum^/ bte im 
(Stammt, in ber SSurjel aufgeff^etd^erte 9{a|frung: fte entfprtd^ 
bepi Sltbunten be^ ©oonien^. 

9{a|frung^{lofe tn t^rer etgenflt(|^en ^ebeutung fmb ofen^ 
bor nur folc^e SRoterten^ toü^ ^on auf en }ugefiftl^rt^ bad Se^ 
ben unb aKe Mend^mettonen eine^ £)rgant^nm^ px erl^en 
vermögen, tnfofem fte »on ben Drgonen jur $en)orbrtngung ber 
ti^nen etgentffümluf^en Seflanbti^etle toermnbet iverben fönnen. 

Set ben Zfyittm entf))rtngt au^ bem 93{ute bte ©lAfian} 
ti^rer ^Obt^feln unb ^Ict^m, e^ unterl^t burd^ einen feiner 
Seftonbt^Ie ben S^mung^roeef , burd^ anbere «lieber befon^ 
bere Seben^^jroceffe; ein jieber ^ett M^itptt^ entpfängt9la^ 
rung burd^ bai ^IvA, aUetn bie Sluterjeugung tft eineS^en^^ 
^ftton für fu^, o|ne toeld^e ba^ Seben nid^t gebadet n>erben 
tettn; fe|cn tt»tr bie Organe ber Slutergeugung auf er Z^ä^ 
iifjUit, fi^ren iie»ir in bte älbem etne^ Z^im^ Sdm Don 9(u^ 
fen ju, fo erfolgt ber Zot, tomn feine Quantität eine ge* 
rnffe (Srenge üiex^ttiitt 

SBem tm einem SbavoM ^oljfofer im aufgeUpten 3vi^ 
#anbe jufft^ Utmtm, fo toftrbe ber nemlid^ ^ eintreten, 
toie tvenn tirit eine ftartoffeIt>fIan^ in 6ti]M(eifler t>egetiren 
(iefem 

Säl&üa fisb t^r^onben, tm &Mt, {)oI{fafer unb 

8* 
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Surfer ju etjeugen, fäffrcn tüit ©tfefe, ^otjfafer unb 3urfcr 
btttc^ We saSurjeltt ju , fc tt)ürt> offenbar We Seben^fmtfKon ber 
SBlÄtter gefWSrt; fonti t)er SlfftmtIatton^^)rocef triebt eine anbere 
gorm annehmen, fo nmf We ?5flanje flerbem 

Sieben ber ©tfirfe, bem Surfer unb ®ununi mflffen tu ei^ 
ner ^onje aber ncd^ anbere aWaterten Joon^anben fein, totm 
jte über^au<)t an ber (&tttt>irfetung be^ ^tim^, ber erjien 383ur^ 
jetfafem unb ®Iätter Slnt^eil nel^men foffem 

©n aaSeijenf cm enthalt in feiner eigenen SWaffe unjttjeifet 
l^aft bie SBepanW^eile be^ Äeim^ unb ber erflen aSSurjelfafem, 
unb — tt)ir muffen t)orau^fe|en — genau in bem SSer^äftnif 
al^ )u t^rer (Sntn)irfelung n^t^ig i% 

SBenn tt^ir btefe ©eflanbtf^eite mit ©tdrfe unb lieber be^ 
jeid^nen, fo ifl Har, baß feiner bat)on aKein, fonbem beibe jugteic^ 
an ber Äeim* unb SBSurjeMbung Slntfdi neigen, benn bei @e^ 
genttjart t)on ?u^, geucf^tigfeit unb einer angemeffmen Ztm 
pttatnx erteiben ffe beibe tint 3Wetamor)>]^ofe^ 

Die ©tarfe t)ertoanbett ft^ in Surfer, ber Älrter nimmt 
ebenfalM eine neue gorm an, beibe erfKiften bie gäi^igfeö, ffd^ 
JU Wfen, b* ^* einer jieben Setoegung ju folgen» 

®eibe toerben jur ®itbung ber 3Q3urjelfafem unb erjien 
®l^er ^ölliß aufgejel^rt, ein Ueberfd^uf t)on bem einen lofirbe 
offne bie ®egentt)art einer entf^jrecf^enben SfWenge t)Ott bem m^ 
bem jur ®Iattbitbung, ober fiber|iaujrt nid^t ^otMinbü »erben 
tinntn* 

aWan fd^reibt befannttid^ bie Sertt)anMung ber ©tärfe in 
Surfer iti bem ^Hmm ber ©etreibefJmer einer eigerripmli^ 
d^m SKaterie, ber >Diaffafe, gu, bie ftd^ burd^ ben %ct ber be^ 
gtnnmben Vegetation erjeugt; aber burd^ tleber attein hmn 
i^re SBirfung^ioeife, obttJO^I erfl in längerer S«t, erfe^ wer^ 
ben; üebenfatt^ ent|>ält ber grfeimte ®aamm bei ti^dtm mt^x 
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bat)on^ ol^ iwc Umn^anblung ber @tätfe tn 3u(fer n^tg tt>ar/ 
benn man tann mit einem ^^ffdle gefetmter ®^t, ein 5ma( 
Ötößere« @ett)i(|^t ^&xtt ncd^ in 3utfer fiberfft^ren^ 

®ett)iß tt)irb man biefen Ueberfd^nß ^on jDiaftofe mc|>t fftr 
jufätttg anf^ Wnnen, eben mit fte fettp neben ber ©tärte 
Sbttl^eil an ber SUbung bet etfien Organe nimnA, fte loer^ 
fc^tt)inbet mit bem 3u(fer. 

^Oi^Ienf&ttre^ Slmmoniaf unb äßaffer ftnb bte Ütaf^nmg^^ 
floffe ber ^Jflanjen; ©tärfe, 3u<fer ober ©urnmi bienen, wenn 
fte begleitet ftnb t>on einer fUcf^ffi^attigen @ttbflan}^ bem Ghn^ 
br^o )ur erfien Entfaltung fetner Smäi^rungtforgane. 

S)ie @mä|»rttng be^ %^tvi^, bie (SnttDidelung be^ (Sie^ ge^ 
S^k^t in anberer aaSeife, aW bie be^ X^ictt^, tt^ad feine a)tet^ 
ter J[)ertaffen i^at, ber äbfcf^luß ber 8uft, ber bad Men be« 
%6tu^ nic^t gefSi^bet^ it^firbe ben ^ob be^ Z^itt^ iwväm, 
fo ifl benn aud^ reine« SQ3affer filr ba« ®ebeii{>en ber )[mtgen 
f^nge jttträglid^er^ aU tvit ein an ^ol^Ienf&itre reid^e« ; aber 
nac^ einem SRonatifl ba^SBeri^ättniß umgefel^rt. (@auffure.) 

'Die ^bung be« Suäct^ in ben Sli^omarten gel^t nic^t in 
ben 3a3ttrjeln; fonbem in bem ^olfjtitptt t)or ftd^» ®er 3«^ 
dergeffalt be« @afte« nimmt ju^ mwx er bi« ju einer gewiffen 
^i^t in bem Stamme peigt; über biefem ^ßnnft ^nan^ bleibt 
er unt)erfinbert* 

%t^tAii^ tt>ie in ber feimenben @erfle eine SRaterie gebit^ 
bet it^irb^ burc^i beren SSerfli^rung mit fim^lm ba« ledere feine 
UnauflWWd^feit t)erKert unb in 3urfer überge^ fo mn^ in ben 
99Bur)eIn be« ^^om« mit bem beginn einer neuen Segetation 
eine Subpanj erjeugt wxbtn, bie im aaSaffer geWf *t/ in iffrem 
S83ege burd^ ben ^oi^Urptv bie SerttKtnbtung ber bort abge^ 
lagerten Stärfe, ober toa« e« fonfl nod^ fein mag^ in 3udfer 
iMiOt ; ed ifi ftd^er^ baß tt^enn ein io^ oberffatb ber äBurjeln 
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3n bem SScti^ge^enben fmb bte Sebtngimgot be^ Setotf 
aller 93egetai&Uten itttatfyttt tüoxittt, ^o^m^iuxt, Slmmonial 
unb aßaffer liefern bte Elemente atter Orgotte: @al}e; äKetoS^ 
ortbe, getotffe anorgamfc^e ^attxim, btenett )u Ibefonbemt fßtx* 
rt(|^tungen in bem JDrganitfmu^ ber ^flange; mand^e batoott 
muffen aU Se^anbt^etle ein)eltter $flan)ent^eile angefd^en 
»erbett^ 

2)ie atmof^Hnfc^e Suft unb ber 93oben bieten ben ^l&U 
ttm unb SQSnrjeln einerlei 9lai^rung^mittel bar* 

£)ie erflere ent^ätt eine )^er^ättni^&ßig ttnerf(^i())fli(l^ 
SDIenge ^oi^Ienf&ure unb Slmmoniaf^ in bem Scben ^atot n>ir 
in bem ^umu^ eine ftc^ ßet^ emeuembe OueOe t>on ßci^Ien^ 
fäure^ ben SSinter i^inburc^ i^äuft {t(j^ in bem Stegen^ unb 
@(|^neett)affer, tt^omit er burc^bmngen »irb, eine für bie @nt* 
tt>i(fe(ttng ber ^tüffytn unb Blätter au^rei(^enbe Stenge Slm^« 
moniat 

2)ie ^iUiit, fa man fann fagen^ bte a(fclute UniiÜi^ttit 
in faittm Sffiaffer ber in aSertt)efung tegrifenen ^flanjentj^eite 
erfd^eint bei näherer Betrachtung aU tint ni^t minber tt)eife 
9{atureinri(|^tung. 

993enn ber^umu^ auify notfy einen geringeren @rab t)on iH^ 
lic^feit (efäf e, aU man ber fcgenannten J^umu^f&ure {ufd^reibt/ 
fo tt)ürbe er ber aufldfenben Äraft be« Stegenwaffer^ nid^t wi^ 
berfle^en Mnnen» Sei mel^rwöd^entttd^em SBäffem ber 3Q8iefett 
mü^t ein großer S^i^eÖ ba»on au^ bem ®oben entfuhrt tt^er^ 
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bot^ f^efÜge uplb aid^altmbe Stegen tnftften ben Soben bcmm 
omer moii^em Q^ (oft ftd^ a(er nur anf^ infofent er ftd^ 
nttt bem Souer^of ^vAinM unb tn ber gorm toon ^o^Ien^ 
fättre tt)irb er ^tm äBaffer aufgenommen* 

®eta(tt>efen$fett aller Seud^ttgfett erhält ftc^ ber^umu^ 3a^ 
fntnberte lang^ vxit SQBaffer bene^/ ^mwaibüt er ben umgebenben 
©auerftoffmjfoi^lenfäure; ^on btefem augenMirf e an^wänbert er 
ftc^ ^enfattd ni^t m^x, benn bte äBtrfung ber Suft ^xt auf, 
fobalb jie t^ ©auerftoffi^ beraubt tfl Jßur tt)enn ^anjen m bte^ 
fem ®oben Wi^ftn, beren 9Q3ur)e(n bte gebtibete ^oi^Ienfäure 
]^intt)egtte]^men, fc^rettet bie aSerttJefung fort, aber burd^ lebenbe 
^flanjen empfängt ber Soben it^ieber; toa^ er t>erIoren ^ot; 
er imrb nul^t ärmer an J^umu^. 

2>{e 2:ro)>ffletn|^d^Ien m granfeu; tu ber Umgebung )[>on 
SÖtittaa^, ©treitberg; ftnb mit fruchtbarer Sltfererbe bebedt; ber 
Soben ober btefen J^^^Ien ifi mit t)emefenben 93egetabi({en/ 
mit ^wma angeffiOt, ber bei ©egenn^art toon Seuc^ti^ 
unb Sttft unau^gefe$t ^o^Ienfäure tntt^iättt, bie fid^ im 9tt^ 
genttKiffer (dfet* 

2>a< mit JiofflenfSure angefil^mängerte 9tegemDaffer ftdert 
burd^ ben f>orffen ^'aßfiein l^inburc^/ ber bie @eitenn>&nbe 
unb 2)ecle ber ^(^len bitbet, unb I^ft bei biefem 2)ur(^ang 
eine ber J^o^Ienf&ure entfpred^enbe SRenge ^m foi^Ienfauerm 
Aotf auf* 

3n bem 3nnem ber ^i^U angtifommen bunflet pm biefer 
Slttflfffung ba^ SSaffer unb bie überf#ffige ^o^tenfäure ab, 
unb ber SaVt^f inbem er ftc|^ abf^eibet; übe^ie^t 98änbe 
unb 2>e(f e mit ^ri^aOfrufien t>on ben mannigfidtigfien gönnen* 

Kn tt)enigcn Orten ber Srbe »ereinigen ft(^ ober in glei* 
i^ ®rabe tt>ie an biefen aiBe 93ebtngungen }ur (Sr)eugung 
wn ]^umu«fauerm ^oit, noenn ber ^umu^ in bem Soben in 
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mm gef^frigen 93er$fättn{^ m^er ober glnfc^ (&§t ftd^ fetnr 
@^ttr ba^on entbetfett; fte futb in btefem Solle afftmtittibar ge^ 
tt)orbcn» Äartcffdn, tt^etd^e neten J^cuplttentttg bte Äräfie ei* 
ne6 ^erbe^ fautn ju etl^aUen ^ttmißm, getot neben Stob 
unb ^afer ein fräfKge^ unb gefnnbe^ Sttttet. 

Unter biefem ©eftc^tt^Mtnfte ttm* e^ eintend^enb, wie fe^r 
fid^ bie in einer ^Jflianje erjengten ^obnfte je m^ bem Ser=^ 
l^Itniß ber jngefüi^rten Ttoi^rung^ftofe änbem fdnnen. &n 
Urterfltof t)on Äcl^tenfloff, in ber gorm t)on Äoj>Ienfäure bnrd^ 
bie SBurgeln jugefä^rt, tt)irb bei SÄongel an ©ttdjloff tt)eber in 
^Ie(er mi^ in ©tt>ei0/ no(i^ in ^ol}^ nod^ in fcnfi irgenb einen 
SBeflanbtf^eil eine^ Organö öbergel^en ; er wirb aU 3urf er, ämp^ 
Ion, Del, SBSac^^, ^arj, aWonnit, ©umnri in ber gorm olfo 
eine^ Srcrementt atgefd^ieben »erben, ober mei^r ober weniger 
wette 3^tt«^ «ttb ©efäße fällen* 

Sei mm UÄerfd^nf fKdjtoffIfattiger Waf^rung wirb ftc^ 
ber Äteber, ber ®e|ialt t>on tJegetabilifd^em ©wei^ unb ^cm^ 
jenleim j[)erme|ren, e^ werben äteimoni<rffalje in ben ©fifiten 
Weiten, wenn, wie imi änian ber Sbmfelrfiben , ein fei^r 
picffloffreid^er Dünger bem ®oben gegrten, ober bie gunftionen 
ber SBlätter unterbriUft wirb, inbem man bie ^flonje i^rer 
Stätter berautt 

Sffiir wiffen in ber Z^at, bof bie Stoonod im Witten 3«=^ 
flanbe fanm genie^ar ifl, ba^ fte bei xti^U^m t^ierifd^en 
£)&nger eine Wta^t t)on Slättem treibt, offne baß bie %m^ 
be^i^alb an 3ucfer jmtimmt; baf ber Stdrfegel^alfber Äar^ 
toffeln in einem i^nmndreic^en Soben wäd^fl, baf beifr&fttgem 
animalifd^en 2)iinger bie äbtjai^l ber 3^en {nnunntt, w&i^renb 
ft(^ ber älm^longe^alt twminbert; in bem erfleren galle be* 
ft$en fte tim mei^tigc, in bem anbern eine feifige Sefc^affen^^ 
^tit Die ainnfelrfiben auf magern ©anbboben g^ogen^ ent^ 
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^QÜm etn SRotimum t)on Buder unb fein Slmmotttaffal)^ unb 
tu gebfingtem S(mbe ^txli^ bte ^eItott>et 9tu(e tffre me^^ 
%e 93ef(|^afen]^ett; bemt m btefem t)eretntgen ftc^ atte Sebin:« 
flungen fär SdtoiWlbung» 

©ne abnonne ^robucKon toon gett^tffen Seflanbt^etlen ber 
^JfTanjen feftt m ben Slättem ettie «ra^ unb gfi^igfrit ber 
3lf jtmüotiott tjorott«, bie tt)ir mit etner ge» J^nHd^ , feftji bet 
m&^H^ftm d^emifd^en älctton nid^t )[>trg(e{(i^en fönn'en. 3)2(m 
fotttt fid[> ttt ber S|at feine geringe aSorfleöung bat)on macf^en, 
benn fte fibertrift an @tärfe bie m&^H^^t gatoonifd^e 93atte^ 
rie, mit ber Wir nid^t im Sfembe ftnb, ben ©ouerfloff au^ ber 
^o^lenfSnre att^jufd^eiben. S>ie 93ertt)anbtfd^aft be^ (S.^Xm 
jum äBofferflof ^ feine ^äf^igfeit^ bo^ äBaffer im @onnenIi(^ 
}tt {erlegen unb Souerftef baron^ gu enttt)idEe{n^ ift fär nic^t^ 
)u ad^ten; gegen bie ^aft unb (Energie ^ mit i^eld^er m ^on 
ber ^flanje getrennte^ SBHoü ba^ aufgefaugte fcl^Ienfaure @a^ 
ju jertegen t)ermag» 

>Die gett>äffntid^e Wlttnm^, baf nur ba« birect einfattenbe 
©onnenlid^t, bie Berlegung ber Äoi^lenfÄure in ben Stdttem 
ber ^flonjcn ju tewirfen ^ctmi^t, baf bo« reflectirte ober 
Stage^id^t biefe Pf^igfeit nic^t beftet, ifl ein fe^r mbreiteter 
Srrti^um, benn in einer aWenge ^flanjen ergeugen ftc^ abfolut 
bie nemlicf^en Seftonbt^eöe, gteid^güttig ob fte ^om ©omten^ 
Hd^te getroffen iverben, ober ob fie im ©d^atten toad^fen, fte 
bebftrfen be« ü^tt» unb jtoor be^ <SonnenIid^te«^ ober e^ ift 
für C^re gunftionen burd^au^ gleicf^giötig , ob fte bie ©trollten 
ber Sonne birect ersten ober nic^* 3^re gunftionen ge^en 
nur mit to^ größerer Snergie unb ©(^neöigfeit im Sonnen^ 
Hd^te aU loie im SCage^Hd^te ober im Sd^otten t)or ftd^; e^ 
fann feine anbere S5erf(^iebenf>eit ^ier gebadet werben, aU wie 
bei äffnlid^en SBirfungen, weld^e ba^ öd^t auf d^emifd^e a3er> 



122 T>U (SnUitr. 

btnbungen jetgt^ unb tiefe äJetfd^iebeni^eit tptrb totteidBtor but^ 
einen i^(^$ient ober geringem ®rab ber ^(^(etmigimg ber 
Siction« 

ß^Ior unb aOBafferfloff j[)ereinigen ftc^ ieibe gu @algf&ttre^ 
im gett)c(f^nli(l^en ^age^Ii(^te gef^t bie SBerbinbtmg in einigen 
@tunben^ im @onnenIi(^te augenMicHid^ mit einer genxdtfamen 
(^lofton t)or fid^; in t)dttiger jDunfel^eit bee^cf^et man msfyt 
bie geringfle SSeränberung* 

2>a^ £)e{ be^ 6Mbenben ®afe« liefert mit Sfflcr in Ser^^ 
rung im @(mnenli(|^te augenblicHid^ Si^Icrf oi^Ienftof ^ in geix)d|m^ 
lid^em ^age^Iid^te fonn ber (entere ebenfattd mit berfdben Sei(^ 
tigf eit erffatten »werben/ e^ ge^jfrt baju nur eine längere 3eit. 
äBä^renb man 6ei biefem ä^erfud^e; totnn er im @onnenI«^ 
ange^e((t tt>irb^ mir )tt)ei ^bufte bemerft (@a(}fättre mib S^Icr^ 
fof»(en{h)ff)^ beobad^tet man bei ber (Simtnrfung im S^age^Iid^ie 
eine Steii^e ^m 3nnf«^enfhtfen/ t)on SSerbinbungen nemlid^^ be^ 
ren (^l^lorgei^alt beflänbig junimmt^ bi^ jule^t bai gange £)ü 
in jit^ei ^robnfte äbergei^t; bie mit benen im @onnenIi(^te 
erl^altenen abfolut ibentifd^ ftnb« 3m bnnfeln beobac^itet man 
au^ i^ier nicf^t bie geringfle 3erfe$ttng» @at<)cterfättre jerlegt 
ft(| im geix)f i^nlic^en Za^t^ti^tt in @auer{lofgad unb fol« 
)>etrige @änre; (^^lorfttber ^t^&ttjt ftd^ im 2:age^Ii^te fo gut 
it^ie im Sonnenlichte^ fnrj atte Slctionen ganj ä|^n(id^ 3lrt 
nehmen im S:age^tid^te biefelbe gorm an toie im ©omtenlid^te, 
nur in ber S^^ in ber e^ g^^^iej^t, bemerft man einen Un^ 
terfd^ieb. 93ei ben f^flanjen fann ti nid^ anberj fein^ bie 
Slrt i^rer (Smä^mng ifl bei aKen biefelbe^ unb iffre ^anb^ 
t^eite betoeifen e«, baß bie 5«af>mng«fioffe abfolut biefelbe SBer^ 
änberung erlitten i^abem 

9Ba^ ttnr alfo an j^of^lenfäure einer f}f(an)e auc^ )ufiii|fren 
mögen; n>enn i^re Duantitat nid^t meffr betrogt; aU tpai bon 
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Un Siottcm jctfeftbor i^, fo wirb fie cme aÄetamcr»)^ofe er^ 
leiben* SStr tmffen/ baf etttUe(ermaf an jf ofilenfoute bte f)flan)e 
tSbM, tüix ttJtffcn ober aud^, baß ber ©tief flof W^ ju einem ge^ 
tpiffen ©tabe untt^efenttic^ föt bie Bctfe^ung ber Äoi^tenfäure i% 

8löe bi* je$t angejWtten Scrfucf^e bett)eifen, bag frifc^e 
Sl&ttet/ t>on ber ^ange getrennt^ in einem SSaffer^ mi^ti 
Äol^lenffiure entffätt, ©auerfiofga^ im ©cnnenKd^te entoirfeln, 
ttjdi^tenb bie Äof^lenfäute j[)erfd^inbet 

3n biefen SSerfnd^en ift alfo mit ber J(o^Ienf&ure tm ©tict^ 
flof gle{(|^)e{tig gugefä^rt tooxim, unb man famt l^ierau^ feinen 
anbem Btfyln^ }ie$ien aU tm, baf gur 3erfe$ttng berfioi^Ien^ 
f&ure; alfo gnr Slu^äbung ^on einer C^rer Sutdtionen; fein 
Stitfpoff erfbrberK(f> ift, mmt auc^ für bie äffimitaRon ber 
bnrc^ bie 3erfe$nng ber «o^Ienffiure neugebitbeten ^bitfte, 
um Sefianbtj>eite gett^ijfer Organe ber ^Jffanjen ju werben, 
bie ©egenttHtrt timt ftidftoffl^altigen @ubftan$ unentbe^rlid^ )u 
fein fc^eint 

2)er an^ ber Äo^Ienfdure anfgenommme Äo^Ienjiof ^ot 
in ben Glattem eine neue ^crm angenommen, in ber er U^^ 
li^ unb ükrfö^rbar in äffe XfyüU ber ?5flanje ifl SBir be^ 
^d^nen biefe gorm mit Butfer, n)enn bie ^Jrobufte ffif fd^me*» 
am, mi mit @ummi ober B^ltim, mnn fte gefd^macfloö 
finb/ fte ^ei^ (Srcremente, toemt fie iwc^ bie ^E3ur}e(n (^aare 
unb 2)rüfen ber ®(ätter ic*) abgeführt werben» 

(Sd ifl ^erau^ flar, baf jie na(![^ ben 93er^ättniffen ber 
gWe^jeöig jngefü^rten 9la^mng^floffe bie 5Wenge unb Dualis 
täten ber burc^ ben S^bendproceß ber ^flanjen erzeugten @tof e 
Q^fdn koerben« 

3m freien toiften Buflanbe entwirf ein ftd^ alle ^l^eile einer 
fjjlanje j[e na(^ bem aSer^ltniffe ber 5»a|^rung^ftoffe ; bie if^r 
wm 6tmiborte bargeboten werben, fte bilbet ftd^ auf bem ma^ 
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gerften unfctt(|it(arftot 9otm e^ fo gttt oit^, ^te ottf bcm 
fetteften unb fm^fbat^m, wxt in i^ ®tjfe tttib SRaffe, tit 
ber ängaf^I ber ^atme, S^dge, JBttttcr, »lö^cn ober griM^ 
beoibat^trt man mm Unterfd^tcb» 

SBäi^renb auf einen frud^tboten Soben oUe i^xt emjetnen 
©rgane jic^ ^txQxi^ttn, t)ernitnbeni fte ftd^ auf etnem onbem, 
tt)0 i^x bte SWaterien mtnber rrft^ttd^ jupiefen, bte fte }u i^xtx 
Stibung bebarf, i^x ©e^aft an fKrffbff^attige« ober fKrf|h)ff^ 
^eten Seßonbt^etlen Anbert ftd^ mit ber äbenoiegenben Wenge 
fKcffioff^^afttger ober fhdfiofffreter 9?a]^rung^mitteL 

SMe enöotdelmig ber ^olme unb Slotter, ber Stützen 
unb grüd^te tft an befKmmte Sebtngungen gd(nfif)ft/ bmn £ennt^ 
tttg un^gejiattet, einen gettnjfen ©nffug auf i^ ©ef^aft in 
i^ren S3efiattbt|feilen auf bie ^ert^orbringuufl mti SWarimuni^ 
in aWaffe ou^juöben* 

jDie älu^mittelung biefer Sebingungen ifi bie Sbtfgabe be^ 
iWaturforfd^er«; an^ if^rer Äenntnig muffen bie ©runbfÄfte ber 
?anb* unb gelbtoirt^fd^aft entfi)rin8en» 

a^ i^tbt fein ©etoerbe^ toa^ ftc^ an äßid^'gfeit bem Hdf er^ 
bau, ber ^ert)orbringung t)on Staf^rungöntitteln plr SÄenfd^en 
unb S^i^iere t>erglei(|en tfi^, in i^m lit^ bie ©runbtage be^ 
Sßo^Ifeind, ber Suttoidelung be^ SRenfdf^gefililed^teJ , bie 
©runblage be^ Steid^t^^ ber ®ta(ittn, er iji bie ©runMage 
affer 3nbujbie. 

3n feinem anbem ©etoerbe tfi bie ^mpenbung rid^ger 
|)rinci))ien t>on too^tt^&tigeren folgen/ t>on grj^erem unb be^ 
merfbarerem (Sinfbß, unb e^ nm^ um fo rat|^fe(^after unb 
unbegreißid^er erfd[ieinen, toemt man in ben Sd^ften ber 
Stgronomen unb ^^yftologen t>ergeben9 nad^ einem leitenben 
©runbfa^ ftd^ um^el^t. 

3ln äffen Orten, in aUtn ©egenben m^^ün bie Stoben 
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Ui %tWbau^, mtb noenn man na^ im Urfad^en biefer 9lb^ 
tt>d(^un9 ^figt, fo er^att man bte $btto>ott, fte Rängen t)on 

Untftänbeit ab (Les circonstances fönt les assolemens ) ; ti 

flteW fetne antoort, tn bcr fic^ bte Unwtffctiffett offenbarer au«^ 
Spxi<fyt, benn ÜUemanb ^ot {tc^ btö j[e^t bannt abgegeben, btefe 
Uwfiänbe )u erfbrfi^em 

^agt mm na^ ber äßirfnngdn^etfe bed £)änger^/ fo er^^ 
^ätt man t>on ben getfhetd^ften SRfinnem bte Slntoort; fte fei 
bnr^ ben Sd^Ieter ber 3fte ^tt^üUt *)♦ SWan ertoage nur, 
wai bte^ etgenüiili ^et^t; ed totd ntd^tö anberd fagen, aU 
ba^ bte (Srcremente t>on S^f^ieren nnb ^Sim^m etn nnbegretfi^ 
Itd^ed &i»ai enti^atten, nmj ben f)f{an)en gnr 9ta^rung, )ur 
SBermel^rung t^rer SWaffe btent, nnb btefe SWetnung wtrb ge** 
fa^, o^ne bap man j[e t)erfnd^ ^ot, bte erforfc^baren ^eflanb^^ 
t^ette be^ SDüngerö anf)ttfni|en, ober ftd^ &ben^an))t bamtt be^ 
fonnt sn nmd^em 

9tAen gtetd^en aOgemetnen 93ebtngnngen be^ 3Ba^^f^\xm 
aller ©egetabilten, ber geui^'gfeit, be^ ^^t^, ber aOSarme 
nnb ber ©eflanbt^etle ber 8Ömof^)^re, gtebt t» befonbere, 
ml^t anf bte (2htttt>t(fdnng etnjetner ^amtüen einen an^ge^^ 
jei(|ineten ©nffuß ausüben* 2)tefe befonberen ©ebingnngen lie^ 
gen im ©oben, ober fte »erben i^en gegeben in ber^orm i)on 
@tof en, bie mm mit bem allgemeinen 9lamen S)finger beieid^net 



•)t)Ott@d^tt)etj In feiner ^taftif^en Slnleitung jum SldferBau. 1828. 
©tutt^ort bei dotta, fa^t t)om ^ün^et: »» jD bed t)etti>l(feUen gotbU 
fc^en knotend, ben ble fd^arfflnnlgfien algebtalfc^en Sotmetn tDo^( nlmmet 
Icfen, felbjl bte vfro^fengte^erfönntgen Sltome be« (Sartejlue ntd^t gu Jlage 
fötbem toerben! ©« tfl ntd^t gut, fagt $tato, ble Stuffud^ung bet 
^ttge gu ta>eU gu treiben, ^le 9lahtiiolfenfd^aften finben D^ve @hren;r 
|en, nUt ble ^Inaud Si^^ ^d^Ieler bad (§)el^elmnlfl becfi, ober !ann 
Semanb un« ba« SDefen öcn Jttaft, ßeben unb 35ett)egung entpKen?« 
i^btmt Xi^tXl. @eUe 33.) 



114 X)i< QEuOttt. 

unb Stätter toerjel^rt ttoorbcn* 3tt bttfen 8Sttfu(|icn ^«t ^err 
gorfhtidjkr ^cyer bte tnterefTatite Seobad^tutig genuK^t, baß 
btefe 3^dg( tn (ontmonioI^alHgem) @(|neett)affer t)egftirenb/ 
btri^ tt« t)tennal längere SQSnrjehi treiben aU in reinem be* 
füSUttm Sßaffer/ ba^ 9{egennmffer noirb na(fy unb na$ trfiie 
unb nimmt eine gel&bräunlic^e garbe an, bo^ befh'ttirte Sßof^ 
fer Meiit Kar* 

33ei bem Sbl^m be^ 3u(ferro|fr« t>erf(l^tt)inbet rtenfoB^ 
ein 21^eil be^ gebilbeten Bucferd; unb bei ben Shmfelrfiben ^ 
man bie befummle ^ai^rung gemad^t, baf er ft(^ in 
ber Sßurjel erfl mit SSoKenbung ber Slottbtlbung aufkauft. 

üDiefe fo tt^o^Ibegrönbeten Seobad^gen entfernen jieben 
3»eiftt über ben äntf^ert, ben 3wder, ©tärfe unb ©ummi an 
bem @nttt)i(fe{ttng^)>roeeffe ber ^ßonjen ntffmen; ed l^ort auf 
rät^el^ SU feiU; nooffer ed hmmt, ba^ biefe brei SKoterien 
ber entwideften ?5Panje iugepli^rt, feinen änt^'t an i^rem 
äBad^^tl^um/ an i^rem (Smä^rung^))rocef[e nel^tmn. 

aWan ^at — aber gettnß mit Unred^t — bie gegen ben 
^erbfi ^ixt, fid^ in ben ^ffanjen oni^äuffnben ajorrätffe toon 
©tärfe, mit bem gett ber bem SSSintcrfc^Iaf untertt)orfenen 2:^iere 
t>ergli(|en; adein hü biefen jtnb atU S^en^functionen iii^ auf 
ben 9tef))iratimt^)>roce§ in einem 3uf(anbe ber 9tn^; fte beb&r^ 
feu; noie eine feffr (angfam brennenbe £)e((amf)e; nur eine an 
U^tnp rnib wafferfioffmd^ SWoterie, um ben Ärbrenttung^«' 
))roce§ in ber Sunge )tt unterffattem WHl bem dxmiifym am 
bem SSitntcrfd^af ift atte^ gett t>erf(^ftt)unben/ e^ ^ nvifyt {ur 
Q^ä^rung gebtent, fein Z^tii ifyxti ^itptxt ^ot bur# ba^ 
%ttt an SRaffe gugenommeu; bie Dualität t>on feinem baioon 
]^at eine bemerfbore SSeränberung erlitten* 2)ae gett ^atU mit 
ber eigentli(|ien Smä^rung nid^t ba« ©eringfle p t^un* 
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S>te emj[ä(^rige f^ßanje erjeugt mtb fammett bte 9{a^ruttg 
bor fibtfh'flcn, auf flWd^c SBrife wit We ))erremt{mtte ; fic fpet^ 
c^ fte ttn ©aamtn in bor gomt ixm i>tßäahüx^^tm (&imi^ 
Don @tärfeme]^I tmb @htmmt auf, fte tmrb 6etm Hernien jur 
äu^KIbuttg bcr etfien aSBurjöfafem uub Stattet ^tmtnM, 
mit bem SotfMmbenfetn btefer Organe fängt bte Buna^me <m 
SKoffe, bte etgentUc^e (im&fytmi^ erft att. 

3eber Ärim, jiebe ^n^t riuer ^>eterattrenbett ^flaitge t^ 
ber aufgepfro^)fite (Smbrt^o eme^ neuen 3nbtt)ibuum^, bte im 
©tanmte; in ber 3Bmyä aufgef^^etd^erte ^tal^rung: fte entfprt^t 
bep^ SUftunten bed @aamen^. 

9{a(^rung^ftofe tn t^rer eigentlichen Sebeutung fmb ofen^ 
bor nur fofa^e 9taterien, tt)eU^ ^m auf en {ugefiU^; bad Se^ 
ben ttttb alle Mendfunetiotten eine^ Orgoni^mu^ px eri^en 
Denn^en, infcfem fte t)on ben £>rganen jur $en)orbrtngung ber 
i^m eigen^ftmlid^en Seftotbtfieile toem^enbet »werben t6mm. 

Sei ben Spieren entf)>ringt au^ bem Stute bie @ubftana 
i^er 3Ru^fetn unb ^lec^m, e^ unterl^ burc^ einen feiner 
Seftotbtf^lte ben St^mung^ocef ^ burd^ anbete lieber befon^ 
bere Men^)>roeeffe; ein jieber 2:i^ett be^^dr^er^ em)>f ängt 9{a]^^ 
tung bun^ bad Stut; aüän bie Stutetjeugung ifi eineSeben^^ 
^nftion fSt fu^; oi^ne toetc^e ba^ i^btn ni(fyt geboc^it n^etben 
tetn; fe|en toix bie Organe ber Stuterjeugung auf et Z^a^ 
üfjttit, ^«^ i»ix in bie Slbem änt^ Spiere« S&tt Don 9lu^ 
fen gu, fo erfotgt ber Zot, wenn feine Ouantität eine ge^ 
n)tf|e (Shrenge &iierfii|^tettet 

aScnn tm einem Saume |)0tgfafer im aufgetauten 3^^^ 
flanbe guffi^ Umtttn, fo t»itbe ber nemtid^ g^U eitdreten, 
tok wenn tinr eine ^at:toffid))fIange in @tMd(teiflet toegetnren 
ttefem 

St&tter ^ wt^mitm^ um &Mt, ^otjfofet unb 

8* 
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fcni^ett ttegcti, g^ört bem atgronomcn an, We feiner 3ttf«m* 
tnenfe^ttg ^t ber (Sffemtfer gu Wfen* SSon ber le^teren fanti 
allettt nur bte Siebe fein* 

!Z>te 9l(ferevbe tfl binr^ bte 9$etn)tttenmg t>on ^^rten 
entjtottben, t)Ott ben Dowaftenbeti Seßanbt^etlen btefer ^ü^wct 
fhtb tl^tt (Stgenfc^aftot ai^atiQx^ 9Rtt @anb/ Salf unb X^cn 
Uiti^nm t0xx btefe loowattenben Seftanbt^etle ber Sobenorten. 

Sletner ©anb, reiner Äatfjiein, in benen außer Äiefelfoure 
ober foi^Ienfauren ober fiefelfouren Äaß anbere onorganif^en 
SBeflanbt^eite feilten, ftnb aibfolut unfruchtbar* 

SSon firud^tbarem Soben ma^t aber unter aOen Um^&nben 
ber X^tn einen nie fe^Ienben Sefianbt^eil au«* 

aaSo flannnt nun ber S^on ber ärfererbe f^er? toü^t^ ftnb 
bie S5epanbtf>eile beffelben, »etd^e änt^eit an ber SBegetation 
nef^nten ? 

2)er ^i^on flammt von ber SSertoitterung 2:^onerbe i^alttger 
SWineraßen, unter benen bie toerfd^iebenen gelbf^Kit^e (ber ge^ 
ttHf^nli^e) fiatifelbfi)at^, ber 5RatronfeIbfi)at^ (mut), ber «äff* 
fdbf^)at^ (Sabrabor), ©limmer vtvl^ 3eoßt^e bie i)ei*reitetftett 
unter benen ftnb, weld^e oertoittenu 

2)iefe SWineraHen ftnb Oemengtl^eife be« ©ranit«, &xml^ 
@Iimmerf(^iefer«, ^oxp^'^xi, be« JC^onfd^iefer«, ber ©rauttnide, 
ber 5ouffanif(^en ® ebirg^arten, be« ©afaö«, ÄJingfleinÄ, berüojwu 

alte bie auf erfien ©lieber ber ©rauttKule ^aim wir rei* 
neu Ouar}; ^^onfc^iefer unb SaÜ, bei ben @anbfleinen Ouarj 
unb Settett* ^ bem Uebergang^fatt; in ben SD^omiten l^a^ 
ben toir (Sinmengungen )oon ^i^on, oon %ttt^pat^, Selb#ein^ 
^or^)|fir, 2:^onfc^iefer ; ber 3^(fy^dn ifl au^gejeid^net burd^ fefe* 
nm 2:]^onge^att. 2)er 3urafaff enthält 3 — 20, in ber toüx^ 
tembergif(^en älj) 45 — 50 p. c. Z^cn. 2)er SSufd^et unb 
©robfaff ifl md^r ober toeniger reid^ an Xfy^ru 



SDif Kultur, 129 

SWott kobad^tct Ictd^t, t>a§ Wc tl^onerbel^attigcti gofftttcn 
bte t)erkettetfien an bcr (Srbo6crjIä(^c ftnb, toit fc^on ewäf^nt, 
fei^tt ber ^|ion ntcmaK tm fruc^ftaren , unb nur bann im ml^ 
turfäj^tgen ?anbe, wenn ein SBefianbti^ctl beffdBcn burc^ anbete 
Duetten erfe^t toixi* 3n bem S^i^on muß an unb für ftd^ 
eine Urfod^e »ori^anben fein, ml^t ©nfluß auf bod Men 
ber |)flangen au^ütt, »eld^e birecten ä[nt|>eit an i^rer Sntoicf e=^ 
lung nimmt 

Diefe Urfaci^e ifl fein nie fel^Ienber RalU unb 9latron^ 
gej^tt. 

2)ie !£]^onerbe nimmt an ber Segetation nur inbirect, bnrd^ 
i^re Pl^igfeit, SQSaffer unb Slmmoniaf angujiel^en unb jurfidf*^ 
gtti^atten, Slntffett, nur in ^ci^p feftenen gaffen finbet fid^ 
a:^onerbe in ben ?JfIangenaf(l^en , in aüm finbet ftc^ aber 
Äiefelerbe, mlc^t in ben meijien gaffen nur burc^ SBermitt^ 
lung t)on Slffalien in bie ^flanje gelangt 

Um <tei^ einen bejHmmten 93egriff »on bem Oel^alt be^ 
Z^m^ an ^Ifalien ju mad^en, mu^ man ftd^ erinnern, baf 
ber gelbft)at|> 17% p. c ^li, ber mOt 11,43 S«atron, ber 
©limmer 3—5 p. c, bie S^^iii^^ gufammen 13 — 16 p. c. 
an Sttfalien entf>alten» 

2lu^ ben jmoerlaffigen 8lnal9fen i>on Q^. ® melin, 8ött)e, 
gridfe, SDleper, 9tebten6ad^er tt)ei§man, baßbieÄIing^ 
Peine, SJafaÖe jtDifd^en V+ bi^ 3 p. c. &ali unb 5—7 p. c. 
9?atron, ber Sf^onfd^iefer 2,75 — 3,31 Äali, baf ber ?etten 
1%— 4 p. c. Äa« ent^tt. 

S3ered^net man bei Bugtunbelegung be^ fi)ecifif(|>en ®e«)ic^^ 
M , tt)ie joiel ^ali eine S3obenfd^i(|>t entffäft, ttJeld^e au^ ber 
»erWitterung eine^ 3»orgen^ (2500 DSKeter) einer 20 3off 
biden Sage einer biefer get^arten entjianben iji, fo ergiebt 
fic^,-baß biefe SBobenfd^icIit an ÄaK ent^»: 

9 
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an« gdbf^it^ enifUnitni 1,152000 C 

mt« ftläi0ffciii 200000-400000» 

aud »afoll 47500— 75000 . 

au« 2»wif#iefft 100000—200000 . 

Ott« ?ettcti 87000- 300000 » 

S>a« £ali f^tt m fentem 2:^oit; tt tft fdbfi im Storgtf 
(%VL(fy^) mlfycüm; m oltoi 2:^onarten, bte ntott mtf fioli ittt^ 
terftti^t ^ot/ tft btefcr SeftoiM^ gefititbett tt^otbni, m bott 
^on ber Uebergong^Airge te^ %l^^^Q^, f o tme m bni 
jffingften SStlbimgen ber Umgebungeit t>on Se({tn fatm matt 
btml^ Uo^ti (ünttodntn mit ®(^tt)efdfä]tTe, burd^ bte S3tl^ 
bung Don äUaun (na$ SRitft^etlid^) ben ßattg^ott na^ 
tt^etfett/ ttttb aOen SQmm^galbrifattteit tfi e^ tt>o^I btfatmt; ba$ 
aOe tffte Saugen ente gmiffe Ottontttät 9Iaun foitig g^tlbet 
enü^attett; beffen Sau aai ber t^onrdd^tn Hfc^e ber Stoim^ 
uttb Stetttfoi^Ictt ^ttt&^tt 

3fi nac^ btefer auf crorbentttd^m SSctbteöunfl be« Äat?« 
fein SSotfonunen tn ben ©en^ad^fen ni^t tooKfoninten begreife 
Itd^/ tft e^ )u red^ertigeu; baf matt; um fettt SBotl^aubenfetti 
in ben |)f{an}en }u tdiaxm, ju einer (Srgeugung toon einem 
aWetattoxib bur^ ben organtfc^en 55tocef , au« ben 93e{lanbt^ 
len ber atmoft)pre alfo, feine Buffuifit na^m? J)iefe 9»ei^ 
nung fanb ju einer 3^ ttoc^ ^n^änger/ n)0 bie 9){e(^oben; 
ba« $alt in bem Soben nad^jun^eifen^ Idngfl befonnt n^arem 
9toi| l^eutigen S^age« ftnb SBorau^fe^ungen biefer 9rt in ben 
©d^riften i>xt\tx ^Jf^^pologen gu finben; man ftef^t ftd^ in bie 
3eit guräiftoerfe^t/ n>o man ben g^erflein ani ^eibe entfle^ 
l^en lief; t^o man ftd^ jM^ommen im^i^U, Mti, wa oui 
3RangeI an Unterftid^ngen unlegreiflid^ erfd^ieu/ mit einer 
M^ bei noeitem unbe^reiflid^em Srfc^einung }u erftärem 

(Ein Slaufenbt^eit Seiten ^ bem Duar) in buntem @anb^ 
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fWn ober bem Statt in bcn t)erfd^tebenen Äattformattonen bei* 
flemetiflt, gtebt einem SBoben t)Ott tiur 20 3oII iEiefe fo t)iel 
^ati; baj^ ein %i(fyttm(iüi auf biefem Soben ein gonaed 3a(^r* 
^unbert tang bantit t)erfe]^en tt>erben fonn. 

@n eingiger Gubicfu^ ^elbf))at^ fann eine 9BaIbfIäi|e mit 
Sottbffolj t)Ott 2500 DSWeter gloci^ 5 3a^te tang mit ÄaK 
toetfel^en* 

©n S3oben; mli^ ein STOaximum t)on gtud^tbatfeit be* 
jt^/ ent^&ft ben S^on gemengt mit anbeten loemitterten ®e* 
peinen, mit Äatt unb @anb in einem fold^en SBer^ältnif , ba$ 
er ber Suft unb geut^tigfeit W^ gu einem geiDiffen ®rabe iei^^ 
ten Singang Joerftattet« 

jDer Soben in ber M^t unb Umgebung it» 93efu)o^ lä^ 
jt(^ aU ber S^9))ud ber fruc^tbarflen 93obenarten betrachten; j[e 
nad^ bem SSer^&Itni^, aU ber 2:^on ober @anb barinn jit^ 
ober abnimmt, loerringert ftd^ ber @rab feiner ^d^tbarfeit. 

Diefer au^ joerw^itterter Satwi entfianbene Soben fann fei* 
nem Urf))rung nad^ nid^t bie Keinfte &pnx einer i^getabilifc^en 
SRatene enthalten ; ^ebermann mi^, bof tt>enn bie tmttanif(^e 
9f(|ie eine Beittang ber inft unb bem din^n^ ber $eu(|itigfeit 
au^efe^t getvefen i% bap alle äkgetobilien barinn in ber gcöp 
ten Uep))igfeit unb gütte gebeiffen. 

S>ie Sebingung biefer ^d^tbarfeit ftnb nun bie barinn 
ent^ftenen ^ffalieu; toeld^ nadj^ unb nad^ burd^ bie fßm^iU 
terung bie P^igfeit ertangen, t>on ber $flan)e aufgenommen 
gu wrbeh* Sei allen Oefleinen unb ®ebirg^rten jtnb 3a|fr* 
taufenbe erforberlid^ getoefen, um fie in ben Suft^ttb ber 5ldfer< 
erbe öberjufii^ren, bie ©renge ber 93erttntterung bed Z^cni, 
b. ^. bie lo^aige (Sntgi^ung alle« Matii, \»ixi nod^ eben fo 
m'ele ^ai^rtaufenbe erforbem. 

SSBie tt)entg ba« älegentt^etter au« bem 93oben in ^ai^rtö* 

9* 
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einem gefförigeti Sßerptntß Älebet ober gletfd^ fößt ftd^ feine 
©j)ttt ba^on entbedcn, fie finb in biefem ^JoBe afjtmilirtar ge^ 
werben» Äartoffetn, tt)elc^e neben ^eufütterung bie Äräfte ei*» 
ne^ ^erbe^ faunt ju eri^aöen »ermögen, geben neben S3rob 
unb |)afer ein fraftigeö unb gefnnbe« gutter» 

Unter biefem @efi^t^i)ttnfte Wirb e^ einleud^tenb , wie fef^r 
fi(]^ bie in einer ?5fl[anje erjeugten ?5robttfte je na^ bem SBer^ 
l^ättnif ber jugefüi^rten 5Ra]^rung^floffe änbem Knnen» ©n 
Ueberflnß i>on fio|iIenfioff, in ber gorm 5oon fioi^Ienfäure burd^ 
bie SBurjeln jugeful^rt, wirb bei SWongel an ©tirffloff Weber in 
lieber noc^ in ©wei^, nod^ in ^olj, noci^ in fonfi irgenb einen 
Sejianbti^eil eine^ £)rgan« übergeben ; er wirb aU 3utf er, ämy^ 
Ion, ©el, SBad^^, ^arj, SWonnit, ©ummi in ber gorm alfo 
eine^ Srcrement^ abgefd^ieben werben, ober mel^r ober weniger 
wette 3ctCen unb ®efäf e füttern 

S3ei mm Ueberfd^nß fK#offl^aftiger 5Ra^mng wirb ft(| 
ber Äleber, ber ©ef^aft t)on i)egetabiHfd^em ©wei^ unb |)flan^ 
jenleim ^oermei^ren, e^ werben Slmmoniaffalge in ben Säften 
bleiben, wenn, wie beim älnbau ber Dtunfelrüben, ein feffr 
fHrfffoffreid^er ©ünger bem Soben gegeben, ober bie gunftionen 
ber Stätter unterbruÄ wirb, inbem man bie ?5flanje i^rcr 
©lätter beraubt 

SQBir wiffen in ber Z^at, ba^ bie Unano« im wöben 3»^ 
^anbe faum genie^ar ifl, baß fte bei reid^lit^em t^ierifc^en 
Dilnger eine 3Waf[e t)on SMottem tttiht, o^ne baß bie grud^t 
itäf^alb an 3urfer gunimmt; baß ber Stärfegel^alt ber Stav^ 
toffeln in einem i^umu^reid^en 33oben wäd^p, baß bei Magern 
animalifd^en ©ünger bie Slnjai^t ber 3ctten ^mimmt, wäf^renb 
jt(^ ber Slm^Iongei^att t>erminbert; in bem erperen gaffe be* 
ftfen fte eine mei^Hge, in bem anbern eine feifige Sefc^affen* 
i^eit» 2)ie Stunfelrüben auf magern ©anbboben gejogen,^ ent* 
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fHiften ein SRoriimrat t>on Butler unb fein Slmmoftioffal)^ unb 
ttt gebfittgtem S(mbe wAittt bte ^elt^tt^er 9tuibe il^te m^ 
Itge Sefd^ofeni^ett, beim in btefem loemntgeit ft(^ alle ^93ebtn^ 
gütigen füx BeltoMbung. 

(Stne abnorme fhrobuction ))on geit)tffen Seßonbtffeflen ber 
f^im fe^t tn ben 93iattem eine ^aft unb pi^tgfeit ber 
älfftmilotion toorauj, bte n)ir mit einer gett>^^n({4^ ; fet^t ber 
tnfic^ttgften d^emifilien HcHon nii|t t>ergte{(^en ff nn'en. 3Ran 
fonn ftd^ in ber X^at feine geringe ä^orfleSnng boioon ntad^en, 
benn fte fiibertriffl an @törfe bie ntficfitigfte galt)anif(l^e S3atte^ 
rie^ mit ber n>ir nid^ im @tanbe fnb, ben @auerftof an^ ber 
^o^Ienftore anapfil^eiben. S>ie ä^erttHmbtfd^afi be« Gi^tor« 
)nnt äßofferfloff ; feine S^ffigfeit; ba^ äBaffer int Sonnenlichte 
)tt {erlegen ttnb Sauerfbf borau^ gu cnta^iäün, ift fßr nid^tf 
}n ad^ten; gegen bie £rafit unb (Energie , mit n>eld^er ein t>on 
ber ^flanje getrennte^ 4BIatt ba^ aufgefaugte fof^Ienfaure ®ai 
ju gerlegen t>ermag. 

jDie QmS^tdi^ SReinung, ba^ nur bod bireet einfattenbe 
Somtentid^t/ bie derlegimg ber ^of^Ienfäure in ben 9(dttem 
ber Wanjen gu bewirten i)ermJge, baß bo« refleetirte ober 
5£age^Iidiit biefe S^l^gf eit nid^t beft^, ifi ein fe^r loerbreiteter 
3rrt^ttm, benn in einer SWenge ?5fl[angen ergengen ft(^ abfotut 
bie nemlid^en 93efb:inbt|fei(e , gletd[)gflltig ob fte ))om Somten^^ 
ii^tt getroffen »erben, ober ob fte im Schatten toad^fen, fte 
bebftrfen be« öc^te« unb gioar be« ©onnenHc^te«, aber e^ ifl 
für il^re gitnftionen burd^au^ gtetcfigfiftig , ob fte bte Strafften 
ber Sonne btrect erhalten ober nic^* 3^re gunftionen ge^en 
nur mit toeit größerer (Energie unb ©d^neffigfeit im ©onnen^ 
ttd^te ate tote im !Eagc^Kc^te ober im ©d^atten t[)or ftd^; e^ 
fann feine anbere aSerfc^ieben^eit ^ter gebadet »erben, aU toie 
bei äffuKdj^en SOSirfungen, toä^ ba^ «c^t auf (|emifc^e »er^ 
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Mnbungen jetgt; unb biefe SSerfd^tebmi^ett t)>urb bemeti^ bttn|i 
einen ffdi^em ober geringem ©rob ber ^d^Iemtigtmg ber 
äction* 

Q^Ux nnb Sffiafferfioff Joereinigen ftd^ beibe ju ©aljfättre, 
im gekoolinlid^en ^age^Iic^te gel^t bie SSetHnbnng in einigen 
@tnnben/ im @onnenI{(^te angendicHid^ mit einer gen)attfamen 
(^lofton t)or fi^, in toddtger 2)nnfeli^eit (eoiad^tet man m^t 
bie geringfie SBeränbemng* 

J)a« Oet be^ «Mbenben ®afe« «efert mit (Jfflor in Serftff* 
mng im Sonnenlichte angenilicHid^ @^(orf oi^Ienflof ^ in geto^lm^ 
li^tm S^age^Iid^te fonn ber le^tere ebenfattd mit berfdien Seid^^ 
tigfeit erl^alten toerben, e^ gel^cfrt bagu nur tinc längere 3eit 
Sßä^renb man (ei biefem Serfnd^e^ n>enn er im @onnentt(^te 
angejiettt ttnrb, nnr gwei 55robufte bemerft (Salgfonre unb (S^Ut^ 
fo^ten^ff)/ beobachtet man bei ber Q^immrhmg im Siage^IicJ^te 
tint Steige t)on 3tt>if(^atfhifen, t)on SBerbinbnngen nemltc^, be^ 
ren ^(^(orgei^att befiänbtg gnntmmt/ bid gule^t bad ganje Oet 
in iti^d ^robnfte äbergei^t; bie mit benen im @onnen(i(|ite 
erfKtItenen abfotot ibentif^ ftnb. 3nt bunfeln beobad^tet man 
and^ l^icr nici^t bie geringjic 3«fc$ung» ©al^)eterfättre jerlegt 
ftd^ im genoö^nlid^en S^age^Iici^te in ©aner^fgaj unb fal< 
^)etrige ©änre, ffl^Iorfttter fci^wärjt fid^ im a:age«Iicl^te fo gut 
wie im ©onnenlid^te, hirg atte Slctionen gang ä^ntic^er Slrt 
nehmen im Si^age^lid^te biefette gorm an wie im ©onnenlid^te, 
nnr in ber B^t, in ber e^ gefci^ief^t, bemerft man ünm Un^^ 
terfd^ieb* S3ei ben ?)flattgcn fann e^ nid^t anber« fein, bie 
5lrt i^rer SmÄj>mng iji bei allen biefelbe, nnb i^re Sefianb^ 
t^eite beweifen e^, baß bie 9?a^mng«fioffe abfolut biefelbe SSer^ 
änbemng erlitten ^aben. 

SQBad wir atfo an ^o^Ienfäure einer ^ßange anc^ gnfiü|fren 
mögen, wenn i^re Onantität ni^fyt mel^r betrogt; aU Wii t>on 
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Un Stottern )erfe$(at ift; fo tt)irt) f7e etite 3Retamoi:^^ofe er^ 
tdben. SStr tiri^m, ba^ etnUAermo^ an Jbi^Ienfiure bte f^onje 
tdt)tet, ttnr tt)tffen ober au(^; ba^ bor @tt(fflof btö gu einem ge^ 
wijfen @rabe unttJefenÖid^ für bte S^^^H ^^ Äol^IenfSure i^^ 

SUIe bt^ ][e^ angeftettten SSerfnd^e imü^m, baf fnf^e 
93Iätter/ txm bei: Warnt getrennt , tn einem äBaffet/ toü^ti 
Soi^Ienfänre entff&tt, ©ouetflofga^ im Somtenlicfite entn^idetn^ 
wä^rcnb bte Äc^Ienfdure t)erfd^tt)inbet 

3n biefen aSerfnc^en tfl alfo mt ber «o^Ienfäute ttin (Stid>^ 
flof gleid^geitig jugefS^irt ti^xhtn, unb man famt ^ietaud feinen 
anbem @(^Iu^ sieben at^ ben^ ba^ gnt Berfe^g berfto^Ien^ 
S&vtxt, alfo jmr 9ttM(ttng t>on einer i|»rer ^mdüonm, fein 
@tidfr)f erforberlid^ ifl, tt)enn a»^ führ bie äfftmöoKon ber 
bnrd^ bie Berfe^ung ber Äo^IenfSure neugeMtbeten ^bnfte, 
nm S3e(iattbt|feile gewiffer Organe ber ^Jfltanjen ju tw^en, 
bie ©egennmrt einer fUiifioff^attigen @tt(fton) unentbel^rlic^ ju 
fein fc^eint 

Der an« ber Äoi^Ienfäure onfgenommene Äo^lenfbff ^at 
in ben Sßlaüttn eine nene gorm angenommen, in ber er W^^ 
K(^ nnb ükrfu^rbar in atte Streite ber ^onje i% aSir U^ 
jeid^nen biefe gorm mit Buder, ttJerni bie ^hrobnfte ffif fd^me«» 
ifen, mtb mt ©nmmi ober &<fyiüm, mm fte gefc^macHod 
jtnb, fte ^ei^ (Srcremente, wenn jte bnrd^ bie ©urgeln (^aare 
unb ©rufen ber Slotter k*) abgefil^rt werben* 

& ifl ^ieran^ flar, baß je nai^ ben »erffättniffien ber 
gWc^jeitig jttgefftffrten 5Ra^mng^fioffe bie 5Wenge unb Dualis 
tfttot ber burd^ ben Men^proceß ber |)flanjen ergcugten ©toffe 
ive^fdn toerben» 

3m treten Witten Snflanbe entwirf ein ftd^ aOe Z^ük einer 
fjflanje j[e nac^ bem aSeri^ättnif^c ber 9la^rung«floffe , bie i|>r 
wm Stotbnte bargdoten wetten, fte Ulbet ftd^ (mf bem ma^ 



136 Die dniint. 

Utdxf, We ffftn bcr ^umudbobcn ntd^t liefern fann, inbem er 
feht^ i)Ott Jetbett ent^fift, man erffäft Äraut aber feine grtt(^ 

äBo^er fommt ed benn, ba§ äßeisen ni(^t anf ®anbboben 
gebeifft; ba^ ber Salfbobett; totm er nid^ eine beträchtlich 
9)tenge 2:^on beigemifc^t entölt/ unfmcfiAar fttr biefe $9an)e 
ifl? g« fommt ba^er, tt>eil biefe Sobenarten plr biefe^ @e« 
tt)äc]^d nicl^t l^inreic^enb ^ffali enthalten; e^ bleibt felbft bcnoon 
in feiner (£ntn)icie(ung juräd; n>enn i^m aflti anbere im ttebert^ 
flu^ bargeboten n)irb. 

3{l e^ benn nur 3ufa((, ba^ in ben $ar))at^en; im ^a 
anf ©anbflein unb Saß nur 9tabeI^oI} gebeii^; ba^ mir auf 
®neu^; ®(immerf(^iefer/ auf ®ranittoben in ^aitm, baf tmr 
auf Älingjiein in ber fü^n, auf S3afalt im SofleWberge, auf 
SC^onfc^iefer am 9t^ein unb in ber ©fei, bie fcfiJnfien ?aub^ 
]^oIgtt>aIbungen finben, bie auf ©anbfWn unb Salt, »orouf 
gid^ten nod^ gebei^n, nid^t mel^r fortfommen* S« hnmt 
baffer, tt^eit bie Sifitter be^ Saub^olje«, miffyt i&^üi^ ft<^ 
erneuern, ju i^rer dntioiäünnQ bie 6 bi^ lOfdc^e SKeitge SU^ 
fali erforbem» Sie ftnben auf faliarmem 93oben ba^ ÜÜaU 
ni^t ioor , offne toeld^e^ jie nic^t jur Slu^bübung gelangen *). 

SBenn auf ©anbfiein unb ÄaKboben Saubl^olg loorfommt, 
wenn toir bie 9tot^bu(|f e, ben SSogelbeerbaum, bie «wtbe @äf * 
ftrfd^e, auf Salt üfpi^ gebeil^en fe^en, fo fann man mit ®e^ 
n>i^^tit barauf red^nen, baf in bem Soben mt Sebingung 
ibre^ Sebend, nemlicf^ bie Sittalien, nic^t fe|»Ien. 

Sann ed aufaUenb fein, baf nadj^ bem Slbbrennen wn 9la^ 
bf^I^o(}toa(bungen in 9lmerifa, burdff ml^t ber ^oben ba^ in 



*) 1000 ll^e trccfenet Qtc^I&ttet geben 55 Zfftüt Hfc^e, »ottn fic^ 
24 ^tilt IMid^t malUn bejlnben, blcfelbe DuantU&t glc^tenbldtter 
giebt nur 29 Jl^eile Slfc^c , »etd^e 4 , 6 Jll^eite tö^Ud^e @alge citt- 
^&rt ((Sauffute). 
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3a|nr^unberten gefammefte SQfalt em^f&ngt, Saul^^ol} Sebeif^t/ 

ba^ Spartium scoparium^ Erysimum latifolium , Blitum 

capitatum, Senecio viscosus, laufet ^flonjen, tt)el(^e eine an 
SUfott l^jd^fi tetc^e Hfcfie geben / auf Sranbfiätten in Hcppinn 
Sude enn)orft)roffinu 

9ta(l^ äßermuti^ gebetet fein SBetjen; nnb umgefe^rt auf 
äßetjen fetn äBermut^; fte fc^aben fu^ gegenfeitig; tnfofem fte 
ft(|i be^ Stttaltd im Seben ibemcn^tigen. 

Jg)unbert a:^eÄe aBetgenftenget geben 15,5 älfd^e (J£)*!Da»9), 
100 SCf^ette trocfner ©erflenfiengel 8,54 SC^e »fc^e (@(|ta^ 
ber), 100 Z^tiU Metjiengel nur 4,42 aifc^e; biefe ?lf<^ 
t^ bei aOen biefen $ßan)en )oon einerlei 3ttf<unmenfe^ng« 

©te^t man ^ier nic^t genau, toaä bie |)flanje bebarf? 
Sluf mm unb bemfelben gelbe, bad nur eine Qhmte äSetjeti 
liefert, läßt ftc^ ^totimal @erfie unb breimol ^afer bauen« 

Sitte ©ra^rten bebürfen be^ Kefelfauren Äali^; e^ ifl fie^ 
fetfaured Äalt, tt>a^ beim aOBäffem ber aSiefen bem Soben ju^ 
gefttffrt; tt)a^ in bem SBoben aufgefc^toffen wirb; in ©roben 
unb in Keinen 93ä(^en, an ©tetten, uh) burd^ ben äßec^fel be^ 
SBaffer« bie aufgetoftc fifefelerbe fi(|i unauf^driid^ erneuert, 
auf folireicfiem Setten^ unb S^i^onboben, in @äm^fen gebei$^ 
bie Squifetaceen, bie B^ii^^ unb 9to^rarten, toü^t fo grofe 
9Kengen ^'efeterbe ober fiefelfaure^ ^ati ent^otten, in ber 
größten Uep^^eü 

2)ie 9){enge loon fiefelfaurem ^ali, ml^t^ in ber ^orm 
Don ^eu ben Sßiefen jiai^rlit^ genommen nnrb, ifl fel^r beträc^t^ 
lufi» SSan barf fid^ nur an bie }ufammengef(^mo()ene g(ad^ 
arti^ SIRaf[e erimtem, bie man noc^ einem @en)itter iiDif($en 
SDtanni^eim unb ^belberg auf einer äßiefe fanb, unb ^r 
einen SReteorftein ffiett; e^ toor, n)ie bie Unterfuc^ung ergabt 
fiefelfaurem ftali; ber Sli^ ^aüt in mtn Jg)eu(^aufen einge« 
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S93a^ cntffdtt aber ber Sobcn, toat ctx^altm btc Stoffe^ 
fcte tnott ©ilttger nennt? S3or ber ätoimttteluttg btefer gro* 
gen fann an eine rattonede ioni^^ unb ^elbn)trt|ff(^aft n{(^t 
gebadet ttJetben* 

3ttr t[)offfiänbt8en Söfung btefer gragen tt)erben b(e Äräfte 
unb Äenntntffe be^ ?5flanjen^)]^9JioIogen , be^ ägrwiomen unb 
^tmiUx^ in 9nf|)ru(^ genommen , ti nmfl bop ein Unfong 
gemad^t »erben* 

2)te 9lttfga(e ber Suttur tfi im Slttgemetnen bte ^^xt^U 
l^aftejie ^erJoortrtngung gett)tf[er Duantttäten, ober tint^ SWa«* 
rinmm^ an SWaffe t[)on gennffen 2:]^eöen, ober Organen wf(|(e* 
benaröger ^Jffanjen, jte lotrb geWft burd^ bte ätmoenbnng ber 
Äenntnt^ berjientgen ©toffe, bte jur Sfai^btlbung Wefer ^tiU 
ober Organe unentte^rltc^ ftnb, ober ber jur J^eroortrtngung 
btefer Oualttöten erforberCtdf^en SeWngungen* 

Dte @efe$e einer rationetten (Jultur ntüffen vmi in ben 
©tanb fe^, einer jieben ^ftanjc ba^jienige ju gei&en, toa^ jte 
jur @rrei(i^ung i^rer 3tt>c(fe loorjug^toeife bebarf* 

Die ßultur beaful^tigt im SBefonberen tint abnorme Göit^ 
»idriung unb CErjeugung »on gennffen ^flanjentf^en ober 
§)p[anjenftoffen , bie jur (gmä^rung ber S:^iere unb 3»enfc^en, 
ober für bie 3tt>e<fe ber 3nbujirie oertoenbet toerben* 

3e nad^ biefen 3tt>c(fen Änbem m bie 50WtteI, wrf<|e ju 
il^rer Smäl^rung bienen* 

Die SDWttel, loeld^e bie Sultur anwenbet, um feinet Ycü^^ 
biegfame^ @tro^ für Florentiner ^öte ju erjeugen^ finb benen 
t)öffig entgegengefe^t, bie man loal^Ien muß, um ein 9Warimum 
5oon ©aamen burd^ bie nemlid^e ?5flanxe fieriDorjubringen. din 
aWarimum t[)on Stidtfioff in biefen ©aamen bebarf wieber ber 
©rfilffung anberer SBebingungen, man ipat loieber anbete ju 
berädCftd^tigen; toenn man bem ^aUne bie ^tattt unb efefUg^ 
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^en Urin uxä> tie fefiett (Srcremente tuirb aller Uetorfc^uf tok^ 
^er oi&gefftlnrt 

^an tarn ft(^ eine SSorfteOmtg ^on t)em ®e^aft t>on ))|fo^ 
:|)|>orfattrer ©ittererbe in bem Oetreibe mad^en, tomn man ftd^ 
erinnert, baf bie Steine in bem ©linbbarm ^on fJferben, We 
fic^ ^on $eu unfe ^afer näi^ren, au« ^)^o«^)^orfaurer ®itter^ 
erbe mi %vmoniat U^t^ Sbt« im SWaftearm eine« WiU 
Ier))fiert)ed in &>tt^ait tDurben nad^ feinem Sobe 29 &tmt 
genommen; bie jnfammen ft(er 3 8 tpogen; unb Dr. gr. @i:' 
m n iefd^riei 9or &wcitm mm @tein 9on einem guffrmann«^ 
)(>ftxU, beffen ®ett)id^t 47V2?ot$i (itter 700 ©rammen) betrug. 

(&i ifl Hat, offne ))|fo«))^orfaure Sittererbe, toetd^e mm 
nie fe^tenben Seftonbt^eit ber @aamen ber ©etreibearten au^ 
matfyt, toirb fid^ biefer @aame nitfyt iitben Unmii er toirb 
nid^t )ttr Steife getangem 

Sluger Äiefelfaure, ÄaK unb ?5^o«^)^orfäure, bie unter fei* 
nerlei Umflänben in ben ffufturj)flanien fef^len, neipmen bie 
Segetabilien aui bem ®oben noc^ frembe @tofe, @alje auf, 
oon benen man ooraudfeften barf, bag fte bie efeengenarniten 
jum Z^til toenigflen« in i^ren SQSirfungen erfeften ; in biefer 
Sorm fann man bei mantfym ^flanjen ^oc^fat}, fd^toefelfau* 
red ßati; @al^er/ Siptorf atium unb anbere ati not^toenbige 
®eflanbt^le betrad^ten* 

S>er ^^onfd^iefer entl^&tt meiflen« ®nmif(|iungen oon ftu* 
!|)ferorib/ ber ©timmerioben ent^itt ^uormetade. Sßon biefen 
®eßanbt|fei(en geffen geringe 9)lengen in ben Organiömud ber 
f)f{an)e ü^^ ol^ne baf ftd^ U^avcptm li% fte feien i|fr not^* 
loenbig. 

3n gewiffen gätten fd^eint iai gluorcatcium ben ^^c^^^ox^ 
fauren Mf in ben itnoc^en unb 3A^nen t>ertreten ju (Ernten, 
ti U^ ft(^ fonfl toenigflenö nic^t erHäreU; tool^er ti fommt^ 



n 
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bap iit nie fel^tenbe ©tgenmort berfdtot in ben itdoc^en ber 
antebtlum'amfd^en Xpittt aU ÜRittel btenen fanu; um fie looit 
^lux^en auö ^p&tctm fJeriobeit gu unterfc^en; bte @(^äbel^ 
hwH^ t>ott 9)Ienf(l^en au« fJonn)ej[i ftnb rten fo m(^ an 
$[u§fduve nne bte ber ^omtÜUtfym Xfyittt. Sorben fte ge^ 
pulotxt in etnem soerfd^ttef (orett ©to^gefäß mit @(^kpefe(fäitre 
Absoffen, fo fmbet ftd^ btefe^ auf ber dnneitfette natf^ 24 
©tuttben auf« ^efttgfie conrobtrt (3* i.), toä^tttüo bte Äiio^ 
(^ uttb 30)^^ ^ i^ leiben Z^ttt nur ©yuren b(mon 
ent|>aften* (SBetjeltu«) 

Sead^teneti^et^ für bo^ 9Ba(^^t^um ber fJ^lonjen tfl bte 
Srfa^rung t)on be ©auf füre/ baß tn ben »erfii^tebenen 
©tobten t^rer (Sntwtifetung bte SBegetaitIten ungtetc^e 3)lm* 
gen toon ben ^iBeflanbti^etlen be^ lobend iebfirfen« äBetjen« 
l)fl[anjen lieferten t^ einen SÄonat t)or ber SBIfit^e ^Viooo/ in 
ber ©Ifit^e ^Viooo/ unb mit reifen ©aamen nur "/looo 8lfc^e* 
3»an jte^t offenbar, baß fte bem ©oben, joon ber Sdlüt^t an, 
einen S^i^eil feiner anorganif(^en ©eftonbt^Ie toieber inx&d^ 
geben, aber bie ))^o^^|K>rfaure ©ittererbe iß int ©aamen ju^ 
rudgeilteien. 

Die ©racj^e ifi, iote ftc^ au^ bem SSor^rgef^ben ergtebt, 
bie ^eriobe ber Suttur, too man ba^ Sanb einer fortfc^reiten^ 
ben SBertoitterung )oermitteIß be^ @infbiffed ber 3ltmof))^re 
uberldßt; in ber äSeife, baß eine gen)iffe JDuantität SUfali tok* 
ber fä^ig gema(^t toirb, t)on einer $f{an$e aufgenommen )u 
werben* 

a^ tfi Rar, baß bie forgfottige ©earieitung beö 93ra4ilan«< 
tt^ feine SBertoitterung befc^leunigt unb vergrößert; für be« 
^mä ber Suttur ifl ti t)d((ig gleic^giUtig , ob man bad Sanb 
mit Unfraut ftc^ bebeden läßt, ober ob man eine $flan)e barauf 
baut, wefa^e bem ©oben ba$ ottlgefc^tofiene Mali ntc^ ent)ie|^ 
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Unter ber gomöte bcr Segumtnofen flrtb t)We Sitten, an€^ 
gegric^net burd^ t^ren geringen Oel^aft t)on Slffalten unb @at 
gen überl^aupt; bte ©offne ber Vicia faba enthält j» ©♦ fe(n 
frete^ atlfalt, unb an »)]^o^piporfautem Äaff unb Sitterbe no(^ 
fein gangem ^rocent (Sinff of); bie grünen ©Wtter unb ©d^o* 
ten t)on Pisum sativum enthalten nur Viooo pl^o^^^i^orfaure 
©alge, bie reifen @rbfm geben im ®angen nur 1,93 äfc^e, 
barinn 0,29 ^l^o^^^orfauren Rall (@inf>ofO 2)ie ©offne 
joon Phaseolus vulgaris entffätt nur ©^uren t)on ©algen» 
(©raconnot) J)er Stamm i>i>n Medicago Sativa ttü^ 
paü nur 0,83 p. c, Ervum lens nur 0,57 p. c ^l^o^^ffor^ 
fauren Rait mit ©tt)eiß* (SromeO 3)er ©ud^wetgen, an ber 
©onne getrodfnet, liefert im ©angen nur 0,681 p. c. aft^e 
unb barinn nur 0,09 SC^eile tWlit^er ©alge* (Senne cf.) 

J)ie obenertt>ä^nten ^flangen gel^Jren gu ben fogenonnten 
©ra(|frii(|ten, in i^rer 3ufammenfe$ung liegt ber ®runb, 
ttoarum fte bem (betreibe, tt>a^ na^ i^nen ge^flangt tt)irb, nic^t 
fc^aben; fie entgiel^en bem ©oben feine Sllfalien, fonbem nur 
eine J[>erf(^winbenbe aWenge i>on ^l^o^^i^orfauren ©algen» 

@^ ift flar, baß gtt)ei ^jtangen nel&en einanber tt^ad^enb 
fi^ gegenfeitig ft^aben, «oenn fte bem ©oben einerlei 9?a^*^ 
rung^ftoffe entgiel^en, unb e^ fann nid^t auffallenb fein, baß 

Matricaria Chamomilla, Spartium scoparium ba^ Sluff Ommen 

be6 ©etreibe^ ffinbem, toenn man berüdfftc^ttgt , baß beibe 7 
bi^ 7,43 p. c. afd^e geben, bie Vio fofflenfaure« Äali enthalt 
J)er Sol(^ (Stre^^e), ba^ ^eifamfraut (Erigeron acre), 
fommen gleid^geitig mit bem Oetreibe gur ©Ifitl^e unb grut^t^ 
bilbung ; in bem Oetreibe tt)ad^fenb tt)erben ftd^ beibe ^jtangen 
in bie ©efianbt^eile be^ ©oben^ t^eilen, mit ber ©tärfe ber 
Cntwidelung ber einen, tot^b bie ber anbem abnel^men muffen, 
ttoae bie eine aufnimmt, entgefft ber anbem* 
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frtp auftuWfen wrmag, feigen »tr an ber Suföttimenfegun^ 
be^ SlußttKiffcr^, bc« SBaffer^ ber Sä(|e unb Ctnetten ; e^ ftnb 
bte^ gcttjJipnlid^ weiche SSJaffer, unb ber ntc fc^lenbe Äo^falg* 
gel^aft aud^ bcr n)ei(i^flen Sffiaffer bettJetft, bag ba^jenige an 
affattfd^cn ©aljen, tt)ad burd^ ^föff^ ««*> ©trJme bcm aReere 
gufltc^t, burd^ ©ewtnbe unb Siegen bem Sanbe tt)teber gurücfc 
gebracht tt)trb* 

2)te 9latur fettjl getgt un^; tt>a^ bte f5flanjc, tf>t Äeim, 
bte etfie SBurgelfafer, tm Slnfang t^rer (5ntn>tcfelung bebarf» 
©equerel ^at nad^gett)tefen , baß bte ©aamen ber ®ra^ 
m{neen, Segumtnofen, StttctfereU; Sl^tcoraceen, 
Umbenifeten, Sorntferen, Sucurbttaceen, betmÄet^ 
men, @fftgfäure au^ft^riben, ©ne f^flanje, mitist an^ ber 6rbe, 
etn SBIatt, tt>a^ an^ ber Äno^^)e ^tt^oxbxi^t, mt^äit ju biefer 
3ett eine Slfd^e, ml^t eben fo parf • unb getoö^Itc^ meffr mit 
affalifd^en ©algen belaben ijl, aW in einer anbem ^eriobe 
ber SSegetatiom (©auffureO SBir n)iffen nun au^ SBeque^ 
reU 33erfud[)en, ttoie unb auf weld^e SBeife biefe attalifd^en 
©alge in bie junge f5flange gelangen, bie gebitbete @fftgfäure 
t)erbreitet ftd^ in bem naffen unb feuchten ©oben, fte fättigt 
ftd^ mit $ttfalien, Äalf, ©ittererbe, unb tt)irb Joon ben SBurget 
fafem in ber gorm Joon neutralen ©algen tt)ieber aufge* 
nommen» 

yia^ bem Sluflpören be6 ?eben^, tt)0 bie Sejlanbt^eile 
ber fJjtange ben 3^öntng^^roceffen ber gäulniß unb Ser* 
tt>efung unterliegen, erplt ber ©oben tt)ieber, tt>a^ i^m ent^ 
gogen n)urbe» 

Deuten n)ir un^ einen ©oben, ber au^ ben ©eflanbtl^eilen 
be^ ©ranite, ber Orauwade, be^ 3e#ein^, ^^xp^^x^ jc 
burc^ ©ertt)itterung entjianben ifi unb auf bem feit ^ai^rtau* 
fenben bie ©egetation nid^t gewec^fett ffot, er n^irb tin aWaga* 
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jttt t)Ott ^atim in etrtem xn>n ben SQBurjeln btr fJflanjen of^ 
ftmtHrbaren 3wfiattbc ent^often^ 

Um entsaften/ jertegt/ bap ed einen ©el^att t)on foi^Ienfaurem 
^tati empfangt d^ tfl f(at/ baß bie fangen felbfl; tnfofem 
t^te Uelberrefle burc^ 93ent)efung ^offtenfäute ergeugen; tnfofem 
i^re aSSurjeln im leienben dufianbe @äuren au^fd^tDt^/ ni^t 
mtnber hräfttg bem Bitfammeni^ang ber ®e(trg^atten entgegen^ 
tt)tnen« 

Weben -ber ©nn)irfung bet Suft, be« SBäaffer« unb S^em^e* 
totumed^fel^, ftnb bte f^flanjen felbfl, bte mäd^ttgflen Urfac^en 
bet SSewitterung* 

in% SDBaffet; S;enH)etatnwe(l^feI bewttfen bte »orbercftung 
ber getearten )u t^rer Slnffd^Kcßung , b» ff* jnr Sluflöfung ber 
botinn en^tenen äUfalten bnrd^ bte f^flonjen« 

Slttf einem 93oben ; n)el(^er ^ai^rl^unborte long aKen Utfa^ 
(^en ber SJewitterung au^gefe^ gen^efen i% loon bem oiet We 
oufgefc^Ioffenen ^ffatien nic^t fortgefü^ mürben, werben ade 
SSegetabilien, bie ju il^rer (Snto)iifelung ietrdd^tfi^^e SRengen 
SUIatien ieb&rftn, eine tange äteil^e 9on ^al^ren i^inbnrc^ ^in^ 
reic^enbe Ütai^rung ftnben; attein nad^ unb m^ muß er er^ 
fd^^^fit tt^erben, n^enn bad 3UfaI{; tt>ai i^m entzogen ti)urbe, 
iit^t nneber erfe^t tpirb; eö muß m fJunft eintreten , wo er 
)^on 3eit )u 3^t ber äkrwitterung wieber au^gefe^t ti)erben 
muß; um einer neuen &mte ^orratff wn aufl^^taren Walim 
ju geben. 

@o wemg Sittali e^ au^ im @an}en betragen mag, wa^ 
bie ^^anjen bebfirfeu; fte fonunen offne biefe^ Mati niäft }ur 
<£ntn)iif etung ; fte fdnnen e^ nitfyt entbehren« 

9bu| etnem 3eitraume vion mm ober meffreren ^a^ren, 
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noa^ttnb ml^tt 3^ ^<^^ ^Itoli bem Soben ni^t endogen 
tfoixi, fann man tokttx auf eine neue <l^e rechnen. 

Die erjlen (Soloniflen fanben in Straimen einen SBoben 
toon ber obenewäiputen ©efd^affen^eit J[>or; o^ne Dünger em* 
tete man auf einem unb bemfelien gelbe, tin 8an}ed 3a]^t|fun^ 
bert lang, 9Q3et}en ober XaHä, unb je^t fte^t man ganje ®e« 
genben t>ertafen unb in unfmd^tbare^ äSeibelanb tDemanbett, 
tt)a6 f ein ©ehreibe, feinen Zaiad me^r, o^ne jDfinger, i^ett^or*^ 
(ringt ®nem 2Rorgen loon biefem Sanbe n)urben alter in 
100 3a^ren in ben tdl&tttm, bem Äom unb ©tro^ fiter 
1200 S UÄaK entgogen; er n)urbe unfruchtbar, tt)efl ber auf=* 
gef(^Ioffene 93oben g&n}Ii(^ feinet %ttalH beraubt n)ar unb 
tt)eil badjienige/ n)ad im 3^'traum ^on einem 3a|fre burd^ ben 
Einfluß ber Sßitterung )ur 9(uff(^Iie^ung gelangte, nid^t ^m 
reidjite, um bie ©ebflrfhiffe ber fJfJanje ju befriebigen^ 

3n biefem S^^^tiit befinbet ftc^ im allgemeinen aKe* 6ut 
turlanb in (Snxo^a. ®ie Srac^e ifl bie 3«t .^^ SSerwit^ 
terung«. 

^an gi^t ftc^ einer unbegreiflichen S^fiufd^ung l^in, inbem 
man bem Sßerfc^n^inben bee ^umu^gei^atted in biefem Soben 
jufc^reibt, tt>a^ eine bloße golge ber Sntjie^ng Joon Mü^ 
Um x% 

9»an Joerfefte ftd^ in bie Umgebungen %ea^)eW, ml^t It» 
fannt ftnb al^ frud^tbare« ® etreibelanb ; bie Ortfd^aften utA 
jDJrfer liegen 6 — 8@tunben entjtmt ioon einanber, t)on S38e^ 
gen ifi in biefen ©egenben feine »ebe, nod^ Joiel ioeniger toon 
Dünger; feit 3aiprtaufenben ioirb auf biefen gelbem ©etreibe 
gQogen, oi^ne baß bem 93oben toiebergegeben toirb, x^ai man 
i^m iü^xliif nimmt SSie fann man unter fold^ Sßerl^Att^ 
niffen bem |)umu0 um äBirfung jufc^reiben, bie nac^ taufenb 
3a]^ren no^ bemerfbar ift, bem ^umu^, wn bem man nic^t 



,_j 
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etmttal t»ti^, ob er /e ein ^flant)t^etl biefe« 93ot)end 

jDte ÜRet^o^e itx dvHtnx, t)ie man tn tiefen ©egenben an^ 
tpenbet; erfl&rt biefe 93er$&ttniffe sooKf ommen ; ed iß in ben 
Sbtgen nnferer Sanbn){rt|fe He fc^Iec^tefte soon aUen, für biefe 
©egenben ffingegen bie )oort^eit^afitefte; bie man to&^tm tarnt 
^an i^aut nemlid^ ba6 Selb nur wn brei )u brei ^a^xm, 
unb läßt ee in ber 3tt)if(^enjett Sie^^eerben ju einer ^&xlU 
(fym SBeibe bienen. äBdl^renb ber )n)eij[&^rigen SSrad^e l^at 
bo^ Sdb (eine anbere ^enberung erlitten, aU baf ber IBoben 
ben (Sinfläffen ber Witterung au^gefe^ gen)efen i^, eine ge^ 
ttnffe SRenge ber barinn enthaltenen Valien ifl n)ieber in ben 
Suftanb ber Sluffc^lief barfeit übergegangen* 

^an muß erwägen; baß bie Spiere, toti^t auf biefen 
gelbem ftd^ emäffrt ffaben, bem ®oben nitfyti gaben / Wii er 
nic^t t>or|fer befaß. S)ie Unfrattt))flan}en; soon benen fte l^ten, 
flammten ^on biefem ^oben, itKid fte i^m in ben Gbrcrementen 
gurädgaben; mußte j[ebenfal(d kpeniger betragen ; alö Wii fte 
)[>on i^m em))fmgen. Znx^ \>ai beweiben ffat bad ^Ib nitffti 
getponneu; t» ^at im ©egent^l soon feinen IBeßanbt^eilen 
verloren. 

Sttö ^ndp bed S^lbbaue^ betrad^tet man bie Ohfaffrung, 
baß fu^ SBeijen nic^t mit 9Bei)en t)erträgt; ber 9Bei)en ge^drt 
tme ber Xabaif )U ben ^anjen, n^elc^e ben 93oben erfd^ci^fen. 

Senn aber ber $umu^ bem Soben bie P^igfeit geben 
fann, ©etreibe ju ergeugen, tt)0|fer fommt ed benn, baß ber 
ffumu^reid^e Soben in toielen ©egenben 93raftliend, baß anä^ 
in unferm ßlima ber 9Bei}en in reiner $ol}erbe nic^t gebeizt, 
baß ber $alm ttint @tärfe erhält unb ft(^ frä^seitig umlegt? 
(Si fommt baffer, tt)eil bie gejHgf eit bc^ J^alme^ t>on fiefel* 
faurem ^ali fferrä^rt, toeil ba^ $om ))^od))^orfaure 93ittererbe 
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noä^renb mt^tt 3Ht ia^ SUfali bem 93ot)en nUfyt endogen 
tt)ttt), fann man »lebet auf eine neue ©mte rechnen* 

Dk erflen (Solontflen fanben in Sßivgtnten einen Soben 
toon itt otenewäipnten ©efc^affen|>ett t)or; o|ne Dftnger em* 
tete man auf einem unb bemfelien gelbe, m gan}e£ 3a]^r|fttn^ 
bevt lang, 993ei}en ober Zahaä, unb je^t fte^t man gonje ®e^ 
genben loertafen unb in unfmd^tbare^ äBeibetanb tDemanbett; 
tt)ad (ein ©etreibe, feinen Zaiad mt^x, o^ne S>änger, i^ov^^ 
(ringt, (^em 9)lorgen loon biefem Sanbe n)urben alter in 
100 3a^ren in ben S3Wttem, bem Äom unb ©tro|> üter 
1200 S ätttoli entjogen; er n)urbe ttnfru(^ttar, tt)efl ber auf^ 
gefc^toffene 93oben i&nfii^ feinet ^ValH ittanU n)ar unb 
tt)efl badjienige; n^a^ im 3^<^um ^on mtm Saläre burd^ ben 
(Sin^uß ber SBitterung gur Sluffd^Iiefung gelangte, nid^t ^m 
reifte, um bie Sebftrfhiffe ber ^Jflanje ju (efriebigen* 

3n biefem 3nftonbe ieftnbet ftd^ im ^gemeinen ade^ ^uU 
turtanb in (Snxi^pa. SJie Srad^e ifl bie 3«t .ber SSerwit^ 
terung. 

9)Ian gie(t ft(^ einer unbegreiflichen S^fiufd^ung l^in, inbem 
man bem 93erf(^tt)inben bee ^umu^ge|atted in biefem Soben 
)uf(^rei(t/ tt)a^ eine Uofe golge ber (Sntjieipung 9on 9((a^ 
lien ifi* 

9Ran loerfe^e ftd^ in bie Umgebungen yitoptU, mi^t f>t» 
tarnt ftnb aU frud^tbare« ® etreibetanb ; bie Ortfd^aften unb 
jDJrfer liegen 6 — 8@tunben entfmit ioon einanber, wn Wk^ 
gen ifl in biefen ©egenben feine Siebe, nod^ toiet kpeniger wn 
Dünger; fett ^al^rtaufenben n)irb auf biefen gelbem ©etreibe 
gebogen, o^ne baf bem 93oben n)iebergege(en n)irb, n)a^ man 
i^m i&^xli^ nimmt SSie fann man unter fold^en fBtxpSXU 
niffen bem |)umu0 eine äBirfung jufc^reiien, bie nac^ toufenb 
3a]^ren no^ i^emerfbar ift, bem $umu^, wn bem man ni^t 
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eutmal t^ti^, oi er jie ein 93eflanM^( tiefet 93ot)en« 

jDte SRet^o^e ber Sttttuv, bte man in tiefen ©egenben an^ 
tpenbet; erflärt biefe SBerfKittniffe t>o((f ommen ; ed ifl in ben 
Sbtgen unferer Sanbn)itt|fe bie fd^Iec^teße loon oUen; ^ biefe 
©egenben ffingegen bie ^oxt^tit^afU^t, bie man tt>ä|f(en fanm 
SRan b^ant nmti<fy bad gdb nur soon brei )u brei 3a^ren; 
unb lä^ eö in ber 3tt)if(^en}eit 93ie|»|feerben )u einer ^p&xli^ 
ifym äBeibe bienen. äBa^renb ber )n)eij[ä$rigen Srac^e ^ 
ba^ Sdb feine anbere Senberung erlitten ^ aU ba^ ber IBoben 
ben (Sinfläffen ber SSitterung au^gefe^ gen)efen ift; eine ge^ 
tmffe SRenge ber barinn enthaltenen ^atien ift m'^er in ben 
3nfianb ber älnffi^Uefbarfeit übergegangen. 

3Wan mn^ erttjfigen, bog bie Spiere, ml^t auf biefen 
^Ibem ft(^ emä|frt ffaben^ bem 93oben nid^tö gaben ; Wii er 
nid^t toorl^er befaf. SHe Unfraut)){Ian}en; t>on benen fte I^ten, 
flammten t)on biefem ^oben, wii fte i|fm in ben (Srcrementen 
gurfidgabeu/ tm^ ][ebenfa((d »weniger betragen ; aU Wi^ fle 
^on i^m em))ftngen. S)ur(l^ baö SSeweiben ffat bad $etb nic^t« 
gesponnen, ti ^at im ©egent^I 9on feinen 9eflanbt|f eilen 
verloren. 

Sttö ^ncip bed S^Ibbaue^ betrad^tet man bie Ohfa^rung^ 
baf ft(^ Seiten nic^t mit ^nym )oertragt; ber äBeijen ^tpixt 
ttne ber a:abad ju ben ?Jflanjen, »eldj^e ben ©oben erfc|>ö^)fen. 

Semt aber ber |)umu^ bem ©oben bie Pffigfeit geben 
fann, ©etreibe ju ergeugen; m^tx fommt et} benu; baß ber 
j^umu^reid^e ©oben in ^iüm ©egenben ©rafttien^^ baß aucff 
in unferm Siima ber 3Bei}en in reiner ^olgerbe nic^t gebeizt, 
baß ber $atm ftint @tärfe er^ätt unb ft(^ frä^ieitig umlegt? 
© fommt bai^er, mil bie gejHgfeit bc^ J^alme^ t>on tiefet* 
faurem ^ali fferrü^rt, kpeil ba6 $om ))]^od))^orfaure ©ittererbe 



138 X)ie duWtt. 

^%tn, an befpen @tüU man nx^ ttoetter aÜ bte jitfammen^ 

S)a^ ßalt ifi ol^ für bte meinen ®eki^(^fe nid^t bie ettt^ 
jtge SBebingung t^rer ®riflettg; e« ifi borottf ffttigwiefett »or^* 
bett/ baß ed in loteten erfe^bar tfl buvd^ ^{f, Sitterei^e unb 
9latron^ ober bte SUfaltett tretd^ oKem ttid^t ffitt; unt bod 
Sebett ber ^flianjeit ju tttttei^KtÖeiu 

3tt ettter jiebett bt6 ][e$t utttetfud^tett f^flanjettafd^e fonb ntoit 
|)|fOd))|forfäure/ gebuttbett att ^ff alten uttb attaltf(^e (Stben; 
bte nteiflett @aatttett etttl^ttett gett){ffe SReogett baioott; bte 
©aamen ber ©etretbeartett ftttb ret(^ an ^^o^p^ex^&axt , fte 
fitibet ft(^ barttt t>eretttt9t ttttt SBttteretbe» 

J)te ^o^^)|forfäutre tt>trb au^ bem ©obett Jooti ber ?Jflartje 
oufgettomtneti, aUt^ cutturfäi^tge Sattb, fettfl bte Stortttrger 
^aibe, ettt^aft bepttittitbare ©eitgen ba^oti» 3tt aßeti atif 
|)^o«j>i^orfättre uttterfuc^teti SWtneratoaffem ^at man gettJtffe 
Ouatttttötett bat)Ott tntttät, tt)0 fte tttd^t ge^ttbett n)orbett tfl^ 
l^at ntan fte tttd^t aufgefud^t 5Dte ber Oberfläche ber ©rbe 
ottt ttctc^flett Itegettben B^i^tm t)on @(i^tt)efelbletlagertt ettt^ 
JwiJtett frpfiatttftrte^ p^i>i)p^t>x\anx& SSIetortb (©rftnbteterj); 
ber ÄtefeJfd^tefer, mi^tx große ?ager bttbet, futbet ftd^ att Dte^ 
lett Ortett bebedt ttttt Är^fiattett loott ^)ffo«:|)]^orfattrer 23^onerbe 
(833 att) eil tt); atte ®rtt#ä(^ett ftttb bottitt öberjogett* ^|>o«^ 
^)fforfattrer Äaff (8lpattt) fitibet ft(^ felbp ttt bett j)ttKatttfd^ett 
©otttbett be* Saad^er ©ee*^* 

ätt« beitt ®obett gelattgt bte fJ|>o«^fforfdttre ttt bte ©ao^ 
tttett, SBWtter uttb SQSttrjettt ber ^flaitgett, an^ btefett ttt bett 
jDrgattt^tttu^ ber S^J^tere, titbetit fte jur SBilbtmg ber Jhtod^ett, 
ber ^]^^^|)ot^atttgett Sefiattbt^etle be^ @e|firtt^ soerttmtbet 
toixh. 2)ttrc^ gtdf(^ft)etfett , Srot, J£)ülfettfrfic^te gelattgt hti 
tpettettt ttte|>r ^^cip^ox in bett Stixptx, (A^ er bebarf; bttrt^ 
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itn Urin nxib He feflett (Sxcttmmk n>ttb aller Ueberfc^uf »ne^ 
feer otgefüjn** 

^an tarn fi(^ eine SSorftedung wn t)em ®e^att t>on ))|fo^ 
!|)|forfaurer Sittererbe in bem ©etreibe matfym, tomn man ftd^ 
erinnert, baf We Steine in bem ©linbbarm 50on fJferben, We 
ftd^ ^m ^eu unb ^afer nähren, ani ^i^o^^l^orfaurer 93itter^ 
erbe unb Slmntoniaf ieflel^ 3btö bem 9)la{lbarm eined WiU 
Ier))ferbed in Sierflabt n)ttrben nac^ feinem Stöbe 29 @teine 
genommen; bie jufammen über 3 8 n)Ogen; unb Dr. S^* ®i^ 
m n befc^rieb joor Änrjem einen &tm Joon einem gu^rmannö^ 
pfttit, beffen ®ett)id^t 47V2?ot|> (über 700 ©rammen) betrug* 

di ifl ttar, oipne ^)^o«^)]^orfaure Sittererbe, n)et(i^e einen 
nit fe^tenben ^eflanbt^eil ber @aamen ber ©etreibearten ani^ 
matfyt, n)irb ftd^ biefer (Baamt nid^t iitben fönnen; er tt>irb 
tdtfyt jur aieife gelangem 

Sluger Äiefelfaure, «ali unb fJ^o«»)^orfäure, bie unter ttU 
nertei Umflänben in ben Sulturjjffanjen fehlen, ncf>men bie 
Segetabilien an^ bem ©oben noc^ frembe @tofe, ©alje auf, 
toon benen man toorauöfe^en barf, ba§ fte bie eiengenannten 
inm Z^dl n)enigflend in i^ren äBirfungen erfe^en; in biefer 
gorm (ann man (ei mand^en ^J^flanjen ^oc^falj; fd^n)efelfau^ 
red ßali; Balptttt, Sfflorf alium unb anbere aU not^n^enbige 
©eßanbtf^le betrachten. 

S>er £^onf(^iefer entffält meiftend (Sinmifcfiungen t)on Jht^ 
:|)ferorib, ber Olimmerboben enthält gluortnetalle* SBon biefen 
©eflanbt|feilen ge^en geringe 9)lengen in ben Organidmud ber 
fjflanje über, ol^ne baf jtd^ U^attpttn Idßt, fte feien i^r not^^ 
loenbig. 

3n gewiffen gätten fc^eint \>ai gluorcalcium ben p^ci^^ox^ 
fouren «alf in ben Änoc^en unb Bahnen joertreten ju Wunen, 
ed l&^ ft(^ fonß tomii^mi ni^t erflären, n^o^er eö (ommt. 
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t)a§ bie nie fe^tenbe ©egenmort berfcKen tn ben Stü^m itx 
antet)t(u)otatttf(^en Z^ittt aU ÜRtttel btetten fann, um fle )oott 
^nod^en au^ f))äterm f)mobeit ju unterf c^bett ; bte @(^ibel^ 
fno^ toon 9)Ienf(i^en aud f)ont))ej[{ ftnt) ^ett fo reu^ an 
ging fättte nne We ber joowettMi^en ^ittt* SQBorbcn fte ge* 
^ufoert tn mtm loerfc^ttefbaven ©to^gefäß mit @(^tt)efe(fäitre 
äbergoffen; fo ftnbet ft(^ btefe^ auf ber dnnenfette nad^ 24 
©tunbcn aufig ^cfh'gfle conrobtrt (3* i.), »Äfurcnb bte Äiio^ 
(^ unb 3ä^ne ber ][e$t kUnim Z^ktt mx ^Bpnxm bak)on 
cnt^aftnu (© er j e 1 1 u «. ) 

®eac^ten^tt)e(^ für ba^ äBad^et^um ber fJ^lanjen iß bie 
Srfa^rung Joon be ©auf füre/ baß in ben t>erf<l^iebenen 
@tobien i^rer (Sntwiifetung bie SBegetaiiHen ungteic^ 3){en^ 
gen )oon ben ^eflanbti^eilen be^ ®oben^ bebfirfen« äBetjen« 
pffanjen lieferten i^m einen SÄonat Joor ber S3Ifit|>e ^Aooo/ in 
ber S3Jfit^e ^Viooo/ unb mit reifen ©aamen nur "/looo äifc^e* 
SDIan fielet offenbar, baß fte bem 93oben, loon ber SdWi^t an, 
einen Sl^eil feiner anorganifd^en ^efianbt^Ie n)ieber surücf^ 
geben; aber bie ))]^og^|K>rfaure Sittererbe ifl im ©aamen ju^ 
rürfgeblieben* 

Die ®racf^ ifi, wie ficff aug bem SSor^gef^ben ergiebt, 
bie ^eriobe ber Suttur, n)0 man ba^ ?anb einer fortfcffreiten^ 
ben 93em)itterung )oermitteIß be^ @infbif[e^ ber 3ltmof))^re 
überlaßt, in ber äSeife, baß eine gen)iffe JDuantität SlRali toit^ 
ber fä^ig gemacht tt)irb, loon einer ^flange aufgenommen )u 
werben» 

(S6 ifl Rar; baß bie forgfättige Bearbeitung beö IBra^Iatt«' 
be«J feine Verwitterung befc^Ieunigt unb joergr Jßert ; für ben 
3we(f ber Sultur ifl e6 t)d((ig gleid^gülttg, ob man bad Sanb 
mit Unfraut ^ bebeden läßt, ober ob man eine $flan}e barauf 
baut, wefa^e bem Boben bo« anfgefc^^tofene ^ali ntc^ ent)ie|^ 
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Unter ber gomöte bcr Segumtnofen firtb ^itU Sitten, aud^ 
flegetc^net burc^ ipxtn geringen Oei^aft ioon äiffalten unb ©at 
gen überl^aupt; bte ©offne ber Vicia faba enthält j^ S. fe(n 
frete^ »tfalt, unb an ^^i^o^^i^orfaurem Äaff unb ©ttterbe noc^ 
fein gangem fJrocent ( S t n f> o f ) ; bte grünen SWtter unb ©d^o^ 
ten t)on Pisum sativum entl^alteu nur Viooo ^]^o^^)|forfaure 
©alge, bte reifen ©rbfen geben im ®angen nur 1,93 8fc^e, 
borinn 0,29 ^]^o6^f>orfauren Ralt (Sin^ofO J)ie ©offne 
oon Phaseolus vulgaris entffäft uur ©^uren t)on ©algen^ 
(©raconnot) 2)er Stamm oon Medicago Sativa tnU 
mt nur 0,83 p. c, Ervum lens nur 0,57 p. c ^^o^^l^or^ 
fauren ÄaH mitSittjeiß* (Srome*) 2)er ©ud^wetgen, an ber 
©onne getrodfnet, liefert im ©angen nur 0,681 p. c aft^e 
unb barinn nur 0,09 X^tilt IWtid^er ©alge» (Senne cf») 

2)ie obenertt>ä]^nten ^flangen gehören gu ben fogenonnten 
©rad^frü(|ten, in i^rer 3ufammenfe$ung liegt ber ®runb, 
tt)arum fte bem (betreibe, ttoa^ nai^ ifynm ge^flangt tt)irb, nic^t 
fc^aben; fte entgiel^en bem ©oben feine Sllfalien, fonbem nur 
eine loerf^winbenbe aWenge Joon ^l^o^^^i^orfauren ©algen» 

@^ ifi flar, baß gn)ei ^flangen nel&en einanber tt)ad^fenb 
ftc|> gegenfeitig f traben, n^enn fte bem ©oben einerlei '^fia^^ 
rung^floffe entgie^en, unb e^ fann nid^t auffatlenb fein, baß 

Matricaria Chamomilla, Spartium scoparium ba^ lluff Ommen 

be^ ©etreibe^ ffinbem, «oenn man berüdtfid^tigt , baß beibe 7 
bi^ 7,43 p. c. älfc^e geben, bie Vio fof^lenfaure^ Äali entl^alt 
Der ?ol(^ (S^re^^e), bad greifamfraut (Erigeron acre), 
fommen gleid^geitig mit bem ©etreibe gur ©lötl^e unb gruc^t^ 
bilbung; in bem ©etreibe n)ac^fenb werben ftd^ beibe f partim 
in bie ©efianbt^eile be^ ©oben^ t^eilen, mit ber ©tärfe ber 
Cntwid etung ber einen, tt>ixi bie ber anbem abnei^men muffen, 
n>ae bie eine aufnimmt, entge|»t ber anbem. 
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t)a§ Me nte fel^Ienbe ®egentt)art berfdien in ben itdoc^en ber 
antebtKumantfc^en Sintere aU ÜRtttel btenen fann, um fte t>on 
^nod^en au^ f))&teten f)ertobm gu unterf d^eiben ; bte @(^fibel^ 
fno(^ toon 9)Ienf(i^en auö f)ont^ej[{ ftnb Am fo retd^ an 
gluffauve nne bte ber soomettlid^en ^tere. Sorben fte ge^ 
))utoert in einem loerfc^Iiefiaven ©ta^gefäf mit @(^tt)efe(faitre 
äiergoffen; fo ftnbet ft(^ biefe^ auf ber 3nnenfeite nad^ 24 
©tunben auf« ^efh'gfie conrobirt (3* i.), tt>4|itenb bie Äno^ 
d^en unb 3ä^ne ber ][e$t lei^ben Zfyitt^ mur @!|)UTen bas)on 
entsaften» (SBerjeHu«.) 

^SBeac^tenetDet^ für ba« äBac^et^um ber ^pianjen ifl bie 
Srfa^rung loon be ©auffure^ ba^ in ben t>erf4l^iebenen 
@tobien if^rer (Sntwiifetung bie SBegetahKien un^eic^ 3){en^ 
gen )[)on ben ^eflanbti^etlen be« ®oben« bebürfen« äSetjen« 
l)fl[anjen lieferten i^ einen SÄonat ioor ber SBtfit^e ^Viooo/ m 
ber Slüt|>e ^Viooo/ unb mit reifen ©aamen nur "/looo äifc^e* 
SWan ftefft offenbar, baß fte bem ©oben, joon ber S3Wtt|>e an, 
einen Sl^eil feiner anorgantfd^en ©eftonbt^eite koieber )urü(f^ 
geben, aber bie j>f>o«^f>orfaure ©tttererbe i^ im ©aamen ju^ 
rudgeblieben« 

Die ©racf^ ifl, n)te ft(|i au« bem 93or^ergel^ben ergtebt, 
bte fJeriobe ber Suttur, n)0 man ba« Sanb einer fortfc^reiten^ 
ben aSem)itterung JDermittelfi be« ©njbtffe« ber Sltmof^)^re 
überläßt, in ber äSeife, baß eine getotffe Ouantttät SUfali n)te^ 
ber fällig gemacf^t toirb, )oon einer 9)f{an$e aufgenommen ju 



werbetu 



(S« ifl Rar, baß bie forgfattige Bearbeitung be« ©ra^tan^ 
be« feine SBertottterung befc|>leunigt unb joergr Jßert ; fßr be« 
Swä ber Kultur ifl e« ^6üiQ gleichgültig, ob man ba« Sanb 
mit Unfraut fic^ beberfen läßt, ober ob man eine ^ffanje barauf 
baut, tDefa^e bem ©oben ba« aufgefc^tofene Mali ntc^ ent)ie|^ 
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Unter ber gonulte bcr Cegumtnofen fhtfe t>ide Sitten, aud^ 
flegeic|>net inx^ i^xm geringen Oel^att loon SlffaKen nnb ©at^ 
gen überl^aupt; We ©offne ber Vicia faba entl^äft i. ©♦ ttin 
freiem aitfalt, unb an »)i^o^^^orfaurem Äaff unb ©ttterbe noc^ 
Irin gange« ^roeent (Stnff of); bte grünen SWtter unb ©d^o^ 
ten t)on Pisum sativum entölten nur y,ooo p^o^p^ox^auxt 
@alge, bte reifen ©rbfen geben tm ©angen nur 1,93 Sfc^e, 
borinn 0,29 ^^o^^^orfauren Ratt (din^of.) 2)te ©offne 
oon Phaseolus vulgaris entölt nur ©^)uren loon ©aJgem 
(©raconnot) Der Stamm loon Medicago Sativa tnU 
ffäft nur 0,83 p. c, Ervum lens nur 0,57 p. c ^^o^^l^or^ 
fauren Äaff mit&wti^. (SromeO J)er ©ud^n>etgen, an ber 
©onne getrodfnet, ttefert tm ®angen nur 0,681 p. c. Slfd^e 
unb bartnn nur 0,09 SC^etle (Mieter ©alge* (Sennecf.) 

jDte obenertt>a]^nten ^flangen gehören gu ben fogenonnten 
©rad^frü(|ten, tn tffrer 3ufammenfe$ung Kegt ber ®runb, 
warum fte bem ©etretbe, toa« nad^ tffuen ge^flangt tt>trb, xiid)t 
fc^aben; fte entgte^en bem ©oben feine Sltfalten, fonbem nur 
eine loerfd^wtnbenbe aWenge t)on ^l^o^^^orfauren ©algen» 

S« tfi War, baß gwet fJjtangen nei&en etnanber voad^fenb 
ftc|> gegenfetttg fd^aben, n^enn fte bem ©oben etnerlet 9?a^^ 
rung^fioffe entgte^en, unb e« fann ntd^t auffattenb fetn, baf 

Matricaria Chamomilla, Spartium scoparium ba«%tf{ommen 

be« ©etretbe« fftnbem, loenn man berüdfid^ttgt , baß betbe 7 
bt« 7,43 p. c. afd^e geben, bte Vio fofftenfaure« Aalt entölt 
J)er ?ot(^ (Stre^^e), ba« gretfamfraut (Erigeron acre), 
fommen glett^getttg mit bem ©etretbe gur ©Ifitl^e unb %xu^t^ 
bttbung ; in bem (betreibe tt)a(^fenb werben ftd^ betbe ^flangen 
in bte ©efianbtffeite m ©oben« tffrilen, mit ber ©tärfe ber 
Cntwtcfelung ber einen, wirb bte ber anbem abnei^men möffen, 
wae bie eine aufnimmt, entge|»t ber anbem. 
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terten )tt t>rer Slu^btlbmig ti^'g ^otoi, ober totm bte @ta^ 
bten i^re« 3Ba^if^vm^, bte SU^e imb Sruc^^Obtttts tt>ett 
aitöeinonber Itegetu 

Slttf dtiem Ott $alt reichen Soben fotin mati mit Sotti^ 
93et)ett tiac^ Zdbad hmtn, bemt ber S!aiatf b^otf fetner p^^^ 
))i^orfattren Solje, bte bau äBetjett tttc^t fe^Iett bärfett; btefe 
^flottje ^ot ttur Klfaltett ttttb fttdftoffret^e ^loi^ntttgönttttel 
tt^^tg. 

3la^ ber 3(ttalyfe )Dott |)offeIt ttttb Sletntatttt ett^^ 
tett 1000 X^tHt ZäbaäSbXoütt 16 Z^tHt )>^o^^orfattrett 
^(ät, 8;8 ^efelerbe ttttb fettte Stttererbe, tpoi^rettb bte glet(^ 
9Renge äBetjenfiroi^ 47,3 Z^tüt, ttttb bte ttemltc^e Ottotttt&t 
äßetiettfartter 99^ Z^tüt )>i^o«))^orfattre @al)e ett^filt 
(©auffure*) 

9le^ttten tt>tr att; baß bte 9Bet)etd^er i^oK fo lotd ttne^ 
gett al^ iai ®ttt>^, fo loer^aftett ftd^ bte )>i^o^))^orfattrett BoÜit, 
toel^e )DOttt SSBetjett ttttb Zaiaä wn gletc^ett ®ett)t(|tett ber^ 
fettett etttjogeit tt^erbett tote 97,7 : 16* Dtef iji ettt ^ö# 
bebetttetiber Uttterfd^teb» 3)te SQSttrjelit be^ Zaiaäi tte^nten 
fo gttt tote bte be^ äßetjett^ bte ttt bettt Sobett eitt^attettett 
^)^o«<)^orfattreit ©alje auf, attetit ber erfiere gtett pe tl^tn tote^ 
ber inx&ä, toett fte ju femer 9btd(t(btmg ni^t toefetttftd^ ttof^ 
toetibtg ftttb* 



93efianl)t|idle ttJtebergeben, weld^c ti^tn m ber gorm toon 9S3ttr# 
}eln^ loon ^aut ober ^rttd^t genommen tomim. 

W>tt oud^ bei bet retd^Itd^ften £)ängung mit Hefen SRate^ 
rten ^at man ixt ^a^rung gemad^t/ baf bte (Smte nid^t tm^ 
mer mit ter S)üngung im fßtt^ttni^ ^t^t, baf bet (&trag 
»teter ^flanjen, tro$ bcm fd^etnbaren (&rfa$ burd^ üDünger, 
abnimmt, tiottm fte mefirere 3a:^re i^tnter etnanber anf bem 
nemHd^en getbe gebaut tvttb* 

Sluf ber anbem Seite mai^tt man bie J93eoba(^tmtg/ baß 
ein getb, wa« unfrud^tbar für eine gcwiffe ^JfJanjengattung ttjor, 
bef ^alb nid^t aufgehört ^attt, frud^r für eine anbere ju fein, 
unb l^ierauÄ fiat ftd^ benn in einer 9lei^e ioon 3a^rcn m 
©9fiem ber Srf*>tt)irt^fd[)afit entwidEelt, beffen .5>aun)taufgabe e^ 
ip, einen mi^ll^^ ^olpen Srtrag mit bem Pfeinflen au^anb 
t)on Dünger ju erjieten* 

@6 ging au6 biefen ©rfai^rungen jufarnmengenommen ^er* 
Joor, baf bie ^^fföttjen ioerfd^iebenartige SBe^onbtl^eile be^ 93i>^ 
ben6 gu i^rem SQBad[)«ti^um bebürfen, unb fefir batb fa^ man 
ein, baß bie STOannigfattigfeit ber Kultur fo gut wie bie 9?ui^e 
(©rad^e) bie grud^tbarfeit be^ Soben^ erf^alte* d^ tcax ofltn* 
bar, baß aKe ?)flanjen bem ©oben in t)erfd^iebenen SSer^ält^ 
niffen gett)iffe SWaterien jurüdfgeben mußten, bie gur tWa^rung 
einer folgenben Oeneration ioertt)enbet werben tonnten* 

SSon (!^mi^(!^m 5Jrino>iett, gejiü^t auf bie ^mntni^ ber 
SWaterien, wetd^e bie ^flanjen bem SBoben entjiei^en, unb 
wa^ ii^m in bem Dünger jurüdfgegeben wirb, ifl bi^ ][e$t in 
ber ägricuttur feine Siebe gewefen* 3i^re Slu^mittetung ifl bie 
Slufgabe einer Wnfh'gen ©eneration, benn n>a^ tann joon ber 
gegenwärtigen erwartet werben, ml^c mit einer 2lrt i^on 
©d^eu unb SKißtrauen atte ^fll^mittd gutfidfweift, bie i|nf 
t)on ber (Si^emie bargeboten werben, weld^e bie Äunfl nid^t 



Utmtf bte (Etttt^ecfungen ber (S^tmit auf eine mtioneUe äBdfe 
)ttr 3(ttn)enbttttg ju bringen. (Sine fonunenbe ©eneration 
ti^xb (md tiefen ^fitf^mittetn unbered^enbore 93ort^Ie sie< 
^em 

Unter allen SorfteOungen, He man ftd^ Aber bie Urfad^e 
t)er SBortf^eit^afKgfeit t)ed $nt(^e(^fetö gefd^af en ^at; t)erbient 
Ne 2:^earie be^ ^erm be <SanbolIe al^ bie einjige genannt 
)tt tt^erben; toü^t ^t fefte ©mnblage beft^. 

2)e 6anbo!(Ie nimmt an, baf bieaöSnrjeln ber ^flan*' 
Jen, inbem pe jiebe Krt »on IWKd^en 3Waterien auffangen, 
unter biefen tint 3Renge ©ubfianjen in i^re 3»affe an^t^mtn, 
ml^t unfÄfiig jtt i^rer 9ta|imng fmb* JHefe aWaterien »er^ 
ben bnrd^ bie aSSnrjeln wieber abgefd^ieben, unb lehren aW 
i&cremente in ben Soben jurödC. 

Site ©rcremente fdnnen fte wn berfetten ^flanae ju i^rer 
Slfftmitation ni(^ t>ertt)enbet «werben , unb j[e me^r ber ©oben 
wn biefen ©toffen entfffilt, beflo unfrud^tborer tm^ er für bie 
nemlid^e ^^rtit mrben. 

2)iefe3Raterienfdnnenaber; na^ be SanboHe, t>on einer 
jtt>eiten IJflanjengattttng afftmitirbar fein; inbem fte einer an^ 
bem ^flanje jur 9lai^rung bienen, wirb biefe ben JBoben t>on 
biefen G&rcrementen befreien unb tamü ifm wieber für bie erfle 
fjjlanje frud^tbar mad^en, wenn fie felbfl burd^ ijwre SOBurjeln 
Stoffe abfonbert, bie ber erfieren jur 9ta|irung bienen, fo wirb 
ber Soben baburd^ auf UpptUt äSeife gewinnen. 

®ne !Kenge (Srfai^rungen fd^ein^ t>on t>ome i^erein biefer 
älttftd^t einen ^o^ ®rab t>on JBa^c^einKd^feit ju geben* 3e^ 
ber ©artner weif; baf man m ber ©tette tint^ ^d^tbaum^ 
feinen jweiten berfelben älrt jum SBad^fen bringt, ober erfi 
nad^ einer gewiffen SReifie t)on 3a^ren. ©ei ben Slu^rotten 
t>on äSSeinbergen ge^t einer neuen Se)>flan}ung mit JBeinfl^^ 
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ftödm ftetö bte mefitrjiä^rtge Sekuung be^ Soben^ tntt anbem 
^ttlturgcwad^fen iooraw^* 

9Ran ^at bamtt bte Stfa^rung in SBerMnbung ge(rad^t, 
baß manci^c ^^flönjeti auf« tejie ttebendttanber gebet^en, baß 
ft^ i^ingegen anberc gegenfrittg tit i^xtt (SntttnÄcIung |>mben!» 
aWatt folgerte barau«, baf bte Segönfh'guttg in einer älrt ioon 
gegenfeftigei: Smäi^rung, unb umgefel^rt bie ^inbentng be^ 
Wia(!^it^\xmi auf einer Slrt )oon iBergifhmg bun^ bie (Sxm^ 
mente tent^e* 

©ne Steil^e birecter aSeirfud^e »on STOacaire^^^ttnce^), 
bttrd^ welci^e bie Pf^igfeit ioieler ^flonien, iux^ i^re SButjeln 
ertractartige SKaterien a^jufonbetn, auf eine et)ibente SOSeife 
bett)iefen unb außer aKem 3tt>rffrf g^P^ßt würbe, gaben biefer 
a^i^eorie ein große* ®ett>i(^t; er fanb, baß bie Srcretionen 
reid^ltd^er mren bei ^latl^t aU am ^age(?), baß ba* 3Q8affer, 
tcotim er ^flanjen au* ber ^amiiit ber Seguminofen ^atte 
»egetiren taffen, fiö) braun färtte; ^flanjen berfetben Slrt, bie 
er in biefem mit Srcrementen angefd^»ängerten SOSaffer ioege^ 
tiren ließ; Wtim in if^rem 3Ba(^*t^um jurfid unb m\ttm 
)iemli(^ fc^neK; ©etreibe^flanjen fiingegen tpuc^fen barinn 
fort, unb e* war eine bemerfbare Slbna^me ber garbe ber 
gtftfftgfeit bamit wal^me^mbar, fo baß e* fd^ien, ate ob in 
ber Z^at eine gewiffe STOenge ber Srcremente ber Seguminofen 
in bie @etreibe))flanjen fibergegangen fei* 

äW Stefuftat biefer S3erfu(|>e fiettte ft(|> ^erau*, baß bie 
93ef(i^affen]^ett unb bie ©genfd^aften ber ©ccremente t>erfd^ie^ 
benartiger ^fllanjengattungen )oon einanber abtoeid^en ; bie einen 
fonbem fd^arfe unb ^arjartige, bie anberen mitbe (douce) unb 
gummiäi^ntid^e @toffe au*, bie erfteren fönnen m(fy !Kacatr e^ 
l^rince^ aU ®iftt, bie anberen aU 9{a]^rung*mittel angefe^ 
^ Werbern 
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2)tefc aSofud^e ftnb <)oftttioc SBwrife, baß We saSutjeln, 
tnan fotm fagen aKer ^Jpmtacn, 5Watmen abfonbcm, bic m 
(firem Otgatifemu« tt)ebcr tti ^oljfafcr noc^ m ©torfe, i>e8e* 
tobiHfd^e^ Stoetf; Ätebcr k. toewanbeft werben fotmten, bemi 
i^xt Siu^fd^etbung fe^t i>i>xani, baf fte ipteriu ioöfltg unfdi^fg 
ftnb; aber fte Wnnen nii^t aU Sejiättgungen ber ^eorte be« 
^erm be ßanboUe angefe^en werben, benn fte (äffen t>ötKs 
unentf^teben, ob bte Stoffe au^ bem SBoben flammen, ober 
ob fte burd^ ben ?ebeng)>roceg ber ?JfIanje gebttbet worben ftnb* 

(Si tfl ft(^, baf bte gummtgen (gommeux) unb i^arjtgen 
(Srcremente, weld^e SRacaire^^rtnce^ beobachtete, ntd^t tn 
bem 93oben entl^atten nntren, unb ba ber 33oben an ßo^Ien^ 
floff burd^ bte guttur ntd^t armer wtrb , fonbem im ©egen^ 
tf^ette ftd^ no(^ ioerbeffert, fo muß man ^terau* fd^tteßen, baß 
atte Srcremente, wett^e fio^tenpoff enti^aften, loon ben ^a^^ 
rung^mttteln i^erröfiren, weld^e bfe ?)flanje aa^ ber ?uft auf^* 
nimmt* di ftnb bteß SSerbinbungen, bie in golge ber 9Beta*f 
mor^^ofe ber 9la^rung6mittel, in gotge ber neuen gormen, 
gebi(bet werben, bie fte annefimen, wenn fte }u S3eflanbt^ei(en 
be* Drgantgmu^ werben* 

3)ie anftcj^t be« ^erm beßanboUe ip eigeitfßd^ tint 
ärt SDon ©rtäuterung einer frfii^em ^eorie ber SOSed^felwirt^s^ 
fcj^aft, todd)t toorau^fe^, baß bie 3Q3urjeIn »erf^iebener ^flan^ 
gen »erfd^iebene 9iaf>rung«mittel bem Soben entjiei^en, j[ebe 
^flanje eine SDtaterie 5oon befonberer Söefd^affen^eit , bie ftc^ 
gerabe ju i^rer äfftmitation eignet* Die äöere änfid^t fe$t 
t)orau«, baß bie nid^t afftmitirbaren Stoffe bem ©oben nid^t 
entjogen, bieSlnftc^t be«^m* be SanboHe, baß fte ii^m in 
ber gorm t>on ©ccrementen wieber jurödfgegeben werben* 

9}ad^ beiben erK&rt ftd|^, Wolter e« fommt, baß mm na^ 
©etreibe fein ©etreibe, nad^ Srbfen feine Srbfen jc* mit SSor^ 
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in ben Slnftc^ten be SanboIIe^^ wdb^acaixt^xinttp^i 
entnehmen Umttu üDte @tofe/ \»ü^t ber erfteire mit (Syare«« 
menten begetd^net; ge^^rten bem Soben att^ e^ fttib tttt^oerbaute 
9{ai^nmg^mtttel; ml^t bte eine ^flonje t^emenben fonn, 
tt)A]^tenb fte einer anbem entbe^rlid^ ftnb. S)te SKoterien fiin^ 
gegen/ mld^t 3Rataixt^yxinttp mit (Srerementen begeid^met, 
fte Umtn mx in einer einjigen gorm jnr Sloi^rung ber fßt^ 
getaHIien bienen« 

^i ift tt)o$iI faum n^t^ig baran jn erinnern^ baß biefe ®mre^ 
niente im jtt>eiten 3af>r ii^re SBefd^affeni^eit geänbert^abenmöffen; 
in bem erflen ifl ber SBoben bomit angef(]^»ängert »orben^ 
tt)&]^renb be^ ^erbfled unb äßinter^ ge^en fte bnrci^ bie &n^ 
tmrfung be^ äBaferd unb ber inft einer SJerctnberung tnt^ 
gegen; fte tt)erben in gänlniß unb burif^ f^äuftge ^eräfirnng 
mit ber in% burc^ Umadem, in SBertt)efung übergeführt 9Wit 
bem Söeginn be* grfiffßng^ ftnb fte ganj ober jum X^tii in 
eine aWaterie übergegangen, wetd^e ben ^umn« erfeftt, in eine 
©ubflanj, bte ftt^ in mtm fortbauemben 3ttpÄnb ber Äofften* 
faure^&ttoidelung beftnbet 

2)te ©d^nettigf eft btefer SSertt^efimg ^ängt ioon ben ©eflanb^ 
tieften be* ©oben^, t)on fetner mei^r ober weniger ^orJfen 
S3ef(ä^affenf>eit af>* 3n einem an ÄaH reid^en Soben erf^ö^t 
bie Söerüi^rung mit biefem attalifd^en Seflanbt^eile bte gd^ig^ 
feit ber organif(f>en Sreremente, ©anerfioff anjujtef^en unb jn 
wrtt>efen, fte wirb bnxi^ bie meiflend )>ortifere SBefd^affenl^eit 
btefer ©obenart, mii)t ber ?uft freien 3tttritt gemattet, am^ 
ncf^menb befd^leuntgt» 3in fd^ttjererem Z^on^ ober ße^mboben 
erforbert fte längere 3eit* 

3n bem einen Soben totrb man bie nämlid^e ^flonje nac^ 
bem 2ten 3a^xt, in anbem Sobenoitot nad^ bem 5ten ober 
9ten 3a^re mit Sort^'t wteber banen fonnen, »eil bie Ser^ 
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tt>anblung unb 3erfldntng ber auf ti^re (Snttt^tdelung fd^äUtc^ 
entkDirfenben (Srcremente/ in bem dnm S<^; fd^on tn bem 2ten 
uttb im anitxn erfi tm 9ten 3a]^re iooßenbet tfl. 

3tt bcr ernrn ®egcnb gerotfi ber Ätec auf bem nämK^en 
gelbe erp tm 6tett, m anbem erfi tm i2tm, ber Cent im 3tett 
tmb 2tett 3ai^re tt^teber. ättte« btefe« ^fingt »Ott ber d^emv* 
fc^ett Sefd^afettl^eit be^ Sobett^ af>, beim itt bett ©egettbett, 
' reo bte 3«t ber Sttltur ettier uttb ber nätitttd^ett. ^fiartit, totii 
au^einattber gelegt tt)erben muf^ t^ettn fte mit SBort^eil gebaut 
tt)erbett foKett; i^at man bte (Srfai^rung gemacf^t/ baf felbft bei 
ainttjenbung ioon reid^Kd^em ©ilnger btefe Stit ntd^t »erfürjt 
werben fonn, eben »eit bte Serfiörung ii^rer eigenen ®rcre^ 
mente einer neuen Sultur loorongei^en muß. 

itin, erbfen, Ätee, fettfl tartoffetn gtijfiSren }u benjienigen 
fjflanjen; beren (Sreremente auf 2:]^onboben bie t&ngße 3ttt 
ju ii^rer ^umiftjirung beburfm, aber e^ ifl Kar, baß bie äin^ 
tt^enbung wn ^Ifalieu/ )[>on felbfl Keinen SKengen unouigge^ 
laugter Slfc^e, gebranntem ^aOe bad gelb in bei k^eitem t&x^ 
jerer S^ tt^ieber in ben @tanb fe^ ma^, ben Slnbau ber 
n&mtid^en ^flanje t^ieber )u geflatten. 

2)er ©oben erlangt in ber SBradf^e einen SC^eil feiner friU 
leeren grud^tbarfeit fd^on baburd|> ttJieber, weil in ber S^ ber 
Srac^e, neben ber fortfd^reitenben SJerwitterung, bie Störung 
ober ^miftiirung ber barinn enthaltenen (Srcremente erfolgt. 

(2Hne U^erfd^toemmung erfe^t bie ^xa^t in falireid^em 
Soben in ber 9{ä^e be$ 9l^ein^, be^ 9lil^, wo mm o^ne 
9lad^t^1 auf benfelben federn j^intereinanber @etreibe iavit 
aUn fo x^ttM» tca Saffetn ber mtlitn bie SS^irfung ber 
Srad^e; baö an ©auerftoff fo reid^e äBaffer bor ^^e unb 
gl&fe bewirft, inbent e6 ft(|^ unouffförlid^ erneuert unb aUt 
^tiit bed ^ben« bure^bringf; bie f^neSfie unb ))oa{lattbigjie 



aSerwefung bn ange^ftm ISiccentente. 3Biirc ctf ba« SBafftr 
oUtin, wa« ter Sobm on^rimmt, fo würben fumjgftge SOiüfm 
Mr ^^^orften fein. 

(H rrgieM ft<^ oud bnn Sor^crst^en, baß bie SJottfieits 
^a^gfttt bc4 gnt^ttw(^f^4 auf jiwt Urfa^m (mi^t 

3n ebicnt finti^ttartn Soben muß eine ^^^nje aQe ju 



Z)if Sef^felwittKf^aft mib bn mntt* i53 

in ttm Soben He anorganifd^en SejIanbt^etTe 3urft(f(&^; n>e((i^e 
bte jwefte, tiefe tvieber, wo« bie britte bebarf, fo »itb er für 
biefe brei IJjlanjettgattttnaett frutf^ttar feitu 

SBemi tttttt bie erpe ^flanje j. S. SQSeijen ip, mit^tt bie 
gr^fte SRenge fiefelfaure« &aii confumirt; ti>&^xttib bie auf 
xin fotgenben ^Paitjen mx geringe SWengen ^ati bem ©oben 
entjiei^en/ \»k Seguntinofen^ ^aäftü^tt lu, fo tt)irb man nad^ 
bem t>ierten Solare tmeberäBeiien mit SBort^eit i^ouen f^nnen; bemt 
tt)fi^renb breier 3ai^re iji ber SBoben burc^ bie SJettDitterung 
tt)ieber fällig gen^orben; fiefetfaured ^ati in i^inreid^enber 3Renge 
an bie jungen ^{{anjen abjugeibem 

Pr bie anbem anorganifd^en Seftanbt^eile muß fSr loer^ 
fc^iebene l^flanjen; x^tm fte hinter einanber gebei^en foKen/ 
ein &^nti^e« SBer^ctltniß berCdft^gt tt^erben. 

<^ne Slttfeinonberfotge t>on @ett)ä(^fen/ tt)e(d^e bem So^ 
ben einerlei SBeftanbtl^eile entjiel^en; muß im SlKgemeinen 
ii^n nad^ unb nac^ lodUig unfruchtbar ffir biefe ^flanjen 
mad^en« 

(Siu j[ebe biefer ^anjen ^at tt)&$irenb ifired Sßad^dt^umd 
eine gett)iffe SWenge foi^lenpoffreid^er 3Waterien an ben ©oben 
jurfidf gegeben; m\i)t nac^ unb nad^ in ^mmi äbergingen, 
bie meinen fo toiel to^lenpoff, al« fte in ber gorm »on Äoi^^ 
lenffiure loon bem Soben em))ftngen; aKeiU; toenn auc^ biefer 
©e^alt in ber |)eriobe bed Sßad^^t^umd für mand^e f^flanjen 
au^rdc^t/ um fte }ur t^oKenbeten (Snttt>idfelung ju bringen / fo 
ifl er bennot^ nid^t i^inreic^enb, um gttoiffe a|>eile if>rer Dr^ 
gane berfelbeU; @aamen unb äBurjetU; müt einem SRarimum 
wn 9ta^rung ju toerfdjfem 3)ie ^^ffanje bient in ber älgricul* 
tur att WM, um ©egenft&nbe bed ^anbeld ober 9{a^rung«^ 
mittel ffir Spiere unb SDtenfd^en ju ))robttciren; aber ein ^a^ 
rimum am (^ag ße^t genau im 93er^Ji(tniß ju ber SKenge 



152 t>U Sfil^ffluHtt^fi^ft unb bn i)fittgeY. 

SBemefung ber angef^ttften (Srcremente. Sßdre ed ba^ äSaffer 
attetn; toai bei: Soben aitfm'nunt; fo tt)ärben fum))ftge 993{efen 
bte fmd^ttarflen fein» 

@^ ergießt ftd^ oud bem SSot^erge^b^; baß bie SBoTt^eil^ 
f^afKgfdt bed ^c^toed^ftitö auf jn^ei ttvfac^m beruht 

3n einem fhtd^tbaren $oben muß eine ^on^e alle )u 
i^ter &ttn){tfelung ttnentbe^tli(|ien anotganifd^en SeflonbC^eite 
in ^imreid^enbei: ÜJIenge unb in einem 3o{totbe loorftnben; n>e(^ 
^tt ber ^flanje if^te Slufhoi^me geflottet. 

KKe $f[an)en bebiitfen ber Sittalien, bie eine ?){Ian$e; n>ie 
bie ©romineen, in ber gorm wn fiefetfouten, bie anbete in 
ber f$orm t>on tpeinfauren; eitronenfauren, efftgfauren, Keefau^ 
ren ic* ©aljem 

^t^aUen fte bad MaU an ^'ef^If&nre gebunben, ft> geben 
fte itim SBerbrennen eine afd^e^ tt>etd^e mit ©änren feine Äo^^ 
tenfäure cnü^iäüt, ftnb bie Sittalien mit orgonifd^en @&uren 
toereinigt gett)efen, fo braupt ifire Sifd^e mit ©Suren auf* 

^e britte ${{an)engattung bebarf bed ))]^o$))i^orfauren 
Statu, eine anbere ber <)i^o«j)i^orfattren 93ittererbe, mand^e Un^ 
nen o^ne fo^tenfauren &ait ni^t gebei^en» 

2)ie Siefetfäure ifl bie erpe fefle ©ubflanj; mi^t in bie 
^flanje gelangt, fte fc^eint bie SRaterie ^u fein, t)on ber ani 
bie ^oljbilbung ifiren Anfang nimmt, unb fifinlid^ ju »irfen, 
wie wi ©töubd^en, an ba« jtd^ in einer frpflattiftrenben ©alj^ 
Wfung bie erflen «r^fiaae bitten» %t^nU^ wie bie ^otjfafer 
bei ^Dielen Cid^enen burd^ ein friflattijtrbare« ©aTi, burdji ttee^ 
fauren Äaff ftd^ t)ertreten ftnbet, nimmt bie ^elerbe bei ben 
(Squifetaceen unb bein Sambuö bie $orm unb ^nftion bed 
^^liUtptti an. 

S3e<)flanien wir nun einen 93oben mehrere Saläre i^inter^ 
einanber mit t>erfd^iebenen ®ewÄc^fen, toon weld^en bie erpe 
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in ttm Soben He mtorgomfd^en Seftmtbt^etTe 3urft(f(&^; n>el(i^e 
We jipette, Wefe ttneber, ttxi« We brttte bcbarf, fo wirb er fftt 
biefe btei ${{an}engattttngen fhtd^tbar feitu 

SBemi tttttt bte erpe ?5flanje j* ©. aOSetien tp, wdt^er bte 
grjfte ^estge ftefelfaured ßalt confumtrt; tt^&^renb bte auf 
tbtt folgettben ^Panjen nur geringe SWengen ^aii bem ©oben 
entjie^en, n>ie Segunttnofen; ^acf^d^te 2c«/ fo tt)trb man nad^ 
bem toiertenSai^re tmeberSSeiien mit äJortl^eit bauen Umm, bemt 
n>&i^renb breier 3a^re ifl ber 93oben burd^ bie SBenoitterung 
tvieber fällig getoorben/ fiefelfaured ^ati in ^inreic^enber ÜRenge 
an bie jinngen ${{anjen abjugebem 

gOr bie anbem anorganifd^en Seftanbt^eile vm^ fSr loer^ 
fc^iebene ^flanjen; ti^mn fte i^inter einonber gebei^en foKen/ 
ein ä^nlid^e« SBer^aitniß berfi(I{t(^ttgt tt)erben. 

(^e 3(ttfeinanberfo(ge wn ®w&^^m, tvelc^e bem So^ 
ben einerlei Seftanbt^eile tatik^tn, muß im SlKgemeinen 
i^n na(|i unb nad^ to^Kig unfruchtbar ffir biefe $flan}en 
mad^en« 

©ne j[ebe biefer ^anjen i^at n>ft]^renb i^red SQSad^t^umd 
eine gett)iffe 3Wenge fo^tenfloffreid^er SWaterien an ben ©oben 
)ur6df gegeben/ tt>eld^e nad^ unb nad^ in ^umu^ AbergingeU; 
bie meiflen fo ^iä Äo|>lenjioff, ate pe in ber gorm »on Äo^^ 
lenfüure loon bem ©oben em))ftngen; aKeiU; toenn an^ biefer 
©e^alt in ber fJeriobe be^ Wiai^^t^umi für mand^e f^flanjen 
au^reic^t; um fte )ur looKenbeten (Snttt>td(e{ung ju bringen ; fo 
ift er bemtoc^ nid^t ^inreid^enb; um ge^iffe Z^tilt i^rer Dx^ 
gane berfelben, @aamen unb SSurjelU; mit einem ÜJIarimum 
t^on 9lai^rung ju loerfd^em £)ie ^flanje bient in ber 3(grtcu(^ 
tur att WUü, um ©egenft&nbe bed ^anbetö ober 9{a|^rung«^ 
mittel fttr 3:^iere unb SWenfd^ ju )>robuciren, aber ein Wla^ 
rimum am (^ag fielet genau im SBer^ltniß gu ber SKenge 



t0ü^t toit dtciifii imb Sein t^otjugdtt^dfe bed ^utmtf ^firfm 

etgetttltd^en ^tindpitn ber SSSed^fdMrti^fc^afi/ (mti^en i^tentad^ 
auf einer ffinflßd^ett ^utmtöeyseugtmg unb auf bet Sdtottung 
be^ getbe« tntt »erfd^febenarttgen fJfJattgen, bie in einer fotd^en 
Orbnung auf einonber folgen, baß eine j[ebe nur gewiffe Sßt^ 
flanbt^eile entgiei^t; tt>ä|frenb fte anbete gnrfidlct^ ober toieber^ 
gi^t; bie tint jtoeite nnb britte ^flanjengattung }u ii^rer Slu^^ 
bilbnng nnb ^ttoiddung (ebfirfen^ 

Sßenn nnn and^ ber ^umu^ge^att eineö Soben^ burd^ 
{koeämä^ge (Suttur in einem gen>ifen ®rabe beflänbig gejlei^ 
gert n^erben fann, fo erleibet e^ benmngead^tet nid^t ben Kein^ 
Pen 3tt)eifel, baß ber ©oben an ben kfonberen Seflanbt^ei* 
len immer ärmer toerben xm^, bie in ben ©aamen, Sßnrjeln 
unb blättern/ toeld^e toir l^imtc^eggenommen ^aien, ent^ften 
tioaren« 

9htr in bem gaO toirb bie ^c^t^arfeit iti Söoitni ftd^ 
unioeränbert erfiaften, wenn tt>ir i^nen alle biefe ©nbftonjen 
wiÄer jttfil^ren nnb erfeftem 

Dieß gefd[>ie^t bnrd^ ben 2) fing er* 

aOBenn man ertoagt, baß ein j[eber S3efianbtf>eil be« Six^ 
^tti ber 2:^iere nnb SWenfd^en, t)on ben ^Jltanjen ftammt, baß 
fein Clement bat)on burd^ ben ?eten«<)roceß gebilbet »erben 
farni, fo ifl flar, baß alle anorganifd^en SBepanbtfieite ber 
a:^iere nnb SWenfc^en, in irgenb einer SBejie^nng; ate 2)önger 
betrad^tet werben mfiffem 

9B%enb i^xti Seben6 n)erben bie anorganifd^en 99eftonb^ 
i^le ber ^anitn, weld^ ber animalifc^e Orgom'^mu« nic^t 
beburfte, in ber gorm »on ®rcrementen toieber auigeftoßen, 
nac^ i^rem ISobe ge^t ber @tiäM, ber Jh>|^lenftoff m ben 
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^hroceffen htt gMniß unb SBeroefung aW Kmmotttd utib 
Äoi^lenfäurc »tebei: fn We Jtenofrfiäre fiber; e^ UdH jule^ 
ttid^t« weiter aU bte anotganifd^ett 5P?ateriett, ber p^^ip^^x^ 
foure taK unb anbete ©atje in Den Änod^en iurfirf» 

©ne tationette Kgricuftur mug biefen erbigen aWcfflanb, fo 
gut wie bie ©cctemente, ate ftäfKgen Dünger för gewiffe |JfIan^ 
Jen tetrad^ten, ber bem ©oben, toon bem er in einer 3leii^e 
toon 3a]^ren entnommen worben ifl, wiebergegeten werben 
muf; wenn feine ^d^ttarfeit nid^t a(ne$imen foO. 

©inb nun, fann man fragen, bie Srcremente ber Z^im, 
weld^e aU Dünger bienen, atte toon einerlei ©efd^affen^eit, be^ 
ft^en fte einerlei pi^igfeit, iai äßad^^t^um ber ^flanjen ju 
beförbem, ifl ii^re SSBirfung^weife in aUm pOen bie namti(|ie? 

Diefe gragen jtnb burd^ bie Setrad^tung ber S^^^^^^^ 
feftung ber Srcremente M^t ju Wfen, benn burd^ bie Äennt^ 
niß berfelben erfai^ren wir, wa^ benn eigentlich ber ®oben 
burd^ fte wieber enn)fängt* 

9lad^ ber gewöfinlid^en Slnjtd^t fiber bie äBirfung ber feften 
tffierifd^en Crcremente, berufit fte auf ben 5[>erwe^baren organfc^ 
fd^en ©ubflanjen, welche ben ^umud erfe^en, unb auf i^rem 
©ehalte an flidfflofpreid^en ©toffen, benen man bie gäffigfeit 
jttfd^reibt, »on ber ^^flanje affimilirt unb in ffteber unb bie 
onberen fiidffloff|ialtigen Söefianbti^eile »erwenbet ju wer^ 
ben* 

Diefe «njtd^t entbehrt, in ©ejie^ttng auf ben ©tidfloffge^ 
^alt be« fioti^e^ ber 3:i^tere, einer jieben 93egrünbung» 

Diefe ©ccremente ent|>alten nemlid^ fo wenig ©tidffloff, baß 
ifir @e^alt bat>on nid^t in Sted^nung genommen werben fann; 
fte f^nnen burd^ ifiren ©tidfftofgefKtlt unmf glic^ eine SBirfung 
auf bie äJegetation ausüben. 

Ol^ne weitere Unterfud^ung wirb man ftd^ eine ftare äJor^ 



158 X>it S3e(^fe(n)iYt(f((afl unb bet Münder. 

fleßmifl übtt ifyxt d^emffd^e 93cfd^affenf>dt, in ^htjid^t auf ti^^ 
ren ©ttcfftof geaalt ntad^en f^mtett/ memt man Me Srcremmte 
etne« ^unbe« mit feiner iRaffruttg »ergletc^fc SQBtr geben bem 
^unbe Sleifd^ unb ^od^en^ betbe ftnb retd^ an organtf^ 
fHÄflopatttgen ©ubflanjen, unb wir etilen aW ba« SRefut 
tat i^rer aSetbauung ein ^Mi weißet, tnit geud^tigfeit burii^ 
bnmgened @jrcrement/ \»ai in ber iuft )tt einem trodenen |)ult>er 
jerfäCt unb ttni«, außer bem ^)^o«)>i^orfauren Äotf ber 
finod^eu; faum Vioo einer fremben orgaanifd^en ©ubfton) tnU 

2)er ganje (5mSi^runö«)>roceß im Z^tt, iji eine fortfd^reii^ 
tenbe &tt){e|iung bed @ti(fßoff^ aKer jugefiii^rten 9lai^rung^ 
mittd; tt)a6 fte in irgenb einer ^otm aU ©ccremente wn ftd^ 
geben, muß, in ©umma, ttJeniger ©tidffloff aW ba« gutter ober 
bie @^)eife entsaften* 

®nen birecten ©eteg ^ierju liefern un* bie änaT^fen id 
?)ferbemifle« »on STOacaire unb 3Warcet; er war frif(|i 
gefammett unb unter ber Suft^jum^je über ©t^wefetfäure affer 
geud^tigfeit beraubt worben* 100 ^fieitc baioon (entf<)red^enb 
im frifc^en 3ufianbe 350— 400a:^eiten) enthielten 0,8 ©ti* 
Poff* 3ebermann, wetd^er einige erfafirung in biefer älrt »on 
®efiimmungen fiat, weiß, baß ein ®e|iaft, ber unter einem 
fJrocent beträgt, m'd^t mefir mit ©enauigfeit befKmmbar i% 
3Wan nimmt immer no(^ ein aWartmum an, wenn man i^n 
auf bie ^arfte l^erabfeftt ®anj frei an ©titffioff ftnb flbri^ 
gen^ bie ©ccremente be^ IJferbe^ nid^t; benn jte ent^ 
widetn, mit Bali gefd^motjen, geringe Ctuantit&ten Slm^ 
moniaf. 

2)ie (Srcremente ber ^^ geben beim SBerbrennen mit ftu^ 
»jferorib tin ®a«, wa« auf 30 bi« 26 SJoIumen Äo^tenfäure> 
1 93oIumen ©tid^« enthielt 



100 ^etle frtf^er ®ccremente etit^tetten: 

©ttrffloff 0,506 
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«o^Imjioff . . 


♦ • ♦ ♦ < 


, . 6,204 


SOßaffwPoff . , 


► ♦♦♦♦< 


> . 0324 


©attre^off . . 


» ♦ ♦ ♦ ♦ 4 


. . 4,818 


af*e . . . , 


► ♦♦♦♦< 


. . 1,748 


aBajfw. . . 


» ♦ ♦ » ♦ 


, . 85,900 



100,000 

SBenn tt>tr nun annei^men, ia^ iai^m, na^ SSoufftn«" 
gault*« 8lnalvfen, tt)d^e ba« weifte SBertrouen JoerWenen, 
ein p. c. ©titfjioff entölt, fo wirb eine ^^ in 25 « ^eu, 
ttm« fie täglich gtt ft(^ nimmt, % « ©titfjiofF gu ti^m 5Wai^ 
tung affimitirt ^aben* 2)iefe ©titffiopienge ttjfttbe, in SWu«* 
felfafer ^ewanbeft, 8,3 « gteifci^ in feinem natfirli^ 3«^ 
jlanbe gegeben ^im *)♦ 

2)ie 3ttnai^me an aWaffe betragt tägtid^ i&ei tt)eitem weniger 
ate bieß ©ett^id^t unb »ir finben in ber Z^at im ^axn unb 
in ber SWild^ ben ©«rfjioff , ber ^ier gu fehlen fc^eint. 2)ie 
mild^g^&enbe ^^ gieW tt)eniger unb einen an ©tiifjioff 5rme^ 
ren^ani, aU im gett)6|^nli^en3uflanbe; fo lange fte rcic^lic^ 
^lii^ gieW, fann fte nid^t gemafiet tt>erbem 

Qi ftnb mithin bie Pfiffigen Sxcremente, in benen »ir ben 
nid^t affimitirten ©titf fioff gu fud^en i^aben; »erni bie fejien 
auf bie SBegetabitien ühct^avupt wn ©nfluß ftnb, fo hmipt er 
nic^t auf ii^rem ©tidffloffgei^aft; ein bem trocfnen Äot^ gteid^e« 
Jg)eu, mfißte fonfi biefelbe SOSirfung äußern b. ^. 20 — 25 « 
^ mfl^en, in ba« gelb gekackt, foJoiet toirfen, ate 100 « 



100 ffi ftlfc^e^ Steife^ enthalten burd^WnUrtid^ 15,86 9hi«Wfafer; In 
100 Inletten btt testeten fint» 18 2:^eUe @tt((M- 



fteömig über i^xt ^mi^(fyt Sef^affcni^eft, in ^in^^t auf i^^ 
ten ©tidflofgei^aft mad^en f^nnett; n)emt man bte Srctemmte 
eine« ^unbcg mit feiner 9la^rttng 5oerg(et^t SBtr geben bem 
^unbe gtetfd^ unb Änod^en, betbe finb rett^ an organtf(|en 
fHdfloffbattigen ©ubflanjen/ unb n)tr ermatten atö ba^ 9teful^ 
tat i^rer SBerbauung tin JoJfftg tt)etße^, mit geu^ttgfett burd^ 
brungened ®rcrement/ v^ai in ber Suft )u einem trodenen $utt>er 
SerfaUt unb tJ^i, au^er bem p^^p^ox^anxm ^oU ber 
Änod^en, foum Vioo einer fremben orgaanifc^en ©ubfianj tnt^ 

2>er ganje Smä]^rttng^^)roce^ im X^tx, ifi eine fortf(|re{^ 
tenbe (Sntjie^ung be« ©tttffloff^ affer gugepl^rten 9lai^rung«^ 
mittet; tt)ad fte in irgenb einer gorm aW Srcremente wn ftd^ 
geben, mn^, in ©umma, tt)eniger ©tiifjioff aW ba« gutter ober 
bie ©^eife enthalten* 

©nen birecten S5eleg i^ierju tiefem un« bie ?lnat^en be« 
^Jferbemifle^ bon SWacaire unb ÜÄarcet; er tt)ar frifd^ 
gefammelt unb unter ber Suftpun^^e über ©($tt)efetfäure affer 
geu^tigfett beraubt tt)orben* 100 ^i^ette batoon (entfpred^enb 
tm frifd^en Sufianbe 350— 400S£^eiIen) enthielten 0,8 ©tidf^ 
floff* 3ebermann, ttjetd^er einige (grfa^rung in biefer Slrt toon 
SSefKmmungen i^at, weiß, baß tin ®t^ait, ber unter tinm 
^rocent beträgt, nii^t me^r mit ©enauigfeit befhmmbar ijt 
SDlan nimmt immer nod^ ein Maximum an, \t>mn man i^n 
auf bie ^älfie i^erabfeftt ®anj frei an ©titfftoff finb übri^ 
gen^ bie Srcremente be^ ^ferbe* nic^t; benn fte tnt^ 
tt>idetn, mit ^ali gefd^motjen, geringe Quantitäten Km^ 
moniaf« 

2)ie grcremente ber ^i^ geben iüm SBerbrennen mit Äu^ 
^ferorib ein ®ai, ti^ai auf 30 iii 26 SJotumen Äo^tenfäure, 
1 iBotumen ©tidgad enti^iett 



100 X^tüt fWf^er ®cctemente enti^teften: 

©tirffloff 0,506 
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tol^Iettjioff . . • . 


. . . . 6,204 


aOSafferftoff • . ♦ . 


0,824 


©auerfioff* ♦ ♦ . . 


4,818 


Slfd^c 


1,748 


SBaffer 


► ♦ ♦ ♦ ♦ oÖ/ItUÜ 



100,000 

Sßettn tt>{r nun annel^men, ia^ Hi^m, nac^ S3oufftn^ 
gault*« 8lnat9fen, tt)el^e ba« wetfie SBertrouen wMmm, 
ein p. c. ©titfjioff enthält, fo wirb eine ^i^ in 25 « ^eu, 
«Kl« fte täglich ju ft(i^ nimmt, % « ©titffioff gu i^rer 3la^ 
rung affimitirt ^aben. SDiefe ©titffiopienge tt)fitbe, in SWu«* 
Wfofer »ewonbeft, 8,3 « gteif(i^ in feinem natfirti^ 3tt^ 
fianbe gegeben i^aben *)♦ 

2)ie 3ttnal^me an STOaffe betragt täglich bei tt)eitem weniger 
ate Weß ®ett)i^t unb wir finben in ber S|at im ^am unb 
in ber SWild^ ben ©ticfjioff, ber fiier ju fehlen fd^eint* 2)ie 
mitd^gtfbenbe ^ giebt weniger unb einen an ©titffioff ärme^ 
ren ^am, ate im gewJi^nlid^enSuflanbe; fofonge fte rcid^Wd^ 
WHii^ giebt, fann fte nid^t gemajiet werben» 

(Si finb mithin bie Püffigen Sreremente, in benen wir ben 
ni^t affimilirten ©titf jioff ju fud^en i^aben; wenn bie fejien 
auf bie SJegetabilien ixitt^avupt 5oon ©nfluß ftnb, fo beru|>t er 
nic^t auf i^rem ©tidffloffge^att; ein bem trocfnen Äot^ glei(^e^ 
^eu, mfi^e fonfi biefelbe SOSirfung äußern b» l^» 20 — 25 « 
^ mü^m, in ba« gelb gebracht, fojoiel wirfen, oW 100 « 



•) 100 ffi ftlfc^e^ Steife^ enthalten burd^Mnlttftd^ 15,86 9hi«Wfafer; In 
100 Xfitütn t>n testeten finb 18 ZWt @tU(#of. 



162 t>it SBff^fcdDittKc^ft nn^ ^er ^fingen 

Utti^tf toa^ man ali Jbraut; ®trol^ unb ^ruc^t ^'nn^egmmtnt^ 
baß iai SRegcnwaffer tn etnem Settraume »on 6 Wi 12 3a^ 
ren m bcr Äol^tenfä«te bei totittm me^r Äo^lcnPoff jufö^rt, 
aU btefet S)ätiger, fo tt)ttb man fritten (Suifluf ntd^t fe^r 
^0^ anf(^Iagen ffnnen. 

(Sd (letbt bemna^ bte etgmtti^e SStrfung ber fefien (Sx^ 
ctemente auf bte anorgatitf(|en SRaterten (efc^ränft, ml^e bem 
©oben ttJtebergegeben werben, nac^bem fte i^m in ber gotnt Joon 
©etretbe, loon 9Bur)eIgen)ä(^fen, loon grönent unb txodntm ^^ 
tet genommen »orten nniren, 

3n bem Äu^bfinget, ben (Srcrementen ber @(^afe geben 
wtr bem Oetretbelanb Kefelfaure^ Äalt unb ^)^o^^)]^orfaure 
Salje, tn ben menfd^ttc^en grcrementen <)^o^^)]^orfauren SoXt 
unb SStttererbe, tn ben ®rcrementen ber ^erbe ^)l^o«p^orfaure 
53tttererbe unb fiefetfaure^ Äatt\ 

3n bem ©troi^, »a^ aU ©treu gebtent ^ot, bringen tt)tr 
etne neue Ouantöät t>on Kefetfaurem Aalt unb ^)i^o«^5]^orfattre 
©a(je i^tnju, n^enn e^ t>ertt)eft t^, btet'ben bfefe genau tn 
bem »on ber fJflanje afjtmt'Krbaren 3ufianbe tm ©oben* 

aOSte man ki^t bemerft, änbert ftc^ bei forgfättiger Ißer^ 
t^eitung unb ©ammtung be^ Dünger^ bie S5efc|>affenl^eit be^ 
gelbem nur »enig; ein SSeriufi einer gcnjijfen SWenge p^^i^ 
<)i^orfaurer ©alje ifi bemungeai^tet umoermeibtid^ , bemt tt)ir 
führen j[ebe« 3a^r in bem Oetreibe unb gemäjieten ißiel^ ein 
bemerfbare^ Ouantum au^, tt)a^ ben Umgebungen großer 
©täbte jufließt 3n einer wolpleingerid^teten SOSirtl^f^afit muß 
biefer ißertufl erfe^t tt)erben* Bunt Z^til gef^iei^t bieß burt^ 
bie JBiefen. 

3u ^ttttbert SWorgen ©etreibetanb rechnet man in Deutfc^^ 
lonb atö notl^n^enbiged (^forbemiß einer )n)e(fmäßigen Kultur, 
20 ÜWorgen SBiefen, mi6)e burcf^fc^nittlid^ 500 (Hr. |)eu pxc* 



buctren; bei einem ®t^aU \)Ott 6,82 p. c 8lf(^e erl^ätt matt 
iä^xU^ in bett ©rcremetttett bet Z^im, bettett e^ jur yia^vmQ 
gegebett wirb, 341 S fiefelfauree Äali utib ^)i^o^^)]^orfaureti 
Äatf utib 35itteterbe, welcf^e bett ©etreibefetbertt ju ®ute fom^ 
mett utib bett SSettu^ bi^ ju eitlem gett)iffett ®rabe betfett* 

2)er toixUid^t aSertufi an <)i^o^]^orfattren ©aljen, bie nic^t 
tviebetr in Slnttjenbung fommen, t)ert^eift jtd^ auf eine fo große 
gtd^e, bag er faum \)erbient in änfd^Iag gebrac^^t ju njerbem 
3tt ber äfc^e be^ '^olje^, tt)a^ in ben |)au^]^attungen x^^x* 
brauet n)irb, erfe^en tt>xx ben aOBiefen n^ieber, tt)a^ fte an p^o^^ 
<)l^orfauren ©atgen \)ertoren l^ben, 

aOSir Wnnen bie grud^tbarfeit unferer gelber in einem fietö 
gteid^bteibenben Bupanbe ermatten, »enn tt>xx i^ren Ißertuji 
mxU^ ttneber erfeften, eine Steigerung ber gnu^tbarfeit, eine 
gr^(i^ung i^re^ ertragt ifi aber nur bann mögtid^, tvenn wir 
m^x wiebergeben, aU wir il^nen nehmen* 

Unter gteid^en Sebingungen wirb ioon gwei Sletfem ber 
eine um fo frud^tbarer werben, j[e leicf^ter unb in je größerer 
SWenge bie ^flanjen, bie wir barauf cuttut>iren, bie befonberen 
S3efianbt^eite fid^ barauf aneignen fJnnen, bie fie ju if>rem 
aOSad^^t^um unb ju il^rer ©ntwitftung bebürfen. 

SWan wirb au^ bem SJor^ergel^enben entnei^men fonnen, 
baß bie SBirfung ber tf>ierifc|>en (grcremente erfeftbar ifi, bur(|> 
SWaterien, bie il^re S3eflanbt|>eite enthalten* 

3n glanbem w'rb ber j[ä^rti(^e Slu^fatf t>ottfiänbig evfe^t 
bur(^ ba^ Ueberfa^ren ber gelber mit angelangter ober un^ 
ou^etaugter ^otjafc^e, burc^ Änocf^en, bie jum großen 2:i^eil 
an^ ^)]^oe^M^orfaurem Äatt unb SBittererbe befleißen* 

2)ie au^nel^menbe SBid^tigfeit ber Slf^enbüngung ifi »on 
fei^r t)ielen Sanbwirt^en burd^ bie ©rfal^rung f(^on anerfannt, 
in ber Umgenb t)on SWarburg unb ber Sffietterau legt man 

11* 



dnen fo ^o^en 3Bttt^ auf btefed fofttarc SWatertal, baß man 
einen ^randport ioon 6, 8 ©tunben SBege^ ntd^t fc^eut, um 
e^ für bte 2)6ngung ju etipatten« 

2)tefc ffitc^ttgfett fSKt tn bie äugen, tt)enn man tn Qfwä* 
gung )ie^t, baß bte mit faftem äSaffer ausgelaugte ^oiia^t, 
fiefetfaureS Äali grabe in bem SJer^ättnfß wie im ©tro^ ent^ 
p&ü (10 Si O5 + KO), baß jte außer biefem ©aije nur 
^f^oS!|)^orfaure ©alje enthält. 

2)ie iDerf(|>iebenen ^oljafd^en beft^ übrigen^ einen ifi^ft 
ungletd^en, bie @i(^en^ot)af(^e ben geringflen, bie Su(^en^oI)^ 
af(^e ben ^i^^tn SDSert^. 

2)ie ©(^enl^oljafd^e entl^att nur ©puren Joon <)l^oS^>]^orfau* 
ren ©aljen, bte Sud^enl^otjafi^e enthält ben fünften X^cü 
i^reS ®mi<I^M, ber (St^alt ber gid^ten- unb ^anneni^otjaf(|e 
beträgt 9—15 p. c (2)ie ^cf^tenfiotjafc^e au^ 9lom)egen ent^ 
^fitt baS fWinimum toon ^>^oSi)i^orfauren ©atjen, nemti^ nur 
1,8 p. c. ?J]^o«^)j>orfäure* SertfiierO 

STOit ][e ^unbert ?Jfunb ausgelaugter S3u^en^otjaf($e brin^ 
gen noir mithin auf baS S^tb eine Quantität )>]^oS)>]^orfaurer 
©aije, wei^e gteic|> ifi bem ®e^It Joon 460 « frifd^en 5Wen:* 
f(^enercremetiten» 

yia<fy be @auffure'S?tnar9feentf>aItenl005t:^.3lf(^et>on 
agSeijenWmem 32 Z^. mii^t unb 44,5 unWSHi^e, im Oanjen 
76,5 j)]^oSj)^orfaure ©alje* 2)ie Slfci^e t)on 838eijenflroi^ ent^ 
l^ätt im Oanjen 11,5 p. c. ^M^oS^Mporfaure ©alje. SWit lOO^Jfb. 
Sud^eni^oljafd^e bringen wir mitl^in auf baS gelb eine Quan* 
tit&t ?JJoS<>^orfäure, mi^t i^inreid^t för bie Srjeugung »on 
3820 « ©tro^ (ju 4,3 p. c Slfd^e, be ©auffure), ober 
jtt 15—18000 « aOSeijenWmer (bie af^e ju 1,3 p. c am 
genommen, be ©auffure)» 

@ine nod^ größere fBUt^Hdlttit in biefer SBejiel^ttng beß^ 



T>k Sec^fettoiTiKf^afi unb Ut 7>ün^ex. 165 

bte Ätto^en. J)te Ic^te Ouette ber Sefiantt^ctte ber Anoden 
t^ bad Jg)eu, ©troi^, fi]&eri^au^)t ba« guttet, wad bte ^i^tere ge* 
nief en. Senn man nun in Slnf^tag bringt; ba^ bie ^oi^en 
55 p. c. ^)i^o^pfiorfawren Äalf unb 35ittererbe entffaften (35 et«^ 
jetitt^), unb annimmt, bag ba^ ^eu foioiel bat)on aW ba^ 
aOSeijenfhro^ entl^att, fo ergieW ^^, baß 8 8 Anoden fo t>ie( 
^)]^o^^)i^orfaurcn Äalf ati wie 1000 8 ^eu ober SBeijenfhfO^ 
enti^aften, ober 2 S bat)on fo »iel aW in 1000 8 aSSeijen ober 
^aferfJmer ftc^ »orfinbet» 

3n biefen Sollten i^ot man fein genaue^ aber ein fe^r 
annä^embe^ 3}taa^ in 33e)ie^ung auf bie Quantität p^o^^ 
<>i^orfaurer ©atje, bie ber ®oben biefen Wanjen jä^rti^ 
abgiebt. 

Die 2)flngttng mti SWorgen Canbe^ mit 40 9 frifd^en 
Ähtot^en reicht ^in, um brei Smten (©eigen, Älee unb ^aä^ 
frönte) vüt ^)i^o«^l^orfauren ©atjen ju Joerf^en* 2)ie gorm, 
in ml^tK bie ^)]^o^^)i^orfattren ©alge bem 93oben wiebergegeben 
»erben, fcf^eint i^ierbei ober nid^t gleic^gfittig ju fein* 3e fei*' 
ner bie Anoden jertl^eitt unb j[e inniger fte mit bem SSoben 
gemifd^t ftnb, befio leidster toirb i^re Slfftmüirbarfeit fein, ba« 
befie unb jtt)erfmagigfie 9Wittel toare unfhreitig, bie Änod^en 
fein ge^ntfoert, mit il^rem l^alben ©ettnd^te ©(^toefelfaure unb 
3-AZ^. SBaffer eine 3eittong in Digeflion ju petten, ben ®rei 
mit tba>a 100 X^. Sffiaffer gu tjerbflnnen unb mit biefer fauren 
glöfftgfeit (pi^o^pl^orfaurem Äatf unb 33ittererbe) ben Mtx t>or 
bem ^Pgen ju bef^jrengen* 3n n^enigen ©efunben würbe ftd^ 
bie freie ©aure mit ben bajtf(^en ®eflanbtbeiten be^ S3oben« 
t)erbinben, e^ wfirbe ein ^öd^fi fein jert^eiüe^ neutrale^ ©atj 
entpefien* SSerfud^e, bie in biefer ©ejiei^ung auf ©rauwadfe* 
iBoben angeftettt würben, ^aben ba^ ^ofttiioe 9tefuttat gegeben, 
baß (betreibe unb ©emäfe^flangen burd^ biefe üDängung^weife 



tit^t Tetben ^ baß fte ft(^ im ©egent^etle ouf^ fr&fttgfle mU 
witfeltt. 

3tt bet 9lä]^e t)Ott Änot^enletm^'gabnfen n>erben jfii^rttc^ 
iDtete taufenb eentnet rittet auflJfuttg t>ott ^)i^o^pfiorfaureti 
©atjett ttt ©aljfäure int]&ettu$t t>ertoreit, e« wäre wtci^tfg ju 
utttetftt^ett, tn tt)te tt)eit fcfefe Stufl^futtg We Ättoc^ett erfeften 
fotttt* Die frrie ©aljfäure tt)flrbe ft($ mtt bett SUfattett, tntt 
bettt ^aff auf bettt Met JoetWttbett; e^ würbe ritt (Wttd^e^ 
Äalffalj etttpe^ett, bejfett SBtrfuttg aW tbo^ttf^ottg auf We 3Sc^ 
getatton m uttb fiir ftci^ fd^on anerfaunt ift; ber faljfaure J^alf 
(e^lorcaldum) tfl ettt^ bet ©alje, We SBaffer nttt großer 
©egterbe an^ ber ?uft aujtefien unb jurütffiaften, ttwt^ ben 
®^p^ brint ®9^)fen Jocttfotttmen ju erfe^en t>erma8; mbem ed 
mtt foi^Ietifaurem Slntmontaf ft^ ju ©atmtaf mi fol^tenfau^ 
rem Äalf umfe^t 

©ne Stuflöfttug ber Änoc^en tn ©atjfäure im ^ertjle ober 
SQStttter auf ben Sltfer gebra(i^t, itJörbe ntcf^t aßetn bem ©oben 
rinen not^n^enWgen SefianMl^etT n^tebergeben , fonbem bemfet 
ben We e^äl^tgfett geben^ aKe^ älmmontaf; n^a^ tn bem 9tegen^ 
n^affer tn 3rit t>on 6 SWonaten auf ben ältfer f&ttt, barauf gu^ 
rfidgul^aUen« 

J)te ?lf(|e t>on Sraunfo^len unb a:orf enthält me|>rent^ritt 
ftefetfaure^ÄaK; e6 tfl Hat, baß Wefe »fd^e rinen ^auptbeftanb^^ 
tfycii be^ ^^^ unb ?Jferbebfinger^ t)ottflänbtg erfe^^ fte ent* 
ffatten ebenfalls 35rimtf(i^ungen t>on ^)ff0^p]^orfauren ©aljen* 

@^ tfl »on ganj befonberer SDSt^ttgfrit für ben Orfonomen^ 
jtd^ über We Urfad^e ber SDSirffamfrit ber fo ebett bef<>ro<l^ett 
SfRaterien ntd^t )u töufd^em ^an n>etß^ baß fte einen ^^fi 
gfinfUgen Sinfluß auf WeS3^etation l^aben^ unb ebenfo gett>iß 
tp e^, baß We Urfad^e in rinem ©toff liegt, ber, abgefei^en 
t)on i^rerSaWrfuttg^ttjeife burd^ i^re gcrm, ?)orofität, Pl^igfeit 



SSSaffer anmkpm unb iurfidguf atten ^ Slnt^I an bem ^flan«» 
}enle(m nimvxt. Wton mn^ auf 9te(i^enf(^ft &btt btefen 
Einfluß t>ctjtc|>ten, wenn man bm ©cf^leiet bet 3ft« batfttet 
be*. 

2)te 9Webtjtn fiat 3a|>ri^ttnbertc lang auf bctr ©tofe geflan^ 
tm, wo num bic SBtrtungen bet älrinetcn burc^ ben ©d^tctctr 
bet 3jte t>er^fitttc, aber alle ©ei^eimntffe ^aim jid^ auf eine fefir 
etnfacf^e SDSetfe geWf t ©ne ganj unpoetifd^e ^anb erflärte We 
anfcf^etnenb unbegretfK(]^e SBunberiraft ber Duetten in @a\>oven, 
tt)o fid^ bte SBatttfer t^re ^6pft Joertreiben, burd^ einen ®e^ 
f^alt an 3 ob; in ben gebrannten ©cf^wärnnteu; bie man gu 
bemfelben 3wed benu^e, fanb man ebenfatt^ 3ob; mm fani, 
baß bie SaSunberitaft ber S^ina in einem barin in fef^r geringer 
a^enge loori^nbenen fr9flattinif(|^en @tof ; bem Si^iniU; baß 
bie mannigfaltige äSirlungdtt^eife bed £)))ittmd in einer eben 
fo großen SWannigfaltigfeit wn SWaterien liegt, bie ftd^ barau^ 
barfletten taffem 

@iner jieben S^äung entf^c^t eine Urfacf^; fu(|^en wir 
bie Urfod^en mi beutlid^ )tt mad^; fo werben wir bie äSir^ 
fungen bei^errfcf^en« 

Sltö $rinci)) bed äUferbaue^ mn^ angefe|»en werben, baß 
ber S3oben in )Dottem ^aa^t wieber tt^oüm muß, wo^ i^m 
genommen Witt, in weld^ S<>^^ ^teß SBiebergtfben gef(|^ie$^t, ob 
in ber gorm t>on (Srcrementen, ober toon äfc^ ober Änoc^en, bieß 
ifl tO0^i iitmiid^ gleic^ättig. d^ wirb tint 3^ fommen, 
wo man ben ^der mit einer ^Pfung t)on Sßaffergla^ (fie« 
fdfaurem ßali), mit ber älfi^ t>on ^verbranntem @tro$, wo 
man i^n mit ))|io^]^orfa«ren @al)ett büttgen wirb, bie man 
in d^emifcl^ %oibtikn bereitet, gerobe fo wie man itt^t )ur 
^Nlttng bed ^eber^ unb ber Stippt d^emif^e ftäpaxatc giebt 

S^ giebt ^flonjen, welc^ |)unm^ bebfirfen, oi^ne bemerf«" 
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ntd^t Tribcn, baß ftc jtd^ im ©egentl^ettc ouf^ fräfttgfie mU 
tt)t(fettt. 

3tt bet 9lä^e »oti Änot^entchn^gabrifen »erben jfii^ritc^ 
iDtete taufenb Zentner etner aufl^fung öon ^)^o*^>^orfattrett 
©aljen tu ©aljfäute unbenuftt »erloreti; e« wäre wtd^ttg ju 
untetfu^en, tn tt)te tt)ett Wefe Slufl^fung bte Änoc^en erfeften 
fann» Die freie ©atgfaure würbe fic^ mit ben 8lttatien, mit 
bem ^aH auf bem Sltfer »erWnben; e« wilrbe dn Uili^t^ 
Äalffalj entfie|>en, bejfert aOSirfimg aW n^o^Itpig auf bie »e^ 
fletation an unb für ft($ f^on anerfannt ifl; ber fatjfaure RaV 
(e^Iorcatcium) ifl ein^ ber ©atje, bie SBaffer mit großer 
©egierbe au6 ber ?ttft anjiel^en unb jurätffiaften, ttwi^ ben 
®^p^ beim ®9^)fen Joollfommen ju erfe^en t>ermag; inbem ti 
mit foi^tenfaurem Slmmoniaf fi^ gu ©atmiaf unb foi^tenfau^ 
rem Äalf umfe§t 

©ne Sluflöfung ber Änoc^en in ©atjfäure im ^ertjle ober 
JBinter auf ben Slrfer gebracht, \t>ütbt ni^t allein bem ©oben 
einen notl^n^enbigen Sefianbt^eil »iebergeben , fonbem bemfet 
ben bie gai^igfeit geben, atte^ Slmmoniaf, tt>a^ in bem Stegen^ 
tt)affer in 3eit t>on 6 SWonaten auf ben älcfer faßt, barauf gu^ 
rütfgui^attent 

Die Slfd^e t>on Sraunfoi^Ien unb Sorf enthält me|>rent^eitt 
fiefetfaure^Äati; e^ ifl Har, baß biefe Slfd^e einen ^auptbefianb:» 
ti^eit be^ Äui^^ unb ^Jferbebfinger^ loottflänbig erfe^t; fie ent* 
ffatten ebenfatt^ Seimif(|ungen t>on ^M^o^^)^orfauren ©atgen* 

a^ ifl t)on gang befonberer SBi(|tigfeit für ben Orfonomen, 
jtd^ über bie Urfa(|e ber aOBirffamfeit ber fo eben befpro^enen 
aSaterien nic^t gu t&rx^txL SWan toeiß, baß fie einen ^d^ft 
gflnfKgen ©nfluß auf bie Vegetation fiaben, unb ebenfo gewiß 
ip t^f baß bie Urfacf^e in einem ©toff liegt, ber, obgefei^en 
t)on if^rerSaWrfung^weife bur(^ i|>re gorm, ^orofität, gä^igfeit 



aSSaffer an)U)te^m utib }urfi(fsttf atten ; Slnt^I an bem fJflan«' 
jentebm nimmt. SRon mu^ auf Ste^f^ofi ft(er tiefen 
<Sinf[u^ t)er}i($tat^ tpenn man bm B^ltitt bet 3{t6 barüiNr 

2)te SWebtjin l^at ^ajr^unbcrte long auf bctr ©tofe geftan^ 
ben, tt)0 man bic SBirtungen bet ärjneien bur^ ben ©(i^teier 
bet 3ft^ Joer^filtte^ aber atte ©ei^eimniffe i^en ftd^ auf eine fefnr 
einfache Sßeife gdjf t (Sine gang unpoetifi^e J^anb ern&rte bte 
anfc^einenb tmbegrei^ic^e SSunberfraft ber Duetten in ^cco^ptn, 
wo ftc^ bie aßattifet if^re ^tipft joertreiben, burd^ einen ®t^ 
l^att an 3o^; to ben gebrannten @(^n)ammen/ bie man )u 
bemfeften 3wed benuftte, fanb man ebenfatt^ 3ob; man fanb, 
baf bie SShmberftaft ber Si^ina in einem batin in fef^r geringet 
a^ge )^orfKinbenen fryflattinifc^en ©tof^ bm ^^inin, baß 
bie mannigfattige äSMung^n^eife bed £)))ittmd in einer eben 
fo grof en ^annigfattigfeit wn 'SJtattxim li^, bie ftc^ barau^ 
barfletten laffem 

©ner jieben S^äung etttf)>ri(|it eine Urfacf^; fuc^en tt>ir 
bie Urfod^en \m^ beutlid^ )u ma^, fo tt>erben t»ix bie äSir^ 
fungen bei^errfcf^en« 

äOd ^rincip bed SUCerbaued muß angefe|^ n)erben^ baf 
ber S3oben in loottem ^aa^ mieber er^dien muß^ n)a^ if^rn 
genommen noitt, in toeCd^ S<^^^ ^ SBiebergtfben gefc^ief^t; ob 
in ber ^orm t>on (Srcrementen^ ober )Don Slfcf^e ober ^oc^en^ bieß 
ifl tt>o|)I iiemUc^ gleic^äitig. d^ toirb eine 3^ fommen, 
too man ben ^der mit einer ^luPfnng t>on SBafferglad (Ht* 
fäfaurem &(iii), mit ber 9lf#e t>on verbranntem ©tro^^ nH> 
man i|in mit p^tip^cmm @al)en b&ngen tmrb/ bie man 
in (|»emif(|^ ^abtUm bereitet ^ gerabe fo i^ie man jfe^t )ur 
^itOm^ bed gieber^ unb ber Stippt d^emif^e ft&paxatt giebt 

S^ giebt f^flanjen, toelc^ |)umn^ bebArfeU/ oi^ne bemerf^^ 



menfc^tu^ dx txtmt uUn bo^ ^otq^tmittd, ttm feiiir gntc^ttar« 
feti auf mt mtfen^benttti^ Sßetfe git ^eigtm; t>etifdtot 
9bt$en i^at er natärlt(|» ffir oQe Sobenavten ötoi^mqrt, okr 
jttt 2)äitgung bnr erflertit fj^mten tte (Srcmneittc toon 2:^term 
titlet tJütbt^xt t0ttbttu 

93on bem @ttdflofg^att bo: feßett (foaremeitte o^cfel^en, 
imi^m nnr nur eine etnjtge Duelle toon ßidftof^Kilttgeti 2>&ii^ 
get^ unb biefe Ouette tfl ber J^am btr X^itxt unb Wenfc^eiu 

äSnr (ringen ben ^atn ento>eber aU 3IH^<ai^t ober m 
ber Somt ber (ärcremente felbß^ bte ba^on bur^brmtgen fmb, 
auf bte e^ber; ed ift ber |)am/ ber ben lederen bte ^ä^tg^ 
fett gtebt/ Stmmontof }u entn>t(fetn/ eine pi^tglett^ bte er an 
unb für ft(^ nur tn entern ^^^ geringen ®rabe (eft^ 

SBenn tt>ir unterfu(^en^ wa^ n)ir in beut |)am ben gdbem 
eigenäi(|^ geben, fo fonnnen t»ix cd^ einjige^ unb ntittelboretf 
9{efuttat auf äbnmoniaffaI}e, tod^t 93efianb^eile be« ^ant« 
^, auf^amfoure, ml^t au^nejfmenb rei^ an@ti(fftof i% 
unb auf ))^od))]^i>rfaure Bciit, bie tut ^axm ftd^ geUft be^ 
ftnben. 

9lad^ beräbtalyfe Don »eraeliud ent^ttm lOOOStiieite 
SKenf^enl^am: 

^amfloff 30,10 

greie aWIef^ffinre 

ÜMi^faure« Slmmoniaf 

8teif(^^®rtract >* ♦ ♦ • i744 

(Srtracti^fioffe 

^amffiure 1,00 

{)amblafenfi^{dm 0,32 

©t^mefetfaure« «oK 3,71 

©4>tt)efetfMire« 5»atron 3,16 



Latus 55,43 
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Transport 55,43 

^j^o^pl^orfaure^ Watron ♦ ♦ ♦ ♦ 2,94 
3tt>e<fa(]^*^^)]^o^pi^orfaurcg ammontaf 1,65 

Äod^fatj 4,45 

©almtal 1,50 

^Jl^o^pf^orfaure ©tttcrcrbe unt) Äatt 1,00 

Ätefdcrbc 0,03 

aSJaffet . . 933,00 

1000,00 
IRei^men toix an&itm&axn ben^amfloff, ba^ mttd^faure 
Slmmomaf, We freie STOttd^fättre, ^amffiurc, ^>]^o*^)]^orfattre« 
Sfmmomof unb ©atmtaf i^tnn^eg, fo btetben 1 p. c fefier 
©toffe, bte aui artorgantfc^en ©aljen befiedert, bte mtMit^tt 
SBetfe auf ben »cgetabiHf(|>en DrgatriÄmu« gatij gteid^ ttrirfen 
muffen, ob ttrfr fte tm ^atn ober in SSSaffer gdJft auf« gelb 
bringen» 

<5« bleibt, tt)ie man ftefft, nic^t« übrig, aW bie fräftige aOSir^^ 
fung^weife be« Urin« bem ^amfloff ober ben onbem ^mo^ 
niaffatjen )U)uf(^reiben. 

SDer Jg)amfloff ifi in bem Urin be« STOenft^en ivm ^tU 
in ber gorm Joon mitc^faurem ^amfioff (^enrv), tlnt atUf 
bere Portion bajoon i^ frei »or^nben» 

Unterfu(|^en tt)ir nun, n^a« gefcf^ei^en toirb, toemt n)ir ben 
^am ft(i^ fetbfi fibertaffen, faulen laffen, tt)enn er atfo in ben 
Bu^anb übergebt, in toel^em er aU S)änger bient; aUet 
an aWil^faure gebunbener ^amfloff t>ertt>anbeft jici^ in mü^ 
faure« Slmmoniaf , aller frei Joor^anbene ge^t in fiußerfi flffit^* 
tige« fo^lenfaure« äbnmoniaf über» 

3n n)o^lbef(|^af enen, )oor ber iBerbunfhtng gefc^ü^ten 2)ünger^ 
bemaltem tt>irb bo« foi^lenfaure ^bnrnoniof geMft bleiben, bringen 
»oir ben gefaulten ^atn auf unfere gelber, fo tt)irb ein a:|>eil be« 



mtali^li^m (foarementen iai ^vi^tmiüü, ttm fetne ^^tbcct* 
fett auf eine oußetinrbentfi^ SBdfe git ^eigtm; benfettot 
9bt9en ^at er natärlt^ für ade Sobenavten ä(er^<m)>t, okr 
)ur 2)fiitgung ber erflerm f jmten iit d^xcttmcuU wn Xpictm 
m^t tntbt^xt werben* 

Sott bettt @tt(ff)ofge^aft ber feßett gjccie m ei it e abgcfel^en, 
i^abett n)tr ttur erne etttjtge Ottette wn fUcfßoff^afttgen 2>&ii^ 
ger, uttb biefe Duette tft ber ^axn ber 2:fiiere uub Wenfd^em 

äStr bringen ben ^am entoeber ati ^Iti^m^t ober m 
ber Sotnt ber (ärcremente felbfl, bte ba^on bur^brustgen fmb, 
auf bte getber; ti iji ber ^axn, ber ben lederen bte go^tg^ 
fett gtebt^ 3Immonta{ ju enttotdeln^ eine pi^tglett^ bte er m 
unb für ftc^ nur in mcm ^ö^^ geringen ®rabe bef!$t 

SBenn toir unterfud^en^ wa^ n^ir in bem |)ant ben gdbem 
eigenäic^ geben ^ fo fontmen toix cd^ einjige^ unb mittelbare^ 
9{efuUat auf äbnmoniaffalje^ toü^t 93eflanbi^eae be« S^axta 
ftnb f auf ^amfäure^ toetc^e audnejfmenb rei(^ an @ti(fßof ift^ 
unb auf )>^od))]^orfaure @al)e^ bie im Ipamt ftc^ geUft be^ 
ftnben« 

3la^ beräbtatyfe t>ott ^txitUni ent^ttm iOOO^tät 
ÜÄenf($en|^am : 

^amfioff* 3040 

^eie ÜRili^fäure 

aJh't c^faure« älmmoniaf . 

greifc^^ö&rtract >* ♦ • • / 

©rtractitoftoffe 

^amfäure 1,00 

|)amblafettfi^(dm 0,32 

@(^kt)efe(faure« £ali . . . . . 3,71 

®(^n)efetfanre^ 92atron 3,16 



Latus 55^ 
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Transport 55,43 

y^o^pl^orfaurc^ Watron ♦ ♦ . • 2,94 
3tt>etfa(i^^<)i^o^pi^orfattre« ammomaf 1,65 

ftoc^fatg 4,45 

©almtal ♦ ♦ ♦ ♦ 1,50 

^^o^pi^orfaurc ©trtcrcrfcc unb Statt 1,00 

Ätefetcrbc 0,03 

SaSaffet . . 933,00 

1000,00 
9lc]^men tt)tr au^ bemöatn bett ^amfloff , ba^ mttd^faure 
atnmottiaf, We freie aÄtlc^fäure, ^omfäurc, ^l^o^^l^orfaure« 
aimmortiaf unb ©atmtaf ^tnweg, fo Metten 1 p. c fefier 
Stoffe, bte ani atiorgamfc^en ©aljen i&ejle^ett, bte natörlt^et 
SBrife auf ben »egetabittfc^en Drgam^mu^ ganj gteici^ Wirten 
muffen, ob ttwr ffe tnt Ipatn ober in 8Q8affer gdöft auf« gelb 
bringen* 

(5^ b(dW, tote man fit% ni^ti übrig, aU bte feäfttge aaSir^^ 
fung^n^rife be^ ürine bem Jg)amfioff ober ben onbem ämmo^ 
tttaffatjen jujnfd^retben* 

2)er ^amjioff tfi tn bem Urin be« STOenfci^en gum ^tU 
tn ber gorm oon möc^faurem ^am^off (^enrv), eine am 
bere ^ortton bat>on tfi frei t)or^anben» 

Unterfttd^en »tr nnn, tt)a^ gefcf^el^en tt)trb, tt)entt toir ben 
^am ff(i^ fetbfi fiberlaffen, fanten laffen, toenn er atfo fti ben 
3uftanb äbergei^t, tn toelcf^em er aU 2)änger bient; aller 
an aWöd^fänre gebunbener ^amfloff oettoanbett ffc^ tn mtld^ 
faure^ Slmmoniaf , aller frei oorjanbene gei^t in ftußerff flfid^* 
ttge^ fo^lenfoure^ äbnmoniaf über* 

3n ttjof^lbefd^affenen, Joor ber SBerbunfhing gefd^ü^ten Dünger^* 
bemaltem totrb bo^ f o^lenfaure Sfanmoniof geWft bleiben, bringen 
»oir ben gefanlten ^atn auf unfere gelber, fo toirb ein 2:^eil be« 



f oi^Ienfauren Smmomaf^ mit bem 3Baf[er )oerbunflen/ eine onbere 
Portion ba^on u^irb )oon t^on^ unb eifenonb^ottigem 93oben 
eingefaugt tt)erben, im SOgemeinen tt)ttb a^or nur ba^ mH(fy^ 
faurc, ^)]^o^^)i^orfaure unb faigfaure atmnontaf in ber (&rbe 
Metben, ber ©ei^att an btefen attetn, ma^t ben SBoben fällig, 
im aSertauf ber SSegetotton onf bte ^flonjm ünt btrecte fl&ix^ 
hing gu äufem, feine ©j)ur botoon tt)irb ben SBörjetn ber 
^flanjen entgelten» 

3)a^ fo^Ienfaure Snnnoniaf mac^t (ei feiner 93ilbung ben 
^m attalif(3&, in normotem B^Panbe ijl er, tt)ie man tt>eif, 
fauer; tt>enn e^, tt)a^ in ben meinen gätten eintritt, ftd^ ioer^^ 
jlftd^tigt unb in bie ?ttfit ioertiert, fo iji ber aSertuji, bm wwr 
erleiben, beinai^e gteid^ bem äJerlufl an bem i^atben ®ti»i^tt 
Urin ; wenn tt)ir e^ ^ren, b* ^. i^m feine glüd^tigf eit ne|>men, 
fo fiaben tt)ir feine SBirffamfeit auf^ 250^)^)efte eripJJt 

25a^ SSoripanbenfein ioon freiem fofitenfauren ämmoniaf 
in gefauftem Urin ffat fettfi in früi^eren 3eitoi ju bem SSor^ 
fd^tage SBeranlaffung gegelben, bie SWifljiattd^e auf ©almiaf yi 
benu^en. 93on mand^em Oefonomen ifl bief^r äSorfc^Iag itt 
au^föi^rung gebrad^t werben gu einer 3eit, wo ber ©atmiaf 
einen |^o|>en ^betewert^ befof ♦ Die SWifJjiattd^ würbe in ®tf 
fä^en oon Sifen ber DefKffatton unterworfen unb ba^ DefKßat 
auf gewöffulid^e Seife in BoXmiat »erwonbeft. (2)ema<1^90 

di ^ct^t^ jtd^ i)on felbfi, ba^ bie älgricuttur eine fold^e 
wiberftnnige älnwenbung i)erwerfen mu^, ba ber ©tirfftof toon 
100 ö eaimiat (wetd^e 26 Z^tilt @ti#off ent^atten) gleir^ 
iji bem @tidfioffge|>aIte ^on 1200 ff aSSeiaeuKSmem , 1480 ff 
©erfienMmem ober 2500 S ^eu, (JBouffingauIt) 

£)a6 burd^ Säutniß bed Urin^ erzeugte fol^Ienfoure 9mmo^ 
ttiaf fann auf mannigfaltige SBeife ftrirt, b* |i. feiner go^igfeit 
^ify au )^erflud^ttgien beraub^ wtä>en. 



t>it i5e(^fe(tt)irt^f(^afit ttttb bet 2)anon« 173 

Denfcn toix m^ einen äder mit ®9^)^ tepreut, ben tt)tr 
mit gefauftem Urin, mit ÜWiftfauc^e uberfaj^ren, fo n)irb affed 
foi^tenfaure ämmoniaf fi(3^ in fd^tvefelfaure^ ^ertvanbeln, tuad 
in bem ©oben Meitt* 

SQ3ir l^aten abct nod^ einfad^ere STOittel, um affe^ fofflen* 
faure älmmoniaf ben ^flanjen gu er|iaften, ein 3ufa$ ioon 
®9*>^/ Q^Uxcatdvim, ioon ©(|tt)efelfättre ober ©atjfäure, ober 
am bejien ^on fourem ^)l^o^^|>orfaurem Äaff, lauter ©utjian^ 
Jen, beren ^rei^ au^neffmenb niebrig ifi, W^ jum SSerf d^UJin*^ 
ben ber Slffatinitat be« ^omd, wirb ba^ Slmmoniaf in ein 
©atj ^ertoanbetn, wa^ feine gäf^igfeit fid^ ju ioerffftd^tigen 
gänglid^ ioertoren i^at 

©tetten wir eine ®(!^aak mit concentrirter ©aigfaure in 
einen gewöf^ntid^en Slbtritt fiinein, in toeld^em bie obere Oeff* 
nung mit bem Döngbepfter in offener SSerbinbung fielet, fo 
ftnbet man fie nad^ einigen ^agen mit Är9fiatten ioon 
©almiaf angefaßt* 25a^ älmmoniaf, beffen ©egenwart bie 
@eru(i^«nett)eit fd^on anjeigen, ioerbinbet ftd^ mit ber ©atj^ 
faure unb ioerliert feine gtüd^tigf eit ; über ber ©d^aale i^ 
merft man fietö bidfe tt)ei^e SBoÄen ober 9lebet ^on neuent^ 
panbenem ©almiat 3n einem ^ferbefiatt jeigt fid^ bie näm* 
Kd^e Srfd^einung* 2)iefe^ Slmmoniaf ge^t nid^t affein ber 9Se^ 
getation gänjlid^ i)erIoren, fonbem e^ »erurfad^t nod^ öberbieß 
eine langfam aber fidler erfotgenbe 3erfiörung ber SWauer» 
3n ©erfi^rung mit bem Äa« be« SBlMtU ioertoanbelt e^ ftc^ 
in ©alj)eterfäure, wetd^e ben Äaff na(fy unb nad^ auflJft, ber 
fogenannte ©al^eterfra^ (Snt|ie|iung ioon to^Kd^em fal^)eterfatt^ 
rem Äalf) ip bie ^Ige feiner aSerwefung* 

2)a« ammoniaf, wa^ fic^ in ©tätten unb an^ mittittm 
entwidfett, ifl unter aßen Umfldnben mit Äofftenfäure t>erbun^ 
bem Äol^tenfaure^ ämmoniaf unb fd^wefetfaurer Statt (®^pi) 



tinntn bei gem^^nltc^er Xmpttatwc td^t mtt emonber m Se>' 
rfi^tttttg gekaut ttjerten, offne ftd^ gegenfritta ju gerft^eii* 
Dad ammontaf ioereintgt ft(|> nitt ber ©d^tüefetfäure, We ftol^^ 
Icnfäure mit beut S:alt ju SBerbinbungen/ tt>d[(l^e nicfyt flä(|tig^ 
b» 1^. geruci^Iod ftnb* Sefheuen Mr beit SBoben imferer ©täffe 
»Ott 3eit iu Seit mit gc^)ttlt>ertem ®^^, fo wirb bet Statt 
feittett ®erud^ »etHeren^ uttb wnr toerbe« nii^t bie Meinfle 
Ouatttität älmmottiaf, toai ftd^ gebilbet ^, f&r uttfere Reibet 
»ertierett* 

2)ie i^amfäure; «ad^ bem .^amjloff bo« fiidjioffrei(^fle unter 
bett ^robuctett be^ lebettben Organi^mu^, iji im 3Q8affer tW^ 
tid^, fte fatttt burd^ bie SOSurjeln ber ^flattgen aufgenommen 
unb il^r ©tidjioff in ber gorm »on äimmoniaf, t)on Heefaurem^ 
Waufaurem ober foi^tenfaurem Slmmoniaf afftmitirt tt>erben* 

@^ koare ioon augerorbenttid^em 3ntereffe, bie SWetamor^ 
^|>ofen JU fhtbiren, ml^t bie ,^amfäure in mtt tebenben 
^flanje erfäl^rt, aU 2)ftngmittel in reinem 3tt#anbe unter 
au^geglfiipted Äofilenpufcer gemifd^t, in toetd^em mm ^flanjen 
ioegetiren la% toürbe bie Unterfudf^ung be^ ©afte^ ber ^Jflanje 
ober ber Sefionbt^eWe be^ ©aamen^ ober ber grud^t Itii^t bie 
SSerfd^iebenl^eitcn erfennen tajfen* 

3;n 93ejie|iung auf ben ©tidffioffge^att jtnb 100 SC^eilc 
3Wenfd^en|iam ein älequi^atent für 1300 Z^tilt frifd^er ^ferbe* 
ercremente nad^ SWacaire*^ unb SWarcet'^ Slnat^fen unb 
600 SCf^eile frifd^ (grcremente ber Äul^* aWan wirb l^ierou^ 
iti(!^t entnel^men, loon toetd^er SBic^tigfeit e^ für ben Sldferbau 
i% an^ nid^t ben Meinten Z^til ba»on ju »ertieren* 2)ie fraf^ 
tige SQSirfung be^ ^om^ im äffgemeinen iji in glanbem »or^ 
)ügli(^ anerfannt/ affein nid^t^ iä^t ftc^ mit bem äBert^e »er^ 
gleid^en , ben ba^ ättefie affer äidferbau treibenben aSotter, ba^ 
(S^ineftfdS^e; ben menfd^Iid^ Srcrementen jufd^reibt; bie ©efe^e 
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be^ BtaaM wchitttn ia^ fpinm^^iüUn berfetten, tn jiebem 
^aufe jinb mit ber grjften ©orgfött 9lcfm>otr^ «tigelegt, tn 
benen fie gefammett werben, nie wirb bort f&x ©etretbefelber 
tin öiibrer 25üttger ioerwenbet» 

Sl^itia ift bie J^'tnatff ber (&r<)erimeittirfttttfi, ba« utiaMäf* 
ftge SBeflreten, SSerfu^e ju tnad^en, i^at ba^ c^inefifd^e Soff 
fett 3a]^rtaufenben ju Stttbedtungen geführt, weld^e bie guro^ 
pm 3a|>r]^mtberte long, in SBejiefiutig auf gärterei, SWöIerei^ 
^orjeKan^ unb ©eibebereitung, iad^ unb SWalerfarben, bewmi^ 
bertett, ol^ne fte na^ai^men gu Unntn, man if} bort baju ge^ 
langt, olpne bim^ toiffenfcl^afHiii^e ^rincipten geleitet }u werben, 
benn man ftnbet in aOen ii^ren ^üi^em ditteptt unb 93or^ 
fcfiriften, a(er niemati (SrRorungen. 

(Sin ^Ibe« 3ai^r^unbert genfigte ben Suro^äem, bie ^U 
nefen in ben ^nflen unb in ben ©ewerben nii^t allein ju 
erreicl^en, fonbem fie gu ftbertreffen; unb biefi gefd^afi au«^ 
f^^Iießtid^ nur burd^ bie Slnwenbung rid^tiger ®runbfä$e, bie 
an^ bem ©tubium ber Sfiemie ]^ert)orgingen, dbtt wie unenblid^ 
totit ifi ber euro)>äif(l^ äldertou i^inter bem d^ineftfd^en gurfid 
Die S^inefen ftnb bie bewunbem^wfirbigflen ©ärtner unb dx^ 
jief^er Joon Oewä^fen, für i'ebe^ wiffen fte etgenbd gubereiteten 
S)finger anjuwenbem j£)er ^derbau ber S^inefen ifl ber i>otU 
fommenfle in ber SQSett, unb man tegt in biefem 8anbe, beffcn 
fitima in ben frud^tbarflen Sejirfen ft(|> »on bem europäifi^en 
nur wenig entfernt; ben (grcrementen ber S^Jiere nur einen 
1^^ geringen SSBert^ bei* S5ei un^ fti^retW man bide SBö* 
4>er, aber man fWtt feine S3erfud^e an, man brftrft in ?Jrocen^ 
ten au^, wa^ bie mt unb bie anbere ?)flanje an Dünger »er=* 
geirrt, unb tt>ti^ nic^t, tt>ai Dünger ifl! 

83Betttt wir annehmen, baß bie flüfftgen unb feften öfrcre^ 
mente eined aRenfd^en tägüd^ nur 1 V« fi betragen CA fi Urin 
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ttttb 'A a feflcr (ixmmmtt), böf bdbe gafammengcnommen 
3 p. c. ©ticffloff entsaften, fo i^aten ttrfr in einem 3ai^re 
547 Q Srcremente; tt^etc^e 16^1 % @H(!flof entölten, eine 
Quantität, mitfyt ^inreid^t, um 800 ö SaSetjen^, atoden^^, ^a^ 
fer^ unb 900 8 ©erjienfftmeni (©ouffingautt) ben ©tid^ 
floff gu liefern* 

2)ie^ ifl (ei totittm m^t, d^ man tintm 9Rorgen Sonb 
l^ini^^ufe^en ixani^t, um mit htm @tidflof , ben bie $flan^ 
Jen ouö ber 9tmof))]^&re auffangen^ ein jiebeö 3a^r bie reid^^ 
lid^jien Snrten ju erjielem ©ne j[ebe Ortfc^aft; eine jiebe 
©tabt Wnnte tei ?[ntt)enbun9 loon grud^twed^fet äffe i^e get 
ber mit bem fKdfioflTeid^flen S)finget ^orfej^en, ber nod^ fiiei^ieß 
ber reid^fle an ^)i^o«^i^orfauren ©aljen ijt SBei SÄirtenuftung 
ber Änod^en unb ber ausgelaugten ^cljafd^e tt)flrben äffe @r^ 
cremente »on sedieren loJffig entte^rlid^ fein* 

Die Srcremente ber 3Wenfd^en laffen jtd^, tt)enn burd^ ein 
gtt)e(ftnägigeS aSerfa|iren bie %m<l^tifilttit entfernt unb baS freie 
aimmoniaf gebunben tt)irb, in eine gorm bringen, mt^t bie 
äSerfenbung, auc^ auf ti)titt ©treden ^n, erlaubt 

2)ieg gefdjfiej^t fd^on j[e$t in mand^en ©tobten, unb bie 3u^ 
bereitung ber aWenfd^enercremente in tint ^erfenbbare gorm, 
mad^t einen nid^t gang untt)id^tigen 3weig ber 3nbufhrie au«* 
aber bie ©runbfä^e, bie man befolgt, um biefen 3tt)edf gu er^ 
reid^en, jtnb bie ioerfeffrteficn unb tt)iberftnnigfien, bie man ftd^ 
benfen fann* Die in ben Käufern in ^ariS in gäffem ge* 
fammelten Srcremente tt)erben in SWontfaucon in tiefen @ru* 
ben gefammelt unb ftnb gum 93erfaufe geeignet, tt)enn fte einen 
gewiffcn ®rab ber 2:rodfen]^eit burd^ a3erbam))fttng an ber Suft 
gett)onnen i^aben; burd^ bie gäulni^ berfelben in ben ©ei^it» 
tttn in ben Käufern t)ertt)anbelt fid^ affer ^amjioff gum grif * 
Un ^eil in fo^lenfaure« %vmoniat; a entfiel milc^:« unb 



p^^^^x^amti 8tamiomaf , We ioegetaW(tf(^m ZptiU, toü^t 
barftttt entl^tten ftnb, gef^ett etenfatt« m gäulmf ö6er, aUt 
fc^tbefclfauren ©alje werben jerfe^t, ber @^tt)efet Mlbet @0tt)e* 
fetoatferfioff unb flföd^tfge^ ©i^wefelatmttomum* 2)te an ber 
iaft trocfen gettjortene SWaffe i^ mt^x ttJte bte ^Ätfite i^xt9 
©ticffloffgel^tW mit bem t>erbattH)fettbett Sffioffer verloren, ber 
aWcfflattb befielt neben ^>]^o^^>|^orfaurem unb mitd^faurem äm^ 
mcnicä, pm grf^en SC^eil au^ p^oip^^x^aurmt Rüit, etn^a^ 
i^amfanrer SBittererbe unb fettigen ©ubponjen; er ffl ntd^t« 
bejlo tt^entger nod^ ein fei^r frafitger 2)finger, aber feine gä^ 
^gfeit gu büttgen t^äre ^ttbcpptit unb t)erbreifa(i^t tt)orben, 
n)enn man bte Srcremente ^or biefem ©ntrocfnen burd^ dnt 
n^b^Ifeite ÜWneralfäure nentraliftrt ^tte* 

3n anbem gabrifen mengt man bte tt)et(^ ©rcremente 
mit $o()afd^ ober mit (Sxit, bie eine reid^tid^e Quantität 
&^enbem Statt enti^Stt^ unb iwitft bamit mt )of Oige Slu^trei^ 
bung aflti Slmmoniof«/ n)obei fte ii^ren ©eruc^ auf^ ^oU^x^ 
bigfte loerlierem S3enn biefer Stüdfftanb bfingt, fo gefc^ie^t 
bief tebiglid^ nur bur<^ bie p^oip^cx^cmxm @al)e, bie er nod^ 
ent^Stt, bemt aUt SlmmonidiDerbinbttngen futb gerfe^ unb ba^ 
Sbnmoniaf {ft angetrieben n)orbem 

3n bem flertKen Soben ber ^fien @äbamerifa^£ bfingt xaan 
txdt @uanO; vxit ffomfauren unb anberen Smmoniaffalgen^ unb 
ereilt bamit ünt ippi^t ^t^äaüm unb bie reid^ften (Svntttu 
3n (S^im giebt man ben Oetreibefelbem feinen anberen 2)ön<= 
ger aU aKenf^ercremente; bei un^ überfährt man bie get 
ber jdi^rCid^ mit bem @aamen t>on aUen Unfrautpftangen^ bie 
in ber ®efd^ffen]^eit unb gonU; weld^e fte beft^en, un^ertaut 
mit i^xtt ganjen »eimfraft in bie (focremente ber S^i^iere wit^ 
ber äberge^en, unb man n^unbert {t(^ ; baf ba^ Unfraut tro$ 
aOer Snfhrengung auf ben Sledfem, m e^ ftd^ titmal einge^ 
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ntflet ^t, ni^t )oertrteben mtUn fotiti; man ^etft c^ ni^t^ 
imt f&et e^ Üebed 3a^r loon neuem an* (Sin (erfi^mter 9c^ 
tamler, ber {n ben neunstger 3a^ren mit bet ]^oUanbtf(^en ®e^ 
fanbtfd^aft nad^ g^tna reifte, fonnte auf ben d^tneftfd^ @e^ 
treibefettem faum trgenb eine anbere ^ftanje ffnben al« ba^ 
Stern feftfl* Ongen^ouf, bie (gm^^ng ber fjjlanjen 

e. i29)^ 

Der ^arn ber ?Jferbe tji to6t weniger reic|> an Stitffloff 
itnb )>]^o«)>^orfauren @al}en« !Ra4^ ^oucro^ unb SSauque^ 
tin entl^ft er nur 5 p. c. fejie ©ubjianj; unb barinn nur 
0,7 ^amjioff* 100 X^dU 3Wenfc^en|>am entsaften mef^r tt^ie 
viermal fo »teL 

2)er Sxx^axn ifl ^oxiü^iiö) reic^ an ^alifal}eh; m^ 
aioueUe unb Sranbe entf^äft er fogar Mm 9?atronfaIge* 
Der ^m ber ©d^tt^eine ifi Joorjfiglit^ reid^ an p^t^^p^x\a\u 
rem ©ittererbe^Slmmoniaf, njelc^e^ bie fo ^äufig ioorfommen*» 
ben ©teine in ben ^arnWafen biefer S^ere bitbet 

(5« iji Mar, ba^ mnn wir bie fejien unb jlilfftgen Srere* 
mente ber aRenfc^en, unb bie pfftgen ber ^l^iere in bem Sßer^ 
l^äöniffe gu bem ©tidfloff auf unfere Sieder bringen, ben wir 
in ber gorm Joon Oewäd^fen barauf geerntet ^atcn, fo wirb 
bie Bmnmt beö ©tidftofe auf bem ®ntt mxti^ wad^fen 
m&ffen. Denn }u bem, welken wir in bem Dünger tuffll^ren, 
iß m^ ber Sltmof^^re eine gewiffe Quantität j^injugefom^ 
men« SQa^ wir in ber e$orm )oon @etreibe unb iBie^ an 
©tidfloff au^ä^ren, toa^ ftc^ bat)on in großen ©t&bten an* 
^uftf hmmt anbem getbem su gut, wenn wir i^n nid^t er^ 
fe(^« ©n @nt, wa^ feine SBtefen ^t unb ni^t ^etber ge^ 
mtg ffir ben 9ln(au ^on guttergewädf^en ibeft^t, mn^ fKdftoff^ 
Wattigen Dfinger loon äiufen einfügen, wenn man tiuf ilfm 
tin Maximum ^on Grrtrog erzielen Witt, üuf grd^en (Sü^ 
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Um erfc^cn btc SQStefen bcn ][ä^rli(f>cn 8lu«fatt an ©tttfjloff 
auf^ Sottfiättbfglie wieder. 

33er ctnjtge tvittttc^c SJerlujl an ®ttdjh>ff iefc^ränft ftc^ 
t>mxia^ auf Wejentgc Ouantftät, wetd^c bte SÄenfd^en mit in 
i^rc OwJet nehmen, aber Wcfc fann im Wlaximo ni^t übet 
3 ft für j[ebe^ 3nbi»ibuuni betragen ^ wetd^e ftd^ auf ein gan» 
je^ SWcnfd^enalter t)ert]^eilen ; (ie Meibt, tt)te man tt)eif , ben ® e^ 
wäd^fen unwerteren, benn burc^ pulnif unb SSmvefung feiert 
biefette in ber gorm »on äimmoniaf in bie ^tmofp^&x^ gurfid* 

(Sine geffeigerte Cuttur erforbert eine gefieigerte ©üngung^ 
mit berfelben wirb bie Slu^fu^r an ©etreibe unb SSiel^ tt)ac^# 
fen, fJe tt)irb gehemmt bur(^ ben 9)JangeI an 33flnger. 

2)er ^i^^c SQ3ert|> afö fürffioffl^artigen 2)ünger muß na(^ 
bem SSorfiergei^enben ^or Slffem ben fffifftgen Srcrementen ber 
schiere unb STOenf^en beigelegt werben* 25er größte Z^äi be^ 
üMe^rertrage^ , be^ Swwa^^t^ atfo, beffen Steigerung wir in 
ber $anb l^aben, ge|^t )[>on i|inen au^f^^Iie^Iid^ an^. 

SBenn man erwägt, baf jebe^ ^funb Slmmoniaf, wetc^ed un^ 
benu^t ioerbanH)ft, einem SSertujl wn 60 fi Octreibe glei(^^ 
fommt, baf mit i'ebem ?)funbe Urin ein ^funb SSBeijen gewomiett 
werben fann, fo iji bie Ceiti^tfertigfeit unbegreiflid^, mit x^d^tt 
gerabe bie fläfjtgen Srcremente betrachtet werben; man benu$t 
an ben mü^n Orten nur bie, »on weld^en bie fefien burc^ 
brungen unb befeud^tet finb ; man fd^ö^t bie 2)ünger jJätten we^ 
ber t)or bem Siegen, nod^ »or ber aSerbunfhing, 2)ie feften 
©rcrementc entsaften bie unWetid^en , bie jlüfftgen äffe USli^ 
c^en ))^o^))]^orfauren Salje, unb bie lederen entfialten affe^ 
^ali, wa^ tiit »erje^rten ^jlanjen in ber gorm "oon organif«^* 
fauerti ©aljen enthalten* 

Die frifc^en Änod^en, SBoffe, ?umpen, ^aare, Alanen unb 
4)orn |tnb fHdtfioff^attige Dünger, welche gleic^jeitig burd^ ij^ren 
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(S^att an ))]^o^)>^o)rfattren <Sa(}en ^nO^ an bem t>egeta]&tlt^ 
fc^en Seten^roceffc nei^metu 

100 Stf>* trorfner Änoc^en entfKittm 32—33 p. c. trorfne 
®aKerte, nel^mcn tt)tr baritm benfcftm ©c^att an ©titfflof 
tt)te tm t^ierifd^en ?etm an, fo tntfyattm ftc 5,28 p. c. (Btiä^ 
M, Pe fJttb mft^ttt aU 2leqttä>atent för 250 SC|>* STOmfc^en^ 
Urin )u (etra^ten. 

2)te ^od^en ffaften ftd^ tn trodnem ober fe((fl feud^em 
©oben (j* 35* Wc tn 8e^m ober ®9<>^ ft(^ ftttbenben Änoc^en 
imoeltttd^er 2:^tere) tei ^uftatfc^tuf 3ai^rtaufenbe uwerÄnbert, 
itibem ber innere ^eit burc^ ben äußern i)or bem Singriff be^ 
SQSaffer^ gefd^fiftt toirb* 3n feingej)tttt>ertem feuchtem 3ttfiönbe 
eri^i$en fte fi^, e^ ttitt puUtif unb 93enoefung ein, bie^atterte, 
bie ffe enthalten, gerfe^ ft(^; ii^r ©tidfloff Jwioanbett ftd^ info^^ 
tenfmnred Slmntoniaf unb in onbere Slnnnoniaffalge, toelc^e 
jum gröften^^eil ^m bemfJutoer jurörfge^aften tt)erben(iaSoL 
tt)0|ft aufgeglühte toeißgetrannte ^od^en atforbiren 7,5 aSot 
reinem Ibnntoniafga^X 

Sa^ ein fr&fKge^ J^fllf^mittel jur ©epSrberung be^ ^Jflaniem 
lottc^fe^ auf fd^toerem unb namentlich auf ^on(oben nmß 
fd^(ießli(^ nod^ iaS $offten))uI^er (etrad^tet toerben« 

@d^on 3ngen]^ouf ffat bie i^erbfinnte ©d^toefelfäure aW 
SDKttel ^orgefd^tagen, um bie grud^tbarfeit be« ©oben« ju jlei* 
gern, auffialftoben erjeugt ftd^ teim S3efprengen mit ioerbünm 
ter ©d^toefelfäure augenlblidflic^ ®ppi, ben fte alfo auf £ wU^ 
ft&nbigfle erfe^en famu 100 ^^ coneentrirte @d[ftt)efelfättre 
mit 800 bi^ 1000 Z^. äßaffer Derbürntt, futb ein 9lequit)a(ent 
fftr 176 X^. ®pp». 



atttf^ang jut: @tHt Ö7* 



fBeoBad^ttttigeti übet eine ^ffatije 

(Ficus Australis)^ 

totl^t 8 SKonate i^intereinanber in bem ®ett>ä(!^^^tife be^ 

^botanifc^nt ©artend in (Sbrniurg m ber Suft ^ottgntb, 

o^ne mit ber (Srbe fi^^ in ^ttü^tnni in iefmbeti/ 

gelebt ^at, 

® iUiam fDladimlb, *) 



2)te Ficus austraiis flammen au^ bem füblt(|fen 2^et(e 9{eu«: 
ffoOonb« ttttb ftnb burcj^ Sir 3ofe^|^ SBanf^ 1789 inunfere 
©arten eingef&]^rtn)orben; fte finb jie^t iitmli^ t)er]6reitet in(Sn^ 
lanb/ m man fie n)ie bie ^flanjen in ben m&^ ttmrmen 
SCreiii^fittfem (grecn Louse) bei^anbeft. 3>n einem fot(|fen guten 



*) 9la(^ einer ^ugaBe in Turner'i Elements of Chemistry, London 
1834, ®eite 932. tebte biefe ^anje nod^ 16 3al^re nad^ bem ia 
bet ^^tibtun() angefui^cten Saturn. 
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3:rei(^aufe gebetpeti fie wixtiiify, tbtjftH^ fit tin 9l(gemetneit 

atrpfinW(^tt geflm We SBiriungen btx SSttt, oM anbete ^|Ton' 
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jimtgen, tt)d(^e fett einiger 3ett We ^poitje erttäl^rtt — wurte 
ju Sttbe bee ©ommer^ 1817 in einen neuen Zopf 8ej)flanjt; 
fotalb eine gettJiffe Slnjaffl SOSurjetfafem fic^ geWtbet Rotten, 
tt^urbe fte ofl fcegoffen, tt)ä]^renb man, \>ai nämtid^e SSerfa^ren 
befolgenb, aufhörte ben 2ten Xop^ ju begießen; bie ?)flange 
litt ni^t im SDKnbefiem 3m gröfiring 1818 na|>m i^ ba^ 
burc^au« trorfne gtt)eite Oefäf |^intt)eg unb fc^üttefte, tt)ie ed 
bei ben erjien SQBurjetn gefd^el^en, bie baran l^ängenbe Srbe 
tt)ieber lo^. 

Diefer britte Xopf, loon weld^em nun bie ?)jlanje atte 9ia]^^ 
rung em^)ftng, tuar 4 guß t)on bem äugerflen Snbe be^ @tie^ 
te^ — unb feffr tt)enig i)on ber ®^)i$e eine6 ber 3tt)eige ent* 
femt» 25ie urft)röngK(i^en SQSurjetn fott)ofil, aK bie in bem 
jweiten Zoff ioer))jlanjten , fd^ttJebten in ber in% 93ei einem 
britten Serfud^e — ben i)or|^erge]^enben in affem gleicf> — 
ber im SKai 1819 angefietft ivurbe, nafim bie ^flfanje i^re 
Wahrung \>t>n einem einzigen fe^r Utincn ©efäfe (Joon nur 
2 3 off tm 2)ur(]^meffer), tt)el(^e^ man am äuger jien @nbe eine^ 
ber 3tt)eige unter ber SQSurjel angebracht l^atte» 

gnbHd^ im Sutt 1819 backte i^ ju ioerfud^en, ob bie 
^jlange — wenn fd^webenb in ber ?uft, unb ol^ne, bag einer 
ifirer ^l^eite bie Srbe berüf^re — Uim Unnt. ^d^ na^m ben 
oben ertt>ä]^nten Keinen Xopf l^inweg, Heg bie Srbe an ben 
SQSurjetn faffen unb begnügte mic^, jweimal be^ S:age^ bie 
SBWtter mit SBajfer gu beft)rengen ; nun aber — obgteid^ biefer 
SSerfu^ feit 8 STOonaten bauert — ifl bie an einem Skalier 
l^ängenbe ^jlanje eben fo üppiQ, aU anbere in (5rbe gezogene 
3nbit)ibuen berfelben Slrt* 

Semerfen^ttjertl^ iji no^, bag biefe ?Jjlange, wetc^e; 
nac^ ber QmÜfyniiifym äBeife b^anbett, fetten griic^te trägt, 
an bem @))al{er aufgewogen/ mit fo((|^en belaben mar; 2 gei^ 
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goi foib Ott bOK 9UMwMd fofl coM jcboi SlalM catfhoN 
feen^mb u^ ^ bacn Umm bidat im bot Xmb^oBfimi 9M 

tor ffot bte f^^onst jc^ (Scbntor 1819) 7%%»$. 2>cr aai^ 
00, ba tvo et am ßorf^ tf^ ^ 5V> Bod taiUwfai^ eie 
fä^rt feit {tt tiHU^ ttttb m oo^iii^mtat, ^^cu^ fett 8 
9hüatm fte f^^^eftenb ^angt, o^ tniß etser t^ 2:^ is 
Setfifnnttig mit (&be fk^ 

(9ls^C|Cgcn nttt ebti^cn 9bür)im^eii and ben Aimales de Cbimie et 
de Phjfique. T. XV. t3. Et&iboiirgpliOoMpliical Jonnia] No.5.) 



Serfitd^ imb Seobod^tongeit 

mBer bte 
oitf bte SegetttÜoti/ 

90tt 



3tt eftter at^ettottg eme« md>emi aSann^attfe^ be^ bo^ 
ton{f(^ett ©orten« ju 2Rßtid^ett »jurbe em ©eet för fmige tro^ 
»><fc^e ?Jflattaett, ftoft ber fonji flebtäuc^Ki^ 8o^, mit Äo^len^ 
poub, bet übttaU f^ leidet j« ersten mt, nac^bem btm^ 
ein @ieb bte seinem Sto^mft&ät entfernt tbovben, ott^efftOi 
S>ie ^ftung lief mittelfi einer 6 SoU »weiten «6^re wn ©^ 
fenMed^ bur(^ biefe« ©eet in einen f^o^Ien «onm unb t^eitte 
il^m fo tint geWnbe aSfirme mit, ipa« tei ber 8o|^e burc^ ben 
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ft^tt^ x^ttx ®&|fvmtg U^mäl n^urbe. S)te tn Hefe« fioi^Ien^ 
IM emgefenften ^flanjen )etd^netm ftd^ gar (alb bim^ eine 
lebj^afle SSegetatton unb % frifc^c« gcfunbe« änfel^ctt au«* 
saSte e« ttt bergletiffen ©eeten immer ber gaö ift baf ttemti(i^ 
bie aaSurjeln i^ieter ?)jlanjett burd^ bie ^i^nQÜi^tx ber a:i))fe 
l^inburd^bringen unb ft(^ bann ausbreiten; fo au(i^ i^ier, nur 
iä^tc fid^ baS ^ttffattenbe, ba^ biefe in Äo^Ie burd^gettJurjet 
ten ^ftanjen ft(^ burc^ Zxiib unb Ue)))>igfe{t ^or allen anberen^ 
}. S. in Sof^e burd^gett)ur)dten^ fei^r auS)eid^neten. (Sintge^ 
unter benen i(fy nur bie fd^öne Thunbergia alata unb bie ®aU 
tung Peireskia nenne, ttjud^erten ivtm (Srfteunen; erjiere Mit» 
l^ete fo xti^ti^, baß ^eber, ber fte fai^, betätigte, nod^ nie 
fold^e dxmpiaxt ge^nben ju i^aben* ^ud^ feftte fte, tt)a« fonp 
meifl nur nad^ ffinfUid^er Seflaubung gefd^ie^t, oi^ne 3nt|mn 
änt SRenge &a(mtn atu j£)ie ^eireSfien famen fo flarf in 
Xxiti, baf bie Aculeata 8oten ^on mei^reren Sffen trieb unb 
P. grandifolia Stätter t)on einem guf Sänge matfyte* ©old^e 
(^(^einungen , toogu nod^ ^iele fd^einbar geringere, toie ba« 
rafc^e $(uf{eimen )oon @aamen, bie ftd[f felbfl auSgefhtut i^at^ 
ten, iai i^äuftge Srfd^einen j[unger Filices fommen, vm^Un 
natfirlid^ meine ^ufmeilfandeit rege mad^en, unb id^ tourbe fo 
nad^ unb nad[f ju einer 9tei$»e ^on 93erfud^en gefiii^rt, bereu 
aiefuttate in b^ptUtx ©eji^ung nid^t unintereffant fein börf«* 
tm, benn auf er bem ted^nifd[fen 9ht$en für bie Suttur ber mtuf 
^ ^anim Uäm fie an^ in ))i^y{to{ogifd^er S3e}ie^ung Wlan^ 
^tt bar. 

S)a« 9läd^fle, n>a« bie 9latur ber @ad^e mit {t(^ brad^te, 
tt^ar, baf i^ )u t>erfd^ebenen ^flanjen einen Z^t ^Qttaiili^ 
fd^er Aoj^Ie ber (Srbe beimifd^te unb in bem JDuantum fleigerte, 
it me$fr id^ bie 93ort$^e{(e biefer 3Ret^obe einfal^. ®ani ^or^ 
iftgKid^ aeigte {tc^ }. S. ein Seifa^ ^on % £o^te unter ioxih 
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gen fmbc an bem ^amitätl faß eine« jebett Stfatted etit^n^ 
ben, tmb id^ ]^a(e imn faunt bid ete tn ben ZxtU^Su^mt t)on 
£e^ gefe^en. 

93on bem außerften &tbe betäShur^I M^ an bo« btr93(at^ 
tct ^ot btc ^fla^t itit (getntav 1819) 7V2 guf ♦ 5Der ©tw 
gel, ba m er am fiärtjien tji, ^at 6% 3ott tmUmfang, @te 
fä^rt fort jtt ttKic^fen unb ft(^ au^jui&retten, obgtetc^ feit 8 
aHonaten fte f(^tt>etenb i^ängt, (^e baß einet i^rer a;]^e in 
S5erfi|^ntng mit Srbe fle^t* 

(^u^ge^ogen mit einigen 9B!ür)ungen oul ben Annales de Chimie et , 
de Physique. T. XV. t3. Edinbourg philosophical Journal No. 5.) 



SSerfnd^e nnb Seoiad^gen 

über bie 

SShf und betr »edetaMKfci^ett »oUe 

auf bie SSegetation, 

))on 



3tt einer aWfieitung eine« nieberen aSSarml^anfe^ be^ bo^ 
tanifd^en ©artend ju 3»önd^en »jurbe ein JBeet plr jfnnge tro^ 
»)if(^e fJjlanaen, jiatt ber fonji gebrauc^Kc^ Sol^e, mü Äo^Ien^ 
flaub, ber fiberatt fefir leidet jn ermatten tt>ar, nad^bem burd^ 
ein ©ieb bie großem «oj^tenfiüdEe entfernt worben, ou^gefältt* 
©ie ^ftung Kef mittag einer 6 SoU f^titm «6^re wn ©^ 
fenMec^ burc^ biefe^ ©eet in mm ^o^len «aum unb t^eifte 
il^m fo eine gelinbe aSfirme mit; ipa^ bei ber 8o|>e bnrc^ ben 
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$rocef ti^ ®&^xmQ U^mäl tt^uvbe. Die in biefeö Hoi^Itn^ 
1^ eingefmften |)f(att)en {etd^netm ftd^ gat ibatb tutd^ eine 
Ie(^a^e SBegetation unb t^r frifd^ed gefunbed Slnfe^en auö« 
äBte ed in betgleid^en Beeten tmmet tet ^aU i% taß nemltd^ 
We aSurjettt t>tetet |JfIattjett burc^ bte ättjugdWcler bet ^J^fe 
l^mbttvd^brtngen unb {td^ bann audkeften, fo aud^ i^tet; nur 
jetgte jtc^ baö Sluffattenbe, baß btefe in Äoj^te burd^gett^urjet^ 
ten $f(an)en {tc^ burc^ Xxitb unb Ue))^tg{ett t)or aKen anbeten, 
i. S. in Soi^e bttr(^gen>tt¥}etten/ fe^v au^jetd^neten. Stntge; 
unter benen td^ nur bte fd^f ne Thunbergia alata unb bte ©at« 
tnnQ Peireskia nenne, ivuc^erten ^nm (Srflaunen; erfiere WiU 
i^ete fo retd^Hd^/ baß 3eber, ber fie fa^, ibejiättgte, nod^ nie 
fold^e dxmiplatt gefunben ju i^aben. ^ud^ fe^e fte, t»ai fonft 
metft nur nad^ fünfttid^er SefIMung gefc^te^t, o^ne 3nt^un 
eine OTenge ©aanten <au ©ie ?5eiredfien famen fo flarf in 
Zxith, baß bie Aculeata Soten t>on ntei^reren dUtn trieb unb 
P. grandifolia Stotter \>on tintm guß Conge machte* ©otd^e 
(Srfd^einungen, tt)Osu nod^ t)ie{e fd^einkr geringere, tt^ie ba^ 
rafd^e Slufleimen t)on @aamen, bie ftd^ fetbfl au^gefhreut ^at^ 
ten, bad l^fiuftge &f feinen j[unger Fillces fommen, nmßten 
natftrlid^ meine ^uftneilfamfeit rege mad^en, unb id^ tt^urbe fo 
nad^ unb nad^ )u einer Stetige wn SBerfud^en gefüi^rt, bereu 
Slefuttate in bo^)^efter Sejie^ung nid^t uninterejfant fein bürf== 
ten, benn außer beut ted^nifc^en 9ht$en fSr bie (Kultur ber ntei^ 
ften ^anjen Heten fte aud^ in ))$fyftoIogifd^er Se^ie^ung SIRan^ 
d^ed bar. 

T>ai M^ftt, m^ bie 9latur ber @ad^e mit {td^ ibrad^te, 
t»ax, baß id^ )u t)erfd^iebenen |)flan)en einen ^tiX ^ßttaUti^ 
f^er hoffte ber (Erbe ibeimifc^te unb in bem JDuantum fteigerte, 
j[e mepr id^ bie SSort^feile biefer 3»et^obe einfaf^* ®anj \>or^ 
ifigKid^ itiilt^ ftd^ 3* 3b. ein 93eifa$ )oon Vs ^o|[^I^ unter Sauib^ 
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ert>e iet®ednerta ttnb®Iortnta; fo tme bei bentro^tfc^ 
älrotteen mit fnoUtgm äßitrgelm 2)ie (dt>ett erßeren @attoti« 
gen erregten BaO) burcf^ t)te grd^e Ue)))>tgfett aOer tprer 2:^ei(e 
Me 93ewunterung ter Kenner. t>ic @tenge( übertrafen an 
J)t(fe, fo tt>ie We SBIotter an bunfler gartung unb ©troff^eft^ 
Me auf getpffmltd^e äBdfe cutttvtrten (Sreni)>(are; bte Stütze 
lief ntc^td }U tpihtfc^en übrig, unb tl^re ä^egetation bauerte 
an^nef^menb lange, fo baß ][e$t in Wut be^ 3lo^mbct^, too 
bte metflen ber anberen ^xtmplatt btö auf bte ^o(e abgeflor^ 
ben, btefe noc^ tn üppiger ^'fd^e baflel^en nnb ti^eiln^eife b(ä^ 
^en* Die äroibeen jeigten ein fe^r rafc^e^ SaSurjefeermögen, 
nnb ii^re SÖIätter übcrtrefcn an Ordße bie nic^t fo bei^anbet 
tm um SSiete^; bie arten, n^eld^e toix i^rer fc^onen gärbung 
ber atatter tt^egen aW Si^ff^ttjen jiejw (man benfe nur 

an Caladium bicolor, pictum, paecile }C^), tno^eu ft(^ bttn^ 

bai lebj^aftefte Kolorit noc^ bemerfbarer ; auc^ trat l^ier ber 
%aU n^teber tin, baf i^re ä^egetationdperiobe ungetDdi^ntic^ 
tang fortbauerte. (Sactue, bie in einer SWtfc^ung ^on gleichen 
2:^eiten Äoi^te nnb @rbe gepflanjt touxim, »ud^erten formlid^ 
nnb äbertt)U(i^fen i^re t>or]^erige ®x6^t in einigen äBod^en um 
bie ^Älfte» SBei einigen 33romeIiaceen unb ?iliaceen teifiete 
bie ainnjenbung ber Äo^Ie n)efentti(|)e SJort^eile, ebenfo iü 
Qittvii, S5cgonia unb fetbfl iti ^almen* 3n geringeren Ouam 
titatm bei fafl atien $f(an}enarten , M benen man @anb jur 
€o(fererffaItung ber (Sxit am^enbet; nad^ bem SBeri^ältniß bed 
©anbjufa|e^, anffatt biefen beigemif(|)t, t)erfe]^fte bie Äof^Ie il^re 
SSirfung ni(|t unb erhielte immer eine M^'ge 93egetation« 

3nglei(^ mit obigen äJerfud^en ber Untermifc^ung ber ^o^Ie 
unter Srbarten würbe fie aud^ rein oj^ne Swfaft jur SJermel^ 
rung ber ^flan^m angetoenbet unb aud^ ^erbei er^idt i^ bie 
erfreulitffften 9lefuttate. ©tÄdttinge, ^on ben t)erf(^iebenften 



(Sktttungen imurjcUen {tci^ bann fe|fr [(^ned unb gut; tc^ tx^ 

tf^&^t tmt Euphorbia fastuosa Uttb fulgens m 10 Stagett, 
Pandamis utilis ttl 3 SSfhtiCAttif P- amaryllifolius , Chamae- 
dorea elatior in 4 SSSoc^Ctt^ Piper-D igriim, Begonia, Ficiis, 
Cecropia^ Chiococca^ Buddleja, Hakea, PhyllaDthns, Cappa- 
ris, Laurus, Stifftia, Jacquinia, Mimosa, Cactns ttt 8 Üi 

10 J^agen ctntgc 40 ®pmti, Hex unb »tele anbete» ©o(|> 
auc^ Sdl&tttx unb Sdlaü^dt, felifl Pedunculi, tpurben )um 
SBSutjrtn unb t|^(tt)eife jur ätugenWlbung m tetne Äoi^Ie ge* 
bradjit ©o gelang e« unter älnbetm, bte Foliola ntel^eirer 
Cycadeen juTO SButjchi ju bringen, eben fo einjetne ^i^etU 
bed gefieberten SBtatte^ ^cn Bignonia Telsairiae unb Jaca- 

raiida brasiliensis , Slätter »on Euphorbia fastuosa, Oxa- 
lia Barrelieri, Ficus, Cydamen, Polyanthes, Mesembrianthe- 

inum, oud^ gartlauMge ^flanjen, n)te Lophospennum uvb 

Martynia, @tft(fe etne^ 93Iatted ber Agave americana, 910* 

belbfinbel »on Piuus tc, alle of^ne etnen Slnfaft etne^ t)orbe< 
retteten Singet* 

3u Äurmtttet ffir franfe ^JJflfonjen ^at ftd^ aud^ bte reine 
Äol^Ie fe|>r Juortreffltc^ bett)<efen. ©o tt)urbe g» 35. eine Do- 
rianthes excelsa, bie feit bret Saferen immer nur jurfirfgegan^ 
gen tt)ar, in furjcr 3«t ^ötttg gefunb ^ergeflettt* Sinem ?5om^ 
meranjenbaumd^en ; mitfyt^ bie teiber fc|>r i^aufige Äranf^eit, 
hai @e(btt)erben ber Stätter ; i^tte, n)urbe baburc^, baf bie 
obere (Sx\>\^iä)t l^inn^eggenommen unb 1 3ott bid ein 9ling 
von Äo^te in bie ^eripf^erie be^ Zop^t^ gejhreut ttjurbe, bin> 
neu 4 aajoc^en feine gefunbe grfine garbe wieber gegeben. X>tt* 

felbe galt tt^Or bei Gardenia. 

Q^ n)firbe )u t^eit ^j^ren, aUt SSerfuc^e mit ii^ren 9teful> 
taten, bie mit ber ^o|^Ie ange^Ut n)Utten, i^ier au^ugäfften; 
ed ge^6rt aud^ nid^t me^r in bo^ 33erei(|^ biefer SBIätter, in<> 
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bm ttttr int SUgemcntm gcjetgt toabm felttr, wU bie itof^Ie 
t^ SSirfititgeit ottf he Segctaiimt oit^rtte» Sbtf^l^riu^ 
9Rttt^etTtmgai ntfgctt he t>er^^tlt^ SefcT/ he befonbete« 
\3ntoreffe an h'efem ©egenfkmbe foibai, 6i Ut fSUßaanam 
beittfc^ ©ortenjettimg to^ Otto ttnb 2>tetttf|^ in 9tübx 
in ber ^olge nad^fi^etu 

S)te ßo^Ie; he ju ohgen Serfttd^ ongeUHnbct mabt, 
wtt nur ber ßonhge S^all toon ^f^mt ^ ober ^u^ei^l^I^ 
tote berfelbe bei ©d^tttteben^ ©d^Ioffent k» m SRettge itntfottft 
2tt ^oben tft 2>tefe^ fio|(ett)>ttIoer geigte fu^ am toirffantfteit, 
nad^betn e^ einen SSinter fiinburc^ ber Snft eif^onirt geioefen 
toar. %&t bie {$o(ge toerben aber m^ Skrfm^e mit ßo^Ie 
t)on garten ^olgorten^ fo m^ S:orffo^(e; nnb mit t^erifc^ 
ßo^Ie ongefielft toerben, obgIei(|^ tool^I mit 9ßa^rf(Mt^i<$^ 
oorou^sufei^en, bafi feine berfetben fo entf)>re(^ unrb; aU bie 
gi(|tettfo]^(e; i^rer |)orofttät nnb leidjitem derfe^baiieit toegem 

3n bemerfen ift ftbrigen^; bafi aUt auf enoa|fnte ^ jn 
bei^anbelnben l^ffangen reid^Iic^ed Segief en b^firfot; inbem ed 
leicht begreiffid^ ift, ba^ o^ne biefed, ba he Snfit bei toeitem 
leidster he SShtridbaUen bnrcf^bringen nnb andtrodbten fant^ 
tin aWißtittgen J[ebe« SJerfnd^« fap nnocrmeiWid^ ifL 

2)iefer 8Q3irffamf eit berÄo^te liegt too^ jnerfl ju ©rnnbe, 
bie SC|ieiIe ber ^JUan^m, he mit i^r in 93erfi^ng gd^^t 
werben, feien e^ aSurjeln, 3tt)eige, S5Iätter ober ©lattftörfe, 
eine geraume 3^ unoer&tbert in i^ S^&en^ättgfeit jn er^^ 
l^atten, fo baß bad ^nbioibunm 3tit getoimtt/ and ftd^ fdCbß 
he Organe )tt entthdCebt; he jn feiner toeiteren (Ermattung 
unb Sort))f(an}ung not^toenbig ftnb^ dd leibet (smi^ M^t faft 
feinen 3tt)eifel, baf bie fio^le bei i^er 3oie$ung — nac^ me^ 
reren; oieUeic^t 5 bi^ 6 ^a^ ift biefelbe; toemt fte beftonhg 
in ^&ti(jttit bleibt/ ju ftoi^Ienerbe getoorben — ftof^Ien^ff 
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ober Äofftenortb ber ?JfIanje tn xti^lii^tt SWettge iufu|>rt unb 
bur^ btefe SKitt^etTung be^ ^avupth^anU^üU ber ))flan}lt(|ien 
JKaf^rung Sffltrfungctt j^mjorjwBrtngen iDemiag; n)ie n)äre bcnn 
fonfi ba« tiefere ©rött unb bie Ue^jjJtgfett ber Srätter, j[a bad 
ganzen SSad^^tJ^utnö ju erfläreit; bte (et ber (eflen Sultur tn 
irgenb ettier Srbort na^ bem Urt^ett erfoi^rener ^amtx nitfyt 
erjteft werben fonnte* ©te tt)trft au(fy tnfofem auf erfl 9ün*= 
fKg, aW fte bte iDon ben SBurjeln atforbirten ^i^eite jerfe|t 
unb auffangt unb baburd^ bte @rbe immer rein »on fautenben 
©ubflanjen, bie oft Urfat^e be« Sttjierben^ ber ©^ongioten 
finb, erj^olt 3f>re IJorofttot, fo tt)ie ba^ SBermögen, ba^ SQSaffer 
raf(^ aufzufangen unb nai^ gefc^e^ener Sättigung aUed äbrige 
burd^ftdem ju laffen, jtnb getoiß nid^t minber Urfad^e ber gün^ 
fKgen (ftrgefetiffe* SBetd^e na^e JBertoanbtfc^aft übrigen« bie 
©eflanbt^ei(e ber S^^t gu allen ?)flanien Isafen muffen, gel^t 
baraud ^e^ox, baf ade angefteOten 93erfud^e bie Semä^nngen 
. fronten, unb jioar bei ber großen SSerfc^iebenf^eit ber ^flanjen^ 
familten, bie benfeften untettoorfen tourben* (Sudaner'« 
SRepertorium, IL SRei^e XIX. »b* ©♦ 380 



«cm 

SMi^au^ Dr. 3:^« i^tttg« 



9Betm f^rttte etne @attbf(^e, berat Sobot fottm orfoui^ 
(ate €))uten loon ^pmm^ tal^^f mit ^'efmi ottgef aet mtb 
fotgfdtttg kn)trt^f<^aflet tvtrb, fo Itefort na^ einer Steige soon 
3a|nren ber au^ ber @aat ^en>orgegatigene ^oTjbeftoitb nic^ 
oKein eine Utx&i^ttx^ fto^Ienftoffinaffe in ber ^oljenite, fon« 
bem aud^ bte ^c^tborfett bc^ Soben^ }etgt fl(^ burc^ einen 
er^d^ten J^untuege^alt gefletgert 9Bo fonn biefe ßo^Ienflof^ 
maffe i^erflammcn/ n^enn nt<^t au^ ber Suft 

Jtann in biefem %aüt ein ^oljbeflanb auf fd^Iec^tem 
SB oben feinen nnb feinet S5oben^ Äof^Ienjloff m^ ber &ifl 
begiej^en, fo tt)irb er biefe gäHfl^ett onf einem in feinen anor^ 
ganif(^en©eflanbt|feiten befferenS5oben in ntc^t geringerem 
@rabe bef[$en« 

Semt e^ eine nid^t in Slbrebe )u {ledenbe Z^atfaifyt i% 
baß ber jioi^rlidjie Caubobfott gefc^Ioffener SQSalbbeflanbe i^inreic^t, 
auf fm^fbaxtm Soben mei^r aU i^inreic^enb ifl; benfetben in 
feinem J£)umu«ge|>afte ju ermatten, fo ifl e^ mat|fematif(i^ ge^ 
tbif, baf bie gefammte J£)otg*'^robttction ber SBoIber if^rer 
^affe nac^ ani ber 3ltmof))^re flamme. 

dbtn fo befh'mmt erfennen totr in unfern äBälbem, baß 
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t>er atmofi)|>artf(i^e Äof^tenfloff bur(^ bie ©(ätter in btc ?)flattjc, 
attfgettottttttftt tmrb, benn tn flefe^toffenctt SBepänben tjl bcr 
©tattfc^mn fo btc^t, baf nur btc gcii^m iWieberfd^Iäfle, unb 
btefe erji bann, ttjcnn fte n^cntg Äofflenflojf ettti^aften, bcn S5o^ 
ben mreid^en; atte feineren atmoft)i^orifc^en SWieberfd^täge unb 
bte mit Äol^Ienfoure xti^U^ flefd^ttjonflerten erfien ^ro^fen 
ffcübtttt 9lieberf4>W9e n^erben wn ben SBlättem gierig einge^ 
fogen unb enretd^en ben S5oben ni^t 

Zxcii beut erfennen tt)tr eine mit größere Slb^angigfeit bed 
fjpanjenttjuc^fe^ 5[)on ber SobenBefd^afeni^eit ate »om Ätima. 
©uter ©oben vermag in totit i^ö^erem ©rabe bie Ungunfl 
be^ Mma aU eine gfinfh'ge 9(tmof))i^äre bie fc^Ied^te Sefc^af^ 
fen^it be^ 33oben^ ju lieben; ben Srfol^ngen über äb^n^ 
gigfeit be^ ^Jflanjenwuc^fe^ »om SBoben, fiter ben günjh'gen 
©nfluf , ttjetd^en befonber^ ber ^umu^ äußert, mfiffen ftc^ atte 
Slefttttote tt)iffenfd^oftlid^er Unterfuc^ungen, atte ©rfenntnif ber 
9lai^rung unb Srnä^rung be^ ^flanjenWr^er« unterorbnen* 

S^ ifl bie fraget tt^orin bie äbpngigfeit be« fflansen?» 
wuc^fed Juon ber S5ef(|afenl^eit be^ ©tanbort^ tegrfinbet fei, 
eine ber tt^id^tigflen für ben Slder^ unb gorjhDirt^* SfÄeine 
©rfai^rungen unb Slnftc^ten i^ierüber finb enti^alten im erftei 
©anbe ber achten Sluffage be^ ?e|>rbu(^e^ für Dörfler (8uft^, 
©oben^ unb ^flanjenfunbe in i^rer Slnwenbung auf gorft 
ttJirt^f^a^)* Stuttgart bei ©otta 1840. 

Steuere äJerfud^e l^aben mir einige für bie Se^re t>on ber 
gmäi^rung ber 5JfIanien nidfit unnnc^tige 9lefultate geliefert» 
jDem SQBunfc^e be^ t>eref>rten ^erm SSerfaffer^ Juorliegenben 
fBkxki entf))red^enb t^eile i^ biefelben in golgenbem mit 
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1) Sie fßflaitgett itel^titett feilte fi^ettmiitett (Ssttttctii^ 
fioffe, feitte ^nmn^anflbinni^ an^ htm Xobtn auf* 

fSm gti^ctt ®(a«c9ttttl)er »utben gefütttt mit etnet «u^ 
Ijfung fogenannter ^umudfaure <mi Sontmette tn ^I{; unb 
jttxnr tn bcr Slrt, bof bem erflctt ®tofe We aufWfmig fe^t 
cottcmtrirt unl) bmrfel^fcl^ttHnpjbtattn jiebem bet fotgenben ®tä^ 
fer mit bcr ^alfte SBaffet t>erbibmt gegeben tt)Utbe, fo ba^ ba« 
imitt ®iai nur 72, ba« britte nut %, ba^ »terte nur Vi 
ber ^unutöauflföfung enthielt 3n biefen ©tdfem ttjur*^ 
ben jiunge 93o^nen))f{an)en ei^ogeri; unb e^ jetgte ftd^ ein 
»erl^aOnißntä^'g Mfligere« unb rafd^ere« SBad^fen ber f^an^ 
^eu; j[e nte^r J^umu^ bie ^Pfung entffiett. 9la^bem x^ 
txd^ auf biefe aSBeife t)on ber günfHgen Sfflirfung be« aufge*^ 
lüften i^unntöfauren ^aXi im SlKgemeinen fitei^eugt i^otte^ Um 
e« borauf ju erforfd^en, ob unb »ietHel biefe^ ©toffe« bon ben 
aaSurgettt ber ?)flanie aufgefogen »erbe» 3» biefem 3tt>e(fe 
ttjurben fel^r Utitit ©(a^ci^tinber iDon 3 3ott Cfinge, 4 Sinien 
innerem 2)urd^meffer unb 0;35 Sot|^ SSafferge^aft mit einer 
SJfung t)Ott Ifumu^fourem Äati gefÖJtt, in »deiner 0,057 p. c. 
be« aOBaffergettJic^te« ober in 0,35 8ot^ SaSoffer 0,0002 80«^ 
troÄne^ |fumu«faure« Äati oufgetJft toarem 

3n bie gefftßten (59linber njurben Weine So]^nert|)fIfinjd^ 
gebrad^t, mli^c freubig wut^fen unb bolb eine SPfenge SBur*= 
jetn cnöoideften* 3n ben erpen 14 ^gen würbe täglid^ bie 
!palftt ber flet« burd^ be^ßirte« SQBaffer ergänaten gtaffJgfeit, 
in ben fotgenben 14S:agen, iDon 5Worgen^ öVitt^rbidSlbenb« 
7 U^r %, in ber 3la(fyt V* berfelben, binnen 24 ©tunben ba^ 
]^er burd^fd^nitttid^ bie ganje äBaffermaffe be^ ®efä^e$, t>ai 
X>opptUt be^®ett)id^t« ber f flanjebetragenb, iDon ben 
Sffiurjetn berfelben eingefogen* !Oie ®etoid^tiuna|^me ber einjetoen 
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fJjlattje tt)5]^rettb ber eiitmonaWcl^ett äJerfud^^jett betrug 0,1076 
Sot|^* 3)te ^flfanjen i^atten tim ^ö^e t)Ott 5 3ott unb ctne 
©tammbtde 5[)0tt IVz fax. Cinten crrrid^t SQ8o|^renb ber SJer^ 
fu(i^^iett tonnte ba^ äfuge eine SSermtnberung be^ ^umud tn 
ber Cöfung ntc^t entbetfen. S33ar (m äfbenbe j^etßer unb fon? 
ntger Za^t bte glfifjtgfett Bt« auf ^u aufgefogen, fo ietgte 
jt(^ ber Slütfffanb t)er^attntßmaßi8 buntter gefärW unb erf^ieft 
nad^ bem äluffätten mtt bejKtttrtem Sffiaffer unb SWengung beffet* 
ten mtt bem 3lfidfjlanbe tt)teber bte urft)rüngK(i^e gSrbung. 2) t e 
Sffiurjeln nai^men atfo ba6 SQSaffer mtt Surfitf^ 
löffung ber ^umu^Ufung auf. Slad^ »erlauf etne^ 
aWonatö tt)urbe bte Stftfftgfett, tn n^etd^er bte ^flfanjen gettjad^^ 
fen, ttnterfu(|t unb ti ergab jt(^ etne aSermfnberung ber 
^umu^menge iDon 0,0001 ?ot^. ©tefe i^öd^jl unbebeutenbe 
SSermtnberung rüi^rt ti^ril« bai^er, ba^ fi(| etwa« |)umu«^ 
fäure an ben SQBurjetn ber ^flanje ffodtg niebergefc^Ia^ 
gen f^atte* SBoKte man annei^men, baß bte ^ätfte ber SSer^ 
minberung = 0,00005 Sot^ iDon ben aOSurjeln n)trf (td^ aufgefo* 
gen, ntd^t burd^ SBttbung iDon Äo^Ienfaure iDerfd^ttJunben fei, fo 
ifl bennod^ bie ÜKenge im SSer^Sttniß gur ©etoid^t^ unb 3So^ 
lumt>erme|^rung ber ^flanjen fo gering, baß man fte fägttd^ 
aU untoefentltd^ Mm (^ä|^rungd^roceffe außer 9ld^t laffen fanm 

©iefeften ®täfer mit benfeften |Jflanjen würben nun m^ 
biefer erfien Unterfud^ung mit einer ftttrirten Slbfoc^ung reiner 
iDammerbe iDon bunfelbrauner gärbung angefftttt 5rta(^ 35er^ 
tauf iDon brei SQSod^en tonnte aud^ |>ier ba« äfuge feine ?i(^^ 
tung ber ^flfjtgfeit entbedfen* 

2)iefelben SBerfud^e würben mit j^umudfaurem 3lmmoniaf unb 
mit l^umu^faurem 5Watron wieberj^oft; aber nirgenb Heß ^^ 
um aSerminberung ber aufgetöf ten ©toffe unb (Entfärbung ber 
Stfifftgfeit entbedfen, obgteid^ bie ^flanjpt täglit^ fajl bie ganje 

13 
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1) Sie fßflattgett itel^titett feilte fi^ettmiitett Csttoctii^ 
fioffe, feilte iptitim^iittfUKttit0 an€ htm Xpbtn «iift 

SJter 9t6ßere ©(a^c^tinber »utben flefütttt mit efnet «u^ 
Kfung fogenattttter ^utnudfäure (mi ©ommerte tn äöH, unb 
jttjor in ber äfrt, baß bem crflett ®tofe We StofWfrnig fe^r 
cottcentrirt unb imSü^^mxiixoun jidem bet fotgenben ®tä^ 
fer mit bet ^ätfte aSBaffer »erbftmrt gegeben würbe, fo baf ba« 
jtt>eite ®iai nur 72, ba« britte nur y+z ba^ t)<erte nur y« 
ber ^umtt^ottflföfmtg etttffiett* 3tt btefen ©tdfem wut*^ 
ben junge So]^nen))f{an)en ei^ogen, unb e^ getgte ^^ an 
»etl^ättnißmä^g MfHgere« unb tafd^ete« aSBad^fen ber fJflanj*^ 
^tti, itmt^x ^rmni bie Sluflöfung entffielt 9la^bem {d^ 
wici^ auf btefe aSBftfe t)Ott ber günjHgen Sfflfrfung be« aufge*^ 
(fften l^unmdfauren Sali im SlKgemdnen fibei^eugt i^otte, fant 
e« borauf ju erforfd^en, ob unb wtetHel btefen ©toffe« bon ben 
a33urge(tt ber IJflange aufgefogen werbe» 3» Wefem 3tt>edte 
würben fepr Keine ©(a^ci^Knber iDon 3 3ott Cänge, 4 Stnien 
innerem SDurd^meffer unb 0,35 Sotl^ SSaffergeffott mit einer 
8{fung t)on i^umudfaurem Äati geföttt, in we(d^ 0,057 p. c. 
be« SQBaffergewid^te« ober in 0,35 8ot^ SaSaffer 0,0002 80«^ 
trodtne« |^umu«faure« Sati aufgdJft waren* 

3n bie gefÄöten d^ünitt würben Weine SBoi^nert|)fIfinjd^ 
gebracht, wetd^e freubig wut^fen unb batb eine SPfenge SBur*^ 
jeln entwidfettem 3n ben erflen 14 ^gen würbe töglid^ bie 
^äl^e ber flet« burd^ be^Oirte« SQBaffer ergonjten gtfiffigfeit, 
in ben fotgenben 14 S:agen, »on 5Worgenö 5y2 Ul^r W« Slbenb« 
7 Ui^r V4, in ber ^a^t V* berfelben, binnen 24 ©tunben ba*^ 
]^er burd^fc^nittlic^ bie ganje SBaffermaffe beö ©efäfie^, baö 
2)o^^)eUe be«®ewid^t« ber IJflanjebetragenb, iDon ben 
aaSurjetn berfelben eingefogen* !Oie ©ewi^tjunoi^nie ber einidnen 
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fjflfattje ttJÄl^renb ber mmtinattiifym äJerfwcl^^jett tetrug 0,1076 
Sotfi* 3)te ^flfanjen l^attett etne $5^e t)Ott 5 3ott unb ctne 
©tomtnbttfe t)Ott IV2 ?Jar» Ctttfen crrrid^t Sffiäi^renb ber SSer^ 
fu(i^*jett fonnte ba^ äfugc eine SSermtnberuttg be* ^umu^ tn 
ber ?6futt9 nt<^t entbetfett. S33ar am äitenbe i^eißer unb fon? 
tttger S^age bie gWfjtflfett Bfö auf 7+ aufgefogen, fo getgte 
fi(^ ber Slötffianb J^er^ttntfmäßtg buntter gefarW unb eri^teft 
na(!fy bem ätuffätten mit be^tttrtem SQSaffer unb SWengung beffet* 
ben mit bem Slödfftanbe n)teber bte urf^röngltd^e gfirbung. 2) f e 
Sffiurjeltt nai^men atfo ba6 SQSaffer mit Surfid^ 
taffung ber |)umu^t5fung auf* ytatfy SSertauf etne^ 
9Wonatö würbe bte Stflfftgfett, tn tt>iUfytx bte ^ffanjen gettjad^^ 
fen, unterfu(i^t unb eö ergat jt(i^ etne SSermtnberung ber 
J^umu^menge iDon 0,0001 ?oti^. 2)tefe l^öd^ji unBebeutenbe 
SSermtnberung rö^rt t^tiii bal^er, baß fi(| etwa« ^umu«^ 
faure att ben SOSurjeln ber f flfanje florftg ntebergefd^to^ 
gen i^atte* SQSoKte man anttej^men, baß bte ^älfte ber aSer^ 
mtnberung = 0,00005 iot^ ^on ben aOSurjeln wtrf (tc^ aufgefo^ 
gen, ttt(|t burd^ SBtlbung iDOtt Äoi^Ienfaure iDerfci^wunbett fei, fo 
tfl bennotl bie SWenge im aSer^atoiß gur ®mi(fyU unb aSo^ 
Iumt)erme^rung ber ^flangen fo gering, baß man fte fSgltci^ 
ate utttoefenttid^ tetm Smäi^rung«<)rocejfe außer 3l(|t taffen fanm 

Diefeften ®täfer mit benfeften ^flfangen würben nun na(!fy 
biefer erjlen Unterfut^ung mit einer ftttrirten Slbfot^ung reiner 
iDammerbe iDon bunfeI6rauner gärbung angeffittt* 5rta(^ aSer** 
lauf iDon brei SOSoc^en fonnte aai^ i^ier ba« Sluge feine ii^^ 
tung ber ^öfjtgfeit entberfen* 

2)iefertett aSerfud^e würben mit j^umu^faurem äimmoniaf unb 
mit l^umudfaurem Statron wieber|fOlt; aber nirgenb ließ fU^ 
eine aSerminberung ber aufgelof ten ©toffe unb (Entfärbung ber 
Stüfftgfeit entbetf en, obgteid^ bie ?JfIanjpt täglid^ fajl bie ganje 

13 
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Slüffiafett t>er ®efa§c atforttrtcn* Sd^ glaube ballet ju bem 
©d^Iuffe ibered^ttgt ju fctn, baß bte |Jflanjentt)incjeIn ferne ^u^ 
muelofung ani bem Soben aufhej^men* 

^y S){e 9^fliittsen nel^titett Sttf^Uniäntt bntä) bit SStitseln 

an^ htm fSthtn auf* 

3tt)e{ ©ta^rt^ren t)Ott 8 3ott Sänge unb 4 Steteti innerem 
SDut^meffer t^utben am unteren &tbe bur(|f eine fe^r enge 
geibogene ®taix6^xt in aSerWnbuufl gefegt/ fo baß bte ibetben 
©d^enW paxaUtl mim etnanber ftonben* Stad^bem ber flppa^ 
tat mit foj^Ienfaurem SOSaffer gefSttt worben, würbe in bie 
oBere Deffhung be« einen ©d^enfete eine rei(| ibewurgette jiunge 
©o^nen^)franie, bereu aBSurjcIn 2% 3t>U tief in bie glöfitgfeit 
f^inab reid^ten, eingefenit, unb bie Oeffhung mit Äautfd^udt 
lu^d^t iDerfd^toffen , ber Suftiutritt gum foi^Ienfauren ffiaffer 
im itt)eiten ©d^enfel be^ ^ppaxati burd^ eine Oelfd^id^t iDer^ 
l^inbert* 2)ie |)flanje abforWrte täglid^ i^r eigene« ®Mi(fyt 
m Seuc^tigfeit, mt^c atte Slbenbe in bem mit Oet abgefi)err^ 
ten ©d^enfel burc^ befWttirte« SBSaffer ergänzt ttjurbe* 

Die SWenge be« foi^Ienfauren SQSaffer« im %ppaxatt (ieferte 
ttrft)rönglid^ mit Äattwaffer einen 5Wieberfd^tag iDon 0,0035 Cot^ 
foi^tenfaurem Äaße; nad^bem bie ^flanje ac^t ^age in ber 
gififjtgfeit iDegetirt l^atte, tt)og ber 9Keberf(^Iag nur nod^ 0,0012 
8ot^» Sei ber Unterfud^ung ttjurbe bie obere Oefj^g be« 
©(^enfete of^ne fPanje lupbid^t t)erfd^Ioffen, au« bem anbem 
©(^enfel bie f flanje |^erau«genommen unb bie glöfftgfeit fd^id^^ 
tentt)eife iDon 2% gu 2'/« 3oK unterfud^t* 3n ber oberen 
©(^ic^t, tt)eld^e bie ^Jflfangenttjurjeln umgeben l^tte, fanben jtd^ 
taum ©^uren iDon Äoi^Ienfäurc ; bie barauf fotgenben ©d^id^* 
ten geigten faum eine äJerringerung berfetben gegen ben ur^ 
f^rünglid^en ©äurege^att* 2)er ©dSienfel o^ne ^flfange entf^iett 
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natürttd^ nur tomi^ to^lcnfaute, ba frin fo^fenfoure« SOSaffer 
m ben ?>flanjcnf(i^ettfd größtcnt^ett« cttigcfoflctt utib burd^ be^ 
fHfftrte^ SQSoffer erfeftt werben tt^ar* 

aßenn ftd^ ^ierau« crgteW, baß bte |JfIanjm fpf^Icnfaure« 
SSSaffci: au^ bem ©oben but(^ bte aSBurjetn aufhef^men, fo muß 
aud^, ba ba« gnbrefuttat ber Berfelung be« J£)ttmtt« Äof^Ien* 
fäute \ft , bem Äo^tenjloff bei 2)ammerbe Smäl^rung^fol^igfett 
jugeflanben U)evben. 

S« ergtett jt(^ femet aue bem SSerfud^e, baf , ba bieSQSur* 
jetn ba« fof^tenfaure SQSaffer tn tf^rer näd^pen Umgetunfl ent^ 
fouert i^atten, bte Äcj^lenfoure mit ^uitoa^ unb älbfd^etbung 
»on ben 8Q3urjeIn aufgenommen tt)trb. 

©er SSerfud^ tourbe mej^rere aWate toteberj^oi^ft unb jtem* 
ttd^ A^eretnfKmmenbe Stefuttate erlangt 

9) S)ie Sto^ltniäntt im fSohtn ift niä)t ttttbebingt nH^i^ 
%nm SSai^^tl^ttme bet 9^f{ati)ett , f elbft ttii^t sut 

©oi^nertpflanjen, gqogen tn geglfti^tem, ^ufoertjtrten unb 
gefd^temmten Ouarg, tt)te fotd^er gur ?>orcettan^ga6rtcatton iDer^ 
toenbet wirb, tegoffen mit befKBtrtem SQBaffer Keferten mir 
SBtöt^e unb grädjite* 3d^ ^aU eine fotd^e f flanje mtt Joter 
frofHgen ©d^oten iDor mtr (leiten, iDon benen bte ättefle teretW 
2 3oa 9 önten lang unb öVa Stuten treit tft Drgantfc^e 
(Stoffe toaren j^ter gänjKc^ au«gefd^toffem Setber jetgte jtd^ 
bei einer nad^trägHd^en Unterfuc^ung be« Ouarje« berfefte 
nic^t fo frei ^>i>n Äa«, ZaU unb ©fen, baß ftd^ aui bem 
äfe^enrftdtjianbe ©d^tuffe auf ba« Seburfhiß ber ^ffanje an 
anorganifd^en ©toffen jie^en ließen ; 6ei toieber^oftem SSerfud^e 
loerbe id^ btefen gelter tefettigen* Sluffatfenb iji ber ungemein 
große ©el^att ber im Ctuarj gejogenen ^ffanjen an Äiefelerbe* 

13* 
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erbe bet®ednetta ttnb®Ior{n{a/ fo nne (ei imtcopi\^ 
älroibeen mit fnoUtgen SBurgelm 2)te idben erfteren @attoti« 
gen ertegten balb iux^ bte größte Ue)))){gfeit ader iprer Sl^eile 
We SBewunberung ber itenner* 2)ie ©tetget ütertrafeti an 
J)t(fe, fo tt)ie bie SBlätter an bunfler gartung nnb ©hraff^eft^ 
bfe auf genjöf^nltd^e aOSetfe culh'jotrten ßrem^Iate; bte Stütze 
Ite§ ntc^tö }u toün^^m äbng; unb t|^re ä^egetation bauevte 
au^nei^menb lange ^ fo baß jie^t in 3)Iitte be^ 3lo^tmbct^, tvo 
bte metflen ber anbetren (Bxtmplan itö auf bte ^ole abgeflor^ 
ben, btefc noc^ tn ö^^tger grifd^e baflei^en unb t^ettn^etfe hW 
^m. Die Slrotbeen jetgten ein fe^r tafele* SBurjefeermögen, 
unb t^re SÖWttcr übertreffen an Oröße bte nt(|t fo beraubet» 
ttn um SStete^; bte äirten^ n^eld^e toix t^rer fc^onen gärbung 
ber S3tatter tt^egen aU 3ter^)flanjen gte(>en (man benfe nur 

anCaladium bicolor, pictum, paecile 7C^, ntad^eu {t(i^ burc^^ 

bai lebi^affejie Sotortt noc^ bemerfbarer; an^ trat |>ter ber 
%aU lieber etn, baß t^re SJegetattond^ertobe ungewöi^nttc^ 
lang fortbauerte. @actud; bte tn einer 9)ttf(f^ung )oon gletd^en 
Z^tiim jfoi^le unb (Srbe gq)flan{t n^urbeu; t^nifytxtm förmßd^ 
nnb äbertt)U(^fen t^re )oor]^enge @röße tn einigen äBoc^n um 
bte J£)Ätfte* 33ei einigen 33romeliaceen unb Ciliaceen teifiete 
bte aintvenbung ber Äo^Ie m^tnüi^t SSort^etle, ebenfo iü 
Sitru^, ©cgonia unb fetbp f>ü ^almen* 3n geringeren Ciuan«^ 
titäten M faji atten ^flanjenarten , bei benen man @anb gur 
?orferer^aItung ber Srbe anwenbet; na(^ bem äJerf^filtniß be^ 
©anbjufafte^, anflatt biefen betgemifd^t, iDerfel^fte bie Äol^Ie il^re 
aSBirfung nic^t unb erjiette immer eine fräftige SJegetatiom 

3ugle{(^ mit obigen 93erfu(^en ber Untermifdjiung ber ^o|^Ie 
unter Srbarten würbe ftc auc^ rein o^ne 3ufa& jwr SJerme^ 
rung ber ^flan^m angen>enbet unb aud^ gerbet tt^idt i^ bte 
erfreulid^ften 9lefuttate* ©tfidttinge^ »on ben t)erf(^iebenflen 



Oattungen bwuririten ^^ t>axin fej^r f(^ttett unb gut; tc^ er«* 

n>ä^ne nut Euphorbia fastuosa ttttb fulgens m 10 ZaQtn, 
Pandamis utilis ttt 3 ÜRottCtfett/ P. amaryllifolius , Chamae- 
dorea elatior in 4 SSSoc^ett; Piper-D igrnm, Begonia, Ficiis, 
Cecropia^ Chiococca^ Buddleja, Hakea, PhyUanthus, Cappa- 
ris, Laurus, Stifftia, Jacquinia, Mimosa, Cactiis ttt 8 Ü^ 

10 J^agett cttttge 40 ©^ecte^, Hex uttb ^kU onbcrc* 2)0(|> 
au(| Stattet uttb SStottflficfe, felbjl Pedunculi, »urben jum 
SBäutjrttt ttttb ti^tttjeife gur Slufletibäbunfl ttt tettte Äoi^Ie gc^ 
hxa^t ©0 gelattg e« ttttter ättbetm, bte Foliola tttei^erer 
Cycadeen jttitt Sfflutjcht jtt brtttgen, cbett fo etttjettte ^ffette 

be^ gefiebertett SBIatte^ JDOtt Bignonia Telsairiae ttttb Jaca- 
ratida bi^asiliensis , Slätter ^Olt Euphorbia fastuosa, Oxa- 
lis Barrelieri, Ficus, Cydamen, Polyanthes, Mesembrianthe- 
mum, aU(^ jarttOttbtge ^jlattjett, tt)te Lophospennum uvb 
Martynia, @tä(fe eitte^ Stattet ber Agave americana, 3la^ 

bettfittbel t)ott Pinus k*, atte oi^tte etnett ättfa^ ente^ Joorte* 
tetteteti Slttge^» 

3u Äurtittttel für frattfe ^JJjlattjeit ^at jtd^ attc^ bte rritte 
Äol^le fe^r Juortrefflti^ bctt)iefett* @o n)urbe g* ©♦ etite Do- 
rianthes excelsa, bte fett bret ^a^tett ttniiter ttttt jttrürfgegati^ 
gett tt)ar, ttt furjer 3«t »öfftg gefutib i^ergejiettt* eitteni ^om^ 
nterattjettbclttiitd^eti , mttl^t^ bte letber fe^t i^ättfige Ärattf^ett, 
ha^ @elbtt)erbett ber Slätter; i^tte, ttjurbe babwrt^, baf bte 
obere Srbft^tc^t ffttinjeggenonttitett ttttb 1 3ott btd etn 9ltttg 
»Ott Äo^te ttt bte f eripi^erte be^ So^fe^ gejirettt tt)ttrbe, hm 
nett 4 aSJoc^ett fettte gefttttbe grfitte garbe tt)teber gegebett* 2)er* 

felbe gaff ttXir bei Gardenia. 

e^ tt)ürbe gtt tt)eft ^^rett, oKe Serfttt^e ttttt i^ren 9lefttl> 
tatett, bte nttt ber Äoj^le attge^Iß tt)wttett^ i^ter attftttjäfflett; 
ed ge|^6tt au(^ ttid^t ttte^r in bo^ 93erei(|^ biefer 93lätter^ ttt«" 



vorn 



SSScnn freute eine ©anbfc^ette, beten ©oben faum erfenn* 
bare ©^)uren toon ^umu^ enti^ätt, mit liefern angefäet unb 
forgfättig bctt)irt]^f(i^aflet ttixi, fo liefert nad^ einer Sleijie Joon 
Salären ber au^ ber ©aat l^er^oorgegangene ^oTjbePonb ni(^t 
allein eine beträd^tlit^e Äo^lenfioffhtaffe m ber ^oljemte, fon* 
bem aud^ bie gruc^tborfeit bc^ Soben« geigt fit^ burd^ einen 
er^ö^ten ^umuegei^alt gefieigert* SBBo fonn biefe Äojilenjtoff^ 
majfe jierfianinicn , tt>enn nic^t an^ ber 8ufL 

Äann in biefem gatte tin J£)oljbeflanb auf fd^led^tem 
©oben feinen unb feinet Soben^ Äo|>lenfioff au^ ber Suft 
bejiefien, fo tt)irb er biefe ga^igfeit auf einem in feinen anor^ 
ganift^en Seflanbtfieilen befferenSoben in nid^t geringerem 
Orabe beft^en* 

SQSenn e^ eine nic^t in ?lbrebe ju fieöenbe ^l^atfad^e i% 
baß ber jiäl^rlic^e Saubabfatt gefd^loffener SBalbbeflänbe f^inreic^t, 
auf frud^tbarem ®oben me^r aU jiinreit^enb ifi, benfelben in 
feinem ^umu^gejialte ju erl^aften, fo ifl c^ mat^ematifd^ ge^ 
»iß, baf bie gefammte ^olg^?5robttction ber Sffiälber if^rer 
SRaffe nad^ an^ ber Sltmof<)]^äre flamme. 

eben fo befh'mmt erfennen toir in unfern SBalbem, baß 
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t)cr otmoft>i^ärif(^e Äo^tcnfloff inxä) We ©lätter tn We ?Jflanje, 
anfgettonuntn tmrb; bemt tn gefc^Iofmm SeflAnben tfi ber 
Stattf(^trm fo H^t, baf nur Wc griStfictt 9tieberf(^Wge, unb 
btcfe etfi bann, tt)cntt fte tt>entg Äoi^tenfioff entsaften, bcn 35o^ 
ben crretd^en; atte fetncrcn atmofrl^ärifd^en Slieberfd^Iäge unb 
bfe mtt Äoi^tenfäure rett^Itd^ gefcj^tpängerten erfien SCro^ 
grdbetet: Slteberfci^Iäge tt>erbm toon ben Slättem gtmg ringe* 
fogen unb errrid^en ben Soben mc^t 

!Eroft bem erfennen tt>ti: eine tt>rit größere Sl&^angigfrit be* 
^anjenttjut^fe^ toon ber Söobenbeft^affenf^ett aW joom Ätima. 
®uter ©oben Joermag tn torit i^ß^etn @rabe bte Ungnnfl 
be^ SItnta aU rine gänfh'ge 3Umof))]^are bte [(^lec^te ©efd^f^ 
fen^t be^ Soben^ ju ffeben; ben ßrfai^ungen ober %^att^ 
gigfrit be^ ?5flanienttm(^fe* Joom 95oben, ober ben gönfKgen 
©ttfluf , tt)d(|>en 6efonber* ber ^umu^ äußert^ muffen ftc^ atte 
Slefultote tt>i'ffenf(^a^tc^er ünterfut^ungen, atte ©ienntntß ber 
Kaf^rung unb Srnä^rung be^ |5flanjenWr))er^ unterorbnen^ 

@^ tfl bte Srage: nH>rtn bte ^b^&ngt^ett be^ ^onjeiu* 
tt>M<^fe^ j)on ber Sefd^affen^rit be^ ©tanbort« tegrunbet frf, 
rine ber tt>tc^«gfien für ben Slifer^ unb gorjiwtrt^* SWrine 
Srfal^rungen unb äinfic^ten i^terü^r ftnb entsaften tm erften 
®anbe ber atzten Shtflage be^ ?^rbu(^e^ für görfier (Suft^, 
©oben*» unb fjflanienfunbe tn t^rer ?ln»enbung auf Sorjl^ 
t^trtf>f(|>a^> Stuttgart bri (Sotta 1840* 

Steuere SSerfu(^e l^aben mtr rintge für bte Seigre toon ber 
Cmäi^rung ber l^ftanjen nt^t unnrid^tige JRefuttate gdfefert* 
®em 3Bttnf($e beg loerel^rten ^erm aSerjtiffer^ t>orIt^eiibett 
saJerfed entf»)red^enb t^rile vi^ btefelben tn golgenbem xs6i. 



@tttfronb^Sbtttittiiuif ^itt^ sm cni B^^^f^dtoi wft Si))b^oii jit 
Srge )it Mttgat 

9lteiiumb .^ je boroit gctec^, bte ttffo^ bcr dtrfcgmg 
birfrr It jt)»er roter M<^iibereii 9ml ber c^emtft^ Semottbt^ 
f(^ Mrfc^iebetteti ftrofit jujttfil^mtot^ t^dc^e t^ottg tmrb ). 9« 
btm^ S9erfi]^ntstg mit bem Sorte emer geber tmb bte ttt So(ge 
{f^re^ Sbtfbretettd bte 3erfe^g bebtitgt; num Mra^tete ^m 
Keffer biefe ftdr))er dU d^entifc^e SerMnbimgeit ber fcl^ttHu^ftet 
9rt/ tn benett alfo bte Seflattb^e m etttettt 3ttPattbe ber 
@)>attttttng ft(^ (eftttbett/ bie ttt j^er ottc^ ber gerittgftot Bti^ 
rung bie c^entifd^e fßtttoant^^a^ übem^iegt 2)iefe Ser^itt« 
bttttgett.kflei^ett nur burc^ bie ^aft ber Strig^eit (vis inertiae), 
eitt jiebeö itt Sett>egttttg fe^ett, bieSlei^ttttg, eitt Stoß, reid^ f^itt, 
ttttt ba« flatifc^e üRotttettt ber Stttjie^ttttg ber Sefbittbt^e/ b. ^« 
ba^ ^efiett itt eitter beftitttttttett gorttt, oufjttl^dtot« 

2)00 9Q3affer{lofjfl^V))erorib gei^ürt )u biefer Stoffe bott Stix^ 
ptm; ti {erlegt ft(^ tttit adett SvA^itn, bie i^ttt bett ©ouer^ 
ftof etttjiei^ett/ eö jerlegt ft(^ fel^fl mtgettbßdnii^ bttrd^ Serfi^ 
ruttg tttit bielett Stixptm, tt^ie ttttt $(atitt uttb tttetolKfd^ 
©il^er, tvelc^e feitie SBerWtibitttg i^ieriei eingef^eti, uttb itt bie^ 
fer ©Qiefiuttg tt)trb feitte Berfe^ttg offetibar bttrc^ bie tiew^ 
ti^t Urfod^e bebittgt, tt>e{(^e bod BerfoIIett be« 3ob{UdflofS 
uttb ftttallfi(6er« berattlaßt Sei bettt 9S3afferfloffl^9))eroribe 
^at man, ttterht^firbiger 9Q3eife/ bie Urfa(^e ber pUifii^m 
Strettttttttg feitter Seßattbt^e oii eitte, t>ott bett gett)$^tt^ 
U^m Urfad^ berf(^iebette (tttgefe^ett, uttb fte eitter tteuett 
^<^fit )ugef(^rie(ett; ber tttatt bett 9{atttett (atali^tifi^e 
firaft gege^ett i^ot; tttatt i^ot bobei ober ttid^t ertt>ogett; bafi 
bie Sßit^ttg be« ^totitt« ttttb @ilber« ttur eitte U^^ii^ 



nigenbe i^, bmn m^ o^ne IBerfi^ntng mtt btefen SfRetaKen 
atriegt eö ftd^ ttna(tt)enbiar wn fel^ft, o(tt)o^( erfl in länger 
m 3ett/ (eim Hofm Hufbmai^mt. 2)tc ))($$It(j^e Trennung ber 
Sefittnbt^eile be« 9ßaffer{lo{fl^v))ero^b« imterfd^eibet ft(^ wn 
ber beö gctöfStmigen 6]^(orojdbd ober be« feften dobfKcfflofd 
nur tnfofem, att fdne Bwfefcung tn riner gtßfftgfett t)or 
P* ge^t 

2){e mevhi^arblgfte (^(^einung in bm SSer^attm beö 
SSBofpn^f^^^^/ unb gerabe bteüentge/ tt)e((^e t)or aUem 
Slnbem bte Sbifmerffondeit fefelt^ tnfofent fte ottö ber Steige 
ber bdattttten heraustritt, ifl bie SWebuction, tt>et(|e gettJtffe 
£)ribe W ©erffl^ruttg mtt SOSafferfiof^werorib erleiben, in bem 
$Ittgen(({de, too fi(^ fein ^auerßof )E)on bem 9ßaffer trennt; 
i^ter^er gefi^ren @tt(erorib, SIet^i^))erorib unb anbere, tn be^ 
nen aUer ober tin ^tit M @auer{lof$ nur mtt einer fd^ttHt^ 
(^en ^aft ge^unben ift 

SEBai^renb anbere Dribe, in benen bie Seflanbti^ette bur(^ 
eine mächtige 93enoanbtf(|afit $ufammenge|»alten toerben, bur(^ 
Serüi^rung mtt bem SJBafferfloffl^v^^erorib feine Bertegung f>t^ 
n^irfen, ol^ne bie geringfie Slenberung )u erteiben, trennt ft(^, 
l^ei 3lnkt)enbung t)on Sil^orib, mtt bem ftd^ entn>ide(nben 
©auerfloff be« aa3afferfloffl^vj)eroribS atter ©ouerfioff be« Sit 
beroribd unb ed Metl&t metattifc^eö @il(er; t)on bem 3(ei^i^))er^ 
orib trennt jid^/ unter benfeften Umflänben, bie ^ätfte ©auer^ 
flof unb entn)ei(^t aU ®a^. fDlan ift fel^ft im ©tanbe, auf 
biefem SSSege eine Sertegung be« 9roangan^vj)eroribS in ©auer^ 
ftofga« unb Dribu( )u i^e^erifteUigen, n^enn man gleichseitig 
eine d^emifi^e 93ertt^anbtfd^aft auf iai !D}anganoribu( in X^&^ 
Hfjttit treten Wft, eine ©äure j. S3v tt>et(|e mtt bem Dribul 
ein mii^ti ©atj Wlbet »erfeftt man aQ8afferfioff|^v})erorib 
mtt ©oljfSure unb iMngt fobann gq)uß>erteS SlRangan$V)>er^ 



ortb i^tnju, fo tt^aXt man Ui tt)ettem mef>r ©auerpoffga^ aW 
b<wJ erficre fftr ft(^ ju Itefem Im ©tatbe i^, man finbet aber 
ttt bcr rfirfjlättWgctt glüfltgf dt ein aWangaitoribuIfalg, tnt^m^ 
ben au^ ü)langanl^9^>ero)rtb, bejfcn ^älftc ©aucrfloff ^^ aW ®a^ 
cntttJtrfeft ]^at 

&'ne gatt) a^nltc^e Srfd^einung bietet ba^ (o^Ienfoure ®tt^ 
berorib bar, ttmn ti mit maticl^ organtfö^en ©äuren gu^ 
fammengebrac^t tvfrb* fJ9ro^S:rattbettfättre g* ©♦ Jwbtnbet ftc^ 
Iett|t mit reinem ©ilberorib gu einem «reifen im 9Q8affer fd^tt)er< 
IWIid^en ©atge; mit fofftenfaurem ©ilberorib gufammengebrat^t, 
trennt ftd^ mit ber entttJeid^enben Äofflenfänre ber ©auerftoff 
wn einem ^eil be^ ©ilberorib^ unb e^ bleibt regulinifd^e^ 
©ilber aU [(^ttjarge^^ufoer gurörf* (S3ergeliu^) 

9Wan fann ben angefüi^rten Srfd^einungen feine onbere ©r^ 
ftamng unterlegen, aU baß l^ierbei B^fe^ung ober Serbinbmig 
itt ^otfle ber S3erö|irung mit einem anbem Mtptt l^erbeige^ 
gefüi^rt toirb, ber jtd^ felbfl im 3ttP«nbe ber Sorfeftung ober 
95erbinbttng befinbet (S^ ifi Kar, baß bie Slction, in ber jt(^ 
bie atome be^ einen ÄJr^jer^ beftnben, auf bie Sftome be« 
banebentiegenben gioeiten^ ^ixpct^ toon ©nfluf ip; jtnb biefe 
Sitome fällig, bie namlitfye SSeränberung gu erfafiren, fo ertei«^ 
ben fie biefe ©eränberung; fte ge^en ©erbinbungen ober 3^^ 
feftungen ein ; aUm ioenn fte biefe pi^igf eit für fi(^ ni^t be? 
figen, fo |i5rt i|>re weitere SJeränberung toon bem Slugenblid 
an auf, ioo fi(^ bie ?ltome be^ erfieren Körper« in 3lu^e be^^ 
finben, too mit^n bie SSeranberung ober bie 9)tetamor^)|^ofe 
biefe^ ÄJr^^er^ i>oaenbet i% 

JDer eine ÄJr^^er übt auf ben anbem mt S^nU^t Wx^ 
fung au«, tt)ie tt)enn ün brennenber Äör^^er mit einem t>er:^ 
brennKc^en gufammengebrad^t loirb, nur mit bem Unterfc^iÄe, 
baß bie Urfad^e ber SRitt^eitung bed 3uPanbe« unb ber gort^ 



bauet Wefrt .3«P<wibe^, eine anbete tft Sei bem ^tAttmiu 
d^en ÄJt^er ifl btefe Itefad^e Me a:emj)etatttr, tt>e((^e fid^ in 
febem 3eitmomentt ttrfeber neu erjeugt; in ben Betfe^ung«^ 
^ unb aSerWttbttng«erf(|einttngen, bie wix tetra(|tett, ifl biefe Ut^ 
faci^e ein in c^emifd^et Siction itegtiffener ÄJr^^er, unb nur fo 
lan^t imii, ate biefe ?lctiort bauert 

Wiix fennen ani jaffKofen Stfafftungen; toü^tn (Einfluß 
ba« Mof e in Sett^egung fe^en auf bie Sleuf entng ber (l^mU 
f(^ett Ätfifte au^ilW, in mtt ÜWenge joon ©aljWfungen äußert 
ftd^ }. 93. bie Soffäftondfrafi tdi^t, tt^enn fte in ber SSäme 
gefottigt, I6ei i>5aiger SRupe erfatten; ba^ aufgeWfte ©atj f(3^ei^ 
bet fid^ ni(|t frifiaöinifd^ au«, ober ein ©anbf om in bie glfif jtg'^ 
feit gett)orfen, bie Heinpe ©rf(|ütterung reid^t |^in, um bie 
ganje ^(ufldfung )>I(^i(^ unb unter Sßärmeentn>idelung junt 
(Srflarren su ibringen; \»xx fepen bie nämliche ^(^einung Ui 
Sffiaffer, wa« weit unter 0° iei i>5ffiger 3lu|>e ertattet tt^erben 
fann, ofine ju gefrieren, Wii aitx in bem üKomente fefl tt)irb, 
wo feine ^eite in Bewegung gefeftt werben* 

Um in einer it^tmtm äBeife ft(^ an)U)iepen unb gu 

■ 

crbnen, rm^ bie S^räg^eit juerp flterwunben werben, bie Sltome 
mfiffen in ^Bewegung gefe^ werben. 

(Sine t>erbftnnte Slufl^fung eine« ftaHfat)ed mit 9ßeinf&ure 
gemif(^t, giei^t ixi ber ffta^t feinen 9{ieberfd^Iag ; fe^ man bie 
giafltgfeit burd^ ^efh'ge« Umfd^fittetn in Sewegung, fo treiW 
fte fid^ augenMidnid^ unb fe^ triflaOe toon SQBeinftein aK 

(Eine %tflj(fung t)on mm Sittererbefal} , welche burd^ 
<)|>o«<)|>orfaure« Slmmoniaf nid^t getrftW wirb, feftt augenMidE< 
(id^ ))^o«))|^orfaure$ Sittererbe^Slmmoniaf <m ben ©ef&fwän^ 
ben ai, an ben Steffen, wo fte mit einem ®(adfia(e in ber 
glflfftgfeit gerieben werben. 

Sie Bewegung, mithin bie Ueberwinbung ber a:rfig|>eit. 



bf^S^onttiigADcniiJgfit^/ Mnttfa<|t äi bot fo ^ot ongefB^ 
tot Stlbttitg^ wßb 3ttft(9itiigS|ptoc(ffiui ftiif otigtiiNidt^f ait^ 
bete Sagenmg ber Sttonte etne« Ritpat, b« ^* bte (Entp^mtg 
fintt SetMtibttitg/ bte tn^t^ itic^ tHnr^üttbeit wxt* 

Sßte ft^^ b^ fc^ß Mrfl^ ntfiffeit btefe Sttmtte bte %S^ 
fett (eft^/ ft^^ mtf btefe beßmtiitte Seife )tt otbttett, bettit 
fc^ttfl tt)fitbe 9tet(itiig utb 9ett>egttitQ^ o^tte bett gettitgftot &tt^ 
fbtfl borottf feilt« 

jDod bto^ S^omit fit ber ^age, tt^o {u^ bte Sltonte e^ 
ite^ ftdt)>erd befmbett^ mai^, ba$ ttn^ )ne(e 9itptt in atiberen 
Bttftöttbett ititt ottberett (Etgettf^fieit U^äbt erfd^'tteit , ot^ fte 
na^ tffteit notfirltd^eit Slnji^ttttgett beft^ett. @ef(^tttoI$enet 
tmb rofd^ etfotteter 3tttfer ttnb ©lad fmb bttr^fu^% toott 
tnuf^Itc^em ^xu^, beibe btd $u einem getmffett @vabe elofUfd^ 
unb biegfont; ber erftere nnrb betttt SbtfbettHi]^ ntott uttb utt^ 
bttrd^ftc^ttg uttb uti^t diiam im Sntd^e regeltttä^'ge @)KtI^ 
tott0dfla(|en/ tt^eld^e bent tti^aUifixtm S^ätx ongeffoteit; hai 
®lai nimmt btefeit 3#<tttb an unb tt^b tt)etß unb unburd^ 
fd^einenb, ^axt, fo baf ti am Staate Sunfen giebt; tt>enn ed 
(ange 3ett ]^tnbut(| bei einer i^oj^en 2:em))eratur int tt)eid^en 
3ttjlanbe eri^atten tt)irb« Offenbar befaß en bie Sttonte ber befc^ 
ben Stitptt, in btefen berf(|tebenen 3ufianben, t)erf(^d>ene ia^ 
gen, in bent erfleren tpar i^re änjtel^unfl nid^t in ben fRi^^ 
tungen tj^öttg, in benen i^re Soffäfton^frafi am ftärfften ttmr* 
SSSir tt)iffen, baß ber gefc^moljette @(|tt)efe( beim rofi^en 2lb^ 
(fif^ren in fattem Sßaffer tpeic^, burcfyft^tig unb elafHfd^ bleibt 
unb ft(| in lange gäben ik^m i^t, unb baß er erft naify 
@tunben ober S:agen tt)ieber ^art unb fx^^aUini^^ n^irb. 

S)a« Semerfendtt)ert^efte ffierbei iß unftreitig/ baß ber 
amcxp^t 3urfer ober ©(|>tt)efel, oj^ne SWitoirfen einer Äußeren 
Urfad^e, in ben WjJaKinifd^en S^^ani »lieber jurftcffe^rt, bemt 



Wc§ fc^ t)otaud, baß tl^re fitomt eine anbete Sage angenom*^ 
men ^aten, baf fte mithin fet&fl im feflen Suflanbc tt^ ju 
einem gettJiffen @tabe 53ett)egli(^feit teft$en* Die rafc^eße Um 
fe^ung ober ^onnänbernng biefer 2lrt femit man t)om SIrra* 
gonit, ibentift^ in feiner (^emift^en 3ufammenfe|ttng mit bem 
Äaflfratl^, bett>eif t f««^ »erfc^iebene Är^flaöform unb ^ärte, baß 
feine Sltome auf eine anbere Sffieife georbnet finb, aU tt>ie 
beim SaWipat^; itim ©rtt^ärmen eine^ Slrragonitfr^fiaö^^ bei 
bem 3ttbett)egungfeften feiner Sltome burt^ bie Slu^bei^nung 
lieben toir i|ir ©el^arrung^toermögen auf unb mit großer Äraft 
gerf<)ringt in ^otge beffen ber ärragonitfryflatt ju üntm ^auf^ 
n>erf )^on ^r^ftaOen unb ^alff^at^. 

(S^ i^ unmfgli(|; ft(^ über bie Urfac^en biefer 93eränbe^ 
rungen ju täufd^en, fte ijl eine Siufl^ebung be^ 3tt{lanbe^ ber 
9lu|^e, in golge mii^tt bie in Bewegung gefegten S^^eitd^en 
eined Sitftx^ entnoeber anbem, ober i^ren eigenen natiirtid^en 
Slnjiel^ungen folgen. 

SBenn aber, tt>ie ftd^ ava bem Sori^ergeffenben ergieW, bie 
med^anifd^e Sen^egung fc^on ^inxü^t, um bei x^itUn ^fr^ern 
eine ^orm unb 3uftanbdänberung }u betoirfen, fo fann eö um 
fo weniger jtoeifet^aft erfd^einen, baß ein im S^^<»^ t>er »er^ 
binbung ober Berfeftung begriffener Mxpcx fä^ig ifl, gewiffen 
anbem ÄJtpem ben namßd^en 3ttft««t> ber Bewegung ober 
^ciidttit ju ert^eilen, in mi^m ftd^ feine ätome befinben, 
burd^ feine S3erö|>rung alfo mit anbem Sirptm, biefe ju be^ 
fähigen, »erbinbungen einjuge^en ober 3erfe$ungen ju erleiben. 

Diefer ©nfluß ifi bur(^ bie angeführten 2:j!atfad^en au^ 
bem »ermatten anorganif(^er ^oxptt l^inreid^enb belegt loorben, 
er geigt ftd^ bei ben organifc^en STOaterien bei weitem i^äujiger 
unb nimmt bie gorm an ^cn ben umfaffenbfien unb bewun^ 
bem^würbigpen 9laturerf(^einungen. 

14 
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größere, We fltewtegenbe aSewanbtfc^fl t>ed rinwirfenbeii 
ÄJif<)et« (ber ©(^tt^efelfonre) ju btefem SSSaffer, tt>ar tn biefem 
galt We Urfacj^e ber Swfefcung* 

3tt gotge be^ attt^hreten« ber ©epanbt^eite be« SBaffer« 
treten bte Adrigen (Elemente in einer neuen gorm )ttfammen; 
n^tr i^otten Dratfaure nnb befommen aUt &mtnlt berfeltot, 
ali Jlo^Ienfäure unb ^offlenorib n^teber^ 

2)tefe 3«f^fttttt9*tt>«^/ ^^ «tfr We ©eränbemng burc^ 
einen einttJirfenben Äötper U^ittt tt>irb; ber jid^ mit einem 
ober mehreren S3e{ianbt^eilen tinti jufammengefe^en ^itptxi 
)oerWnbet/ ifi ^oOfommen fii^nß^ ben B^^nngen anorgani^ 
f(^er SBerWnbungen. 

S)enfen wix mi fat)>eterfattred ^oXi, ti^ai tt)ir mit @(i^ 
felfaure iufommeniringen; fo tt)irb @al))eterfättre au^efc^ieben, 
in golge ber fBtmanU^a^ ber ©^t^efetfonre jum ^aU, 
in go(ge atfo ber Sitbung einer neuen äkrWnbung (be^ f(|n^e^ 
fetfauren ÄaK«)* 

Sine )tt>eite gorm nimmt biefe 3erfe$ung«tt>eife an, wm 
burd^ bie c^emifd^e Sßem>anbtf(^afit bed einn>irfenben £fr!t)er^/ 
au^ ben 93efianbt^eilen be« £ör))er^/ tt)e((^er )erfe$t tt>irb/ 
neue SBerWnbungen gebilbet noerben, ^on benen {tc^ iMbe, ober 
nur ber eine, mit bem eintt)irfenben Äörper vereinigen» 

5We^men toir j» ®» trocfne^ ^o(j unb befeui^ten e^ mit 
©d^tvefepure; fo erfbtgt na^ furjer 3eit unter äSarmeent^ 
tt)id(ung eine tt)ai^e SSerfo^tung, toir jinben bie ©d^toefdfäure 
unt>eränbert aber mit me|ir SBaffer joeri&unben ioieber, ate fte 
joor^er enthielt» Diefe^ Sffiaffer ioar in bem ^o(j nur feinen 
Elementen nac^ (ale aOBafferflof unb ©auerftoff) jugegen, UiU 
ftnb burd^ bie (^emifd^eäbtjie^ungberSd^n^efetfäure, gennffermo^ 
ßen gejtoungen toorben {t(^ }u 3Baffer ju ^oereinigen, in gotgebef^ 
fen i{} ber So^Ienfiof be« ^otse« ci^i So^te abgefd^ieben toorben. 
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^laufAure unb SSaffer itt Serft^irung mit @a(i^ 
fäure strichen {t(^ (etbe. 

älitf im @tidf}of ber Staufaure tmb im SSBafferflof 
cinar gmtffen JDuantität SSaffet entfielt Slmmontal, aud 
bem ßoi^Ienftof uttb SQBaffttflof t>er ^(aitfätttrc unb bem @aua> 
fiof be« aßaffe(ö entfielet Slmetfenffiure. 

jDctö ^Immontof wAinitl fi(^ mit ber ©atifouire« 

S)te IBerfi^ntng ber ©atsfaure mit SQSaffev unb Sfoufauu 
torronla^te eine ©t^tung tn ber äfttitefiung ber (Elemente ^on 
i^eibett; tn gotge n^eld^er fte ftd^ ju jtDet neuen !Ber(mbungen 
orbneten; toon benen bte eine, ba^ Slnunontof/ bie S^i^t^ett ibe^ 
faß; eine SSetMnbung mit bem ftorenben £or))er etnjugei^en* 

Sltt(^ fflr btefe 3^^e$ung^tt)etfen, tt^etd^e niö^t minber l^äuftg 
fmb/ (tetet bte anorgantfc^e Si^emte Slnatoga ba^/ aKetn ber 
organtfd^en Si^entte gei^fren nod^ gan) anbere 3^^ung^n>et^ 
fen an, bte fx^ \>on ben e(en angefiil^rten bartn untere 
fd^etben, baß ber etntptrfenbe Mxptx fetne SBerWnbung eingebt, 
mit einem 93efianbt^ei( ber SKaterie/ tt^dd^e bie Berfeftung 
ober Setänberung erfäiprt* 

(£« erfbtgt in biefen gälten eine @tjnmg ber ^)ie|fungen 
unter ben Elementen ber SBerHnbung in ber 9lrt/ baf fte ftd^ 
ju einer ober mei^reren neuen SBerMnbungen orbnen, m\^t 
unter gegei^enen Sebingungen (einer k)>eiteren SSerähberung 
mel^r unterliegen« 

SQSenn eine orgamfd^e aSerWnbung burd^ c^emifc^e aSer^ 
umnbtfd^afi eineö itt^etten ^ixptti, ober burc^ ben (Einfluß ber 
aSärme; ober burd^ irgenb anbere Urfad^en ftd^ serfe^; unb 
jttKir fo, baf ft(^ and i^ren Elementen jkoei ober mefnrere 
neue SSer^inbungen Htben , fo ^eißt bie B^e^g eine (^i^ 
fd^ aSeUmorpi^ofe* 

jDie Se^eid^nung einer d^emifd^en aRetamor))][fofe fd^tie^ 



tiar orgontf^en )93a^ntbtmg ^cd t$»tar (Slemeitte etttjclti in 
S^^ B^^ ^^* ^^ Sftanbmmdeit, ti^e in bcr or^ 
gomfc^m Slotitt mit ©if^ruiig, %&ulni^ uvb Sertt>e^ 
fttttg bctdi^et toti^tm, fnib c^em^c^ 9)letatiiOT)>f^ofett, tt»d(^ 

fac^C/ berat (Sirtftetii ut beut Solgntbot bargdegt u^crboi foK. 



!Z>{e Ittfad^e, ii^obut^ ®Sfynm^, %auhü$ itttb 



üRon t ji erfl in bor (e$ten 3^ bormtf mtfmerffam gmor^ 
ben, ba$ ein ftdir))er/ ber ftc^ im 3ttftonbe bet Sßetbinbimg 
ober 3erfe$ttng befmbet/ auf bod 93er]^tten ettted anbem i^n 
berü^renben ^6tptt€ ni^t offne ©nj&iß ijl. Patin j* S. jer^ 
legt nic^t bie @alpeterf5ttre; feKß in bem 3uflanbe ber (mjßtt^ 
orbenttt(|en Bert^tung, tt>o feine fleinfien JC^eile nid^t m^ 
bo^ a^t )ttrfi(&oerfen/ ol^ ^otinfc^toars; toirb ti, nttt biefer 
@fittre gefoi^t/ ni^t ojribirt. (Kne Segirung t>on ^otin mit 
©ifter Wf't fic^ hingegen teicj^t in ©alpeterfäure* 5Die Driba^ 
tion/ todd^e b(tö @il6er erfäffrt, fibertrdgt ftc^ mü^ bem 
yfotin, ti amt in »erfi^rung bomit bie P^igfeit, bie ©o^ 
peterfoure )tt {erfe^en. 

Äu^jfer gerlegt bad SDSoffer nii^t beim ©ieben mit j)erbönn^ 
ter ©c^tt)efetfattre, eine Segirung oon «uj)fer; 3inf unb 5Ri<feI 
Wrt ftd^ reid^t unter aa3afferfioffga«ettttt>itfdung in tooffer^afti^ 
ger ©d^toefelffinre» 



Sinn gericgt btc @«I^)cterfättre mit außcrortentHd^er Setd^«» 
HfiM, tai SSofer Entgegen nm fd^tt^iedg; bei ber Hufl^fung 
)^on 3ton in ^otibünnkt ®atptttx^iuxt gei^t mit itx 3nfe|ung 
ber ©alpetorfätttt eine ttb^aftt äBafferjerfe^ung toor ftd^^ neben 
einem füxibt be« 3imtö bittet ftd^ ^mmoniof. 

3n t)en ongefOi^ttot Sbt^piäm I&^ ftd^ He 93erbinbung 
ober 3etfe^ng nur bei bem lederen burc^ d^ifd^e äkwonbt^ 
^aft erflAren; allein bei ben anbent foOte getabe buird^ elee^ 
trifd^e »ction bie Oribationöf&lfigfeit be« ^lotin^ ober Stmp^ct^ 
bei ©ert^rung mit ©ilber ober 3inf toeri^inbert ober onfgel^o^^ 
ben tt)erben^ bie Srfafirung jeigt aber, baß |fierbei ber (Einfluß 
)Don entgegengefe^ electrifc^en 3ttfl&nben bei toeitem t)on ber 
d^emifd^en ^ction fibenoogen itnrb« 

3n einer minber )tt)eifel|faften $orm tritt bie (Srfd^eimtng 
bei SRotenen ein^ in ml^ bie (Elemente nur mit einer f(^toa^ 
^ Jhroft sttfammenge|fatten fmbv SRon wü^, baß ed d^i^ 
fd^e iBerbinbungen fo fd^tt)ad^er Srt giebt^ baß Senberungen 
ber ZmpcxdtwCf be« (Electricität^suftanbed^ bie bloße med^ani^ 
fd^e 9leibung^ ober bie S3erfi|frung mit anfd^einenb burd^auö 
inbifferenten Stitpttn, eine Störung ber $ln}ie^ttng jn>if(^ ben 
©eflanb^Ien biefwr Mtpct in ber ?lrt betoirf en , baß fte ftd^ 
Serlegen; baß biefe Seflanbt^eile n&mlid^ ftd^ ju nmm SSer^ 
binbungen orbnen^ offne dnt ißerbinbung mit ben eimoirfenben 
Sitpttn ein}ttge]^em 2)iefe St6tptt fle^ an ber ©renje ber 
d^emifd^en ißerbinbungen ; auf i^ Sefte^en üben Urfad^en ei^ 
ntn anf^ebenben Q^influß^ tt)eld^e auf ä^binbungen t)on ftftr^ 
ferer 93enoanbtfd^^ bwci^ani toirfung^od ftnb* S>ttrc^ dnt 
geringe (Er^dffung ber SCem))eratur trennen f{(^ bie (Elemente 
Ui (Efflororib^ mit ber ^efhgften Sid^t^ unb SB&rmeenttoitfe^ 
Inng; (E^or^dffbf ctpUÜct in 93erü^mng mit einer SRenge 
wn Sti^tm, bie ftd^ bei getod^id^ 2:em)>eratttr toeber mit 



S^Ioir nod^ mit ®tt(fftoff toer^inbett/ imb Me 99erfi$inmg m 
gnib einer feften @iAflan) xH^ (ei &em ^obfHdftof unb bem 
®üUx0xii^^mmmiat ^in, tm tin Stallen mit (i^Iofton )tt 
Sßege 3tt (tingen* 

9{iemanb .^at j[e boron gebaut ^ bie tttfa^e ber 3et(egttng 
biefer ^itptt einer ibefonberen t)on. ber d^emifc^ SBenioanbt^ 
fd^aft t>erf(i^iebenen ^aft mn^ifyxtiUn, ml^t t^fitig n>irb }. ®. 
burd^ Serfi|frung mit bem Sdoxtt einer geber unb bie in ^olge 
i^re^ %tflreten^ bie derfe^ung bebingt; man betrad^tete wn 
it^tx biefe Sitptt aU d^emifd^e ißerbinbungen ber fd^n^ad^ften 
%xt, in benen alfo bie Seßanbti^Ie in einem Buflonbe ber 
@))annung ftd^ beftnben; bie in jieber aud^ ber geringften @tö^ 
rung bie d^emtfd^e SSerttJanbtfd^ap ftbertt)iegt Diefe Serbin* 
bungen.beflei^en nur burd^ bie Äraft ber a:räg|feit (vis inertiae)^ 
tin üebed in ©ewegung fe|en, bieSteibung, tin Stoß, reid^en ^in, 
um ba^ ftotifd^e SRoment ber Slniiei^ung ber Seflanbt^eile/ b^ ^* 
bod Sbtftt^tn in einer befUmmten ^orm; oufini^^tou 

S)a« äBa{ferfloff|^9))erorib ge|f j!rt }tt biefer klaffe ^m Stix^ 
ptm; ed jerlegt ftd^ mit aKen ©ubfian^en; bie i^mbenSauer^ 
flof ent}ie|fen / e^ {erlegt ftd^ felbfl augenblidKid^ burd^ ©erfi^ 
rung mit t)ielen Bitptxn, \»it mit Biotin unb metaOtf^m 
@ilber/ mt^t feine S3erbinbung |fierbei eingel^eU; unb in bie^ 
fer ©eiiel^ung toixi feine Berfeftung offenbar burd^ bie ntm^ 
lid^e Urfad^e bebingt, welche ba« Berfatten be« ^obfHdEfJoff« 
unb Änattftfter« joerantogt ©ei bem sa3afferjioffi^i^»)erojribe 
^at man, merftt>ftrbiger SSSeife, bie Urfad^ ber pUiiti^ 
SCrennung feiner ©efJonbtf^eile aii eine, t)on ben ^mi^n^ 
lid^en Urfad^ wfd^iebene (^ngefeffeU; unb fte einer ntam 
Äraft jugef (^rieben, ber man ben Flamen fatali^tifd^e 
^aft geg^en |fat; man |fat babei aber nic^t ertt^ogeu/ baß 
bie 38irfung be« $Iatin« unb @i{berd nur eine befd^Ieu^ 
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nißtubt ift, bettn m^ o^ne ^etfiffmng mit (tefen aRetadm 
aertegt e« ftc^ imoitvenbiar t)on feKfl; o^t^oi^I ttft in länger 
ttt 3ett; htbm Uo^ XufibettHt^mu jDie ))U!$Itd^e Xxtmm^ itt 
©ejtettW^eae be« aSSaffoiloffi^i^lJeroxtb« untofd^eibet ft^ t)on 
bey be« ga^füfrmtgm S^Iovorib« ober be« feflen 3obfH(fffa>f» 
tm tttfofem, att frfne Berfe^g in einer gtßfftgf eit t)or 
fic^ fle^t 

S)ie merfmfirbigße (Srfd^einmtg in bent iBer^otten be« 
SSkifferftoffl^^^ unb gerabe Mejfenige; t^üifyt wx aUm 
anbem bie Stofmerffonrfeit feffett, infofem fie au» ber Steige 
ber hüamitm ^on^tritt, ifl bie Stebuction; mKfyt geioiffe 
Oribe bei 93erfii^rung mit äBafferflof^9))erorib erleiben; in bent 
^Sfnbliät, m fi(^ fein @anerftoff t)on bent SOSaffer trennt; 
^ieri^ ge^jfren @tUerorib/ ®(d|^erojdb unb anbere, in be^ 
nen aller ober ün Z^ bed ©onerfloffi^ nur mit einer fd^UHi^ 
(^en Stxaft ge^unben ift 

98&^renb anbere Dribe, in benen bie Seflanbt^Ie bnrd^ 
mt mäd^tige ißertoanbtfd^aft {ufammenge^alten t^ctim, burc^ 
Serüffrung mit bem 98afferflofff9))erorib feine 3erlegung it^ 
toittm, offne bie geringfle Slenbemng ju erleiben/ trennt fi^, 
(ei ^ntoenbung t)on ©tl^erorib/ mit bem fid^ entwideinben 
©auerfloff be« ^Ba^tt^f^ppmxiii aller ©auerfloff be« @it 
(eroribd unb ed bleut metadifd^ed @ilber; t)on bem ^Iti^^ptt^ 
orib trennt ftd^/ unter benfelben Umft&nben/ bie ^filfte @auer^ 
flof unb entn^eid^t atö @ad. ^an ift fdbft im @tanbe; auf 
biefem SSege eine Belegung bej aRangan]^i^))eroribd in @auer^ 
ftofga« unb Oribul }u beioerfftelligen^ toenn man gleid^^eitig 
eine d^emifd^e äkrtoanbtfd^aft auf iai SRanganoribuI in Z^&^ 
tigfeit treten li^t, ünt @&ure ). S3.; todd^ mit bem S:)xiM 
ein Ifölid^ed @al} bilbet. 93erfe^ man a3afferflof^9))erojdb 
mit @a()f5ure unb bringt fobann ge)>ub)erted aRangan|fV))er^ 



orib i^tttju , fo eri^att man bei n^ettem me|>t ©aucrjioffga^ att 
ba«J etjicrc ffir ftd^ gu (tefem im ©t««t)e ifi, man ftnbct aber 
in ber rötffiänbigen Slüfftgfeit ein aWanganoribnlfalg , entflon*» 
ben au^ üMangani^^^jetorib, beffen ^filfte ©auerflof ft^ att ®a^ 
entn^itfeft i^at 

©ne gang a^nli^t Srfc^einung bietet ba« fol^tenfaure ©it 
beroHb bar, wenn e^ mit man^m organifc^en ©äuren gu^ 
fammengebtad^t tt)itb» ^9t0:^2:rattbenfäure g» ©. i>etbinbet ftc^ 
leif^t mit reinem ©ilberorib gu einem «reifen im SBaffer f(^tt)er< 
IWHc^en ©atge; mit f ol^tenfaurem ©ilberorib gufammengebra^t, 
trennt fic^ mit ber enttt>ei(^enben Äoi^tenfäure ber ©auerftoff 
joon einem ^til be« ©ilberorib« unb e^ Weibt regutinif^^e^ 
©itber aU fc^tt^arge^ JJufeer gurürf* (©ergetin^) 

9Man fann ben angeffii^rten Srfc^einnngen feine anbere dx^ 
ftärung unterlegen, aU baß i^ierbei 3«fe§ung ober SSerbinbnng 
in gotge ber ©erö^rung mit einem anbem ^itptx l^beige^* 
gefüi^rt tt)irb, ber ftd^ felbfl im 3wfi<Jttbe ber 3erfe|ttng ober 
SSerbinbung beftnbet d^ ifi Har, baß bie Sletion, in ber ftd^ 
bie attome be^ einen ^itptxi beftnben, auf bie Sftome be« 
banebentiegenben gweiten« Sitptti Joon Sinfluß ifl; ftnb biefe 
Sitome fäffig, bie nftmtici^e S3eränberung gu erfai^ren, fo erleid 
ben fte biefe SBeränberung ; fte ge^en S3erbinbungen ober Ber«* 
fe^ungen ein ; allein tbenn fte biefe gä^igf eit ffir ftd^ nid^t be^ 
fi|en, fo ^6rt i^re tbeitere SSeränberung joon bem Slugenblirf 
an auf, m jtd^ bie Sltome be^ erfleren Äöri)er* in Shil^e be^^ 
ftnben, too mithin bie SBeranberung ober bie 9)tetamor^)i^ofe 
biefe« Stitptt» Joollenbet ifL 

2)er eine Mtptt fibt auf ben anbem eine fiffnlici^e 2Bir^ 
fung au«, toie wenn ün brennenber ^itptt mit einem Joer^ 
brennli(|)en gufammengebrad^t wirb, nur mit bem Unterfd^tebe, 
baß bie Urfad^e ber SWitt^eilung be« 3uflanbe« unb ber gort^ 
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ianct tiefe« .3«#Ättt)e«, eme anbete tfl S5ei bem ^txbttnxAu 
d^en £((r))er tft btefe Uffad^e bte Xmpttatwc, mi^t ftd^ in 
jiebem 3ettmomettte ttJtebet neu erjeugt; in ben B^orfe^ung«^ 
^ uttb SBertmbung^erfd^etnuttgen, bie tt){r tetrad^tett, ifJ btefe Ur^^ 
fad^e ein in d^emtfd^et SlcKon begrifenet ^$())er/ unb nut fo 
lange t|ffi% aU biefe Sictton bauert 

S8tv fennen ani ^a^Uc^m Stfafftungen^ ml^m ©nflu^ 
bai blof e tn Sett^egung fe^en auf bte Sleuf entng ber d^emi^ 
fd^en ^&fU aniüH, in einer SRenge t)on @a(}I^fttngen auf ert 
ftd^ j. ©♦ bie ©oi^fiftongfeafl ntd^t, tt)enn fte in ber SQSärme 
gefättigt, bei Jo Jttiget 9ltt|fe tdaUm ; ba« aufgelofte ©atg fd^ei^ 
bet ft(^ nid^t WfJattinifc^ ani, aber ein ©anbfom in bie 5tilf% 
feit gett)orfen, bie ßeinfJe Srfc^fitterung reid^t i^in, um bie 
ganje ^u^fung pU^ti^ unb unter SS3&mteentn>idfeIung ium 
(Srflarren gu bringen; tt)ir feigen bie n&nlic^e Q^d^einung bei 
aOßaffer, tt)a« tt)eit unter 0° bei JoJffiger SRui^e erfaftet «werben 
hnn, oi^ne ju gefrieren^ wii aber in beut !{Romente fefl Mrb^ 
noo feine ^eiU in Seivegung gefegt tt)erbem 

Vlm in einer befKnmtten Sßeife ftd^ an)u)ie^en unb ju 
orbnen^ ma^ bie 2:r&gffeit guerft übem)unben t^ttitn, bie Sltonte 
ntfiffen in S3ett)egung gefegt tverben* 

QEine toerbfinnte 3luflj!fung eine« ßaKfa(ae« nrit äßeinffinre 
gemifi^t/ giebt in ber 9tu|fe feinen 9{ieberf(^(ag ; fe$t man bie 
Slüfitgleit burd^ heftige« Umfd^fitteln in Sen^egung, fo treibt 
fte {td^ augenblidKi^ unb fe^ ^'ftaHe t)on 9Beinf(ein ab. 

(Sine ^ufl^fung t)on einem Sittererbefalj / mii^t burd^ 
))ffo«))]^orfaure« Slmmonial nid^t getrfibt loirb^ fe|t augenb(idf< 
Kd^ <)|fo«^)|forfaure« ©ittererbe^Slmmoniaf an ben ®effißtt>5n^ 
ben ab, an ben ©teilen, m fte mit einem ®la«fiabe in ber 
gWfjtgfeit gerieben toerben. 

S)ie 93en)egung, mithin bie Uebem)inbung ber ^r&gi^eit. 



ten StUung««^ tmb 3ei1e|ttng«))rocef[(m eine augenNtdlid^e an^ 
bete Sagenmg ber SItome etned Mtptti, K ^* bte Ohttfle^ung 
ftner iBetbtnbung/ bte tooiri^er nid^t ^ox^vbm mx. 

aOßte ftd^ t)Ott fettfl !Derjle|it, tnüffen Wefc Sttotne We gÄfftg^ 
fett beft^ett; ftd^ auf btefe befhmmte 98etfe )tt oxt>nm, benn 
fonfl n)firbe Stetbuttg imb Sett^egimg^ o^ne ben gedngften (Sin^ 
fittß borottf feitu 

2)ad Hoße IBe^omn in beir 9age^ n^o ftd^ bte 9ttome et^ 
ned ß(!())et^ befmbett/ ntad^t; ba^ mtö t)te(e ß(i())er tn anbeten 
3ttflättben mit anbeten ©genfd^pen begabt etfd^etnen , ate jte 
na^ t^ten natfitlt^en Slnsteffungen beft^en. ©efc^^mcljenet 
unb tafd^ orfattetet 3n(fet unb ®iai ftnb bntd^ftd^ttg^ toon 
nmfci^Itd^em Stud^^ betbe btö ju einem gett)tffen @tabe elafKf^ 
nnb btegfont; bet etflete tt)ttb beim Stufbeum^ten matt nnb mt^ 
btttd^ftd^tig unb jeigt al^bann im Studie tegelmä^'ge ®paU 
tnng^fläd^en^ t^elc^e bem fttflaHifttten Bncfet ange|fften; bai 
®iai nimmi btefen 3u{lanb an unb n^itb t^eiß unb unbntd^ 
fd^einenb/ |fatt/ fo baß t& am Stallte ^nlen giebt^ mm ti 
lange 3^ ^inbutd^ bei einet ^o|fen Xm^ctabxx im mi^m 
3ttpanbe eti^alten ttJitb* Offenbat befaßen bie Sttome bet bei^ 
ben ^itptt, in biefen t>etf(i^iebenett 3ttflänben, t>etf(^ebene ia^ 
gen, in bem etfJeten tt^at i^te atnjieffttng nid^t in ben 3lid^:^ 
tnngen t^ätig, in benen i|fte ©ol^fiftondftafl am flfirfflen tt)at* 
S33tt tt)iffen, baß bet gefd^motjene ©d^wefel beim tafd^en aib* 
fül^Ien in faltem 9Baffet tt)ei^, butc^ftd^tig unb elafHfd^ bleibt 
unb ftd^ in lange %Sbm jiei^en i&^, unb baß et etfl nac^ 
@tnnben obet ^agen n^iebet ^att unb ftyftoKinifc^ n)itb. 

S)a« Semerfen^tbett^efle i^ietbei ift unftteitig, baß bet 
am^tp^t 3ndtet obet ©d^tt)efet, o^ne SWitwitfen einet äußeten 
Utfad^e, in ben Wfiaßinifd^en 3wfianb tt)iebet jutildtte^tt, benn 



Weß fcftt Joorau«, baß t^te ?ltonie etne anbete Sage angcnom* 
Uten Ifaten, baf jte mtti^m fettfl im fefJen Bttftanbe iii ju 
einem 8en>iffen ©rabe ©eiveglid^feit teftften* ©ie rafci^epe Um^ 
fe^ung ober gormÄnberung biefer ?lrt fennt man Joom %xxa^ 
gonit, ibentifc^ in feinet (^emifc^en Bufammenfeftung mit bem 
Äafffi)ati^, teWDeif t feine »etfd^iebene ^ftattform unb ^arte, baß 
feine Sltome auf eine anbete SSSeife geotbnet ftnb, aU wie 
teim Äatff^)at^; beim (&m&xmm eine« Slttagonitft^ftatt«, bei 
bem 3nbett)e8ungfe$en feinet ^ome butd^ bie 2lu«be|>nttng 
lieben tt>it i^t SSeffattung^JoetmSgen auf unb mit gtoßet Ätaft 
getfj)tingt in golge beffen bet Slttagonitft^flatt ju einem ^ouf^ 
md )Don ^ftaKen unb $alff))at|f. 

e« ifJ unmöglich, fid^ fibet bie Utfad^en biefet SJetänb^ 
tungen ju tSufc^eU; fte ift eine Slufffebung t>ci 3uflanbe« ber 
Stulpe/ in ^olge tt^eld^et bie in ^en>egung gefegten Z^üt^m 
eine« Ä5t^)et« enttt>ebet anbetn, obet ifften eigenen natötK(^en 
Slniieffungen folgen* 

äSenn abet; tt)ie ftd^ au« bem ißot^etgeffenben etgiebt/ bie 
mec^anifc^e ©ewegung fc^on ^inteid^t, um %ti t)ieten Ä5t^)etn 
eine ($otm unb 3u{ianb«änbetung ju ben>itfen^ fo fann e« um 
fo weniget jtt>cifel^ap etfc^einen, baß ^n im Buflanb bet SJet^ 
binbung obet 3^^e$ung begtiffenet Mx^tt fa^ig ifl, gewiffen 
anbetn Äöti)etn ben nämlichen 3uflanb bet Sett>egung obet 
^atigfeit ju etti^eilen, xn tt>et(^em ftd^ feine Sltome beftnben, 
butci^ feine SBetfi^tung alfo mit anbetn Ä5t()etn, biefe ju be^ 
fälligen, SSetbinbungen einjugeffen obet 3etfe|ungen ju etteiben* 

2)iefet ©nffuß ifi butd^ bie angepi|>tten Si^atfac^cn au« 
bem SBet|faften anotganifd^et Äöt^)et J^inteici^enb belegt ttjotben, 
et jeigt ft(^ bei ben otganifc^en !{Ratetien bei toeitem i^äuftget 
unb nimmt bie gotm ^n Joon ben umfajfenbfien unb bett)un^ 
betn«tt)ätbigften 9}atutetf(^einungen. 

14 



mm im MQmmm bte ^oxrn^ mb ©genf(^fitöänbfmngen; 
wi<fft ixt com^Ieren organifc^ SRateden etletben, tt)enn fte 
tooii ben Organismen gebrennt; M ©egenuHirt )Don 993affer unb 
einer gett>iffen ^eni)>eratur jtc^ felbfl ukrlaffen werben* ®a^^ 
ning unb pulnif ftnb 3erfe$ttngS))roceffe )oon ber eigent^Anu 
tt c^enSrt"; bie n>ir mit a)letamor^)|>ofett bejet(i>net ^aUn, bie 
(Elemente ber £(r)>er/ n^etd^e in @ä^rung ober ^nlni^ u^^ 
ittge^ fä^ig futb; orbnen ftd^ }u neuen SSeriinbungen/ unb 
in biefer OrbmtngSnmfe nef^men meinen« bie Sefianbt^Ie 
beS SßafferS einen U^mttn 3lntf^* 

jDie 93ertt)efung ifl ^cf^ieben )Don btr @&^rung 
unb ^anlni^, infofem (te o^ne 3utritt ber 8ttft nic^t flatt^ 
ftnbet; beren @auer{loff i^iei^ei wn bem S:6xptt aufgenommen 
n>irb^ e0 iß eine langfame 93erirennung/ (ei toelci^er unter 
allen Umftanben äBärme unb jutoeilen auc^ Sic^t entvoicfelt toirb ; 
iti ben 3erfe$ungS))rocef[en ; bie man ^aubiiß unb ©äffrung 
nennt/ tntmdün ftc^ fejr l^äufig luftformigc ^Jrobufte, bie 
enttoeber geru^^Iod {inb ober einen unangenej^men ©eruci^ t>er^ 
breiten* 

SRan i^ gen>iffermapen ubereingefommen^ mit bem Slu^bmd 
® & ^ r u n g bie SAetamorp^ofe berjienigen SRaterien ju Uitt^nun, 
loelcf^e geru((^lofe gasförmige ^robufte entioideln, nni^renb bie 
^jei^^nung ^anlni^ ^mi^li^ für bie/enigen toon felbft 
erfolgenben 3erfe$ungen gArauc^t wirb^ in benen übelriecf^be 
®aMrten gebilbet n^erben* jDer @eru4^ tonn ober, toie ft(^ 
Don felbft oerfte^t; feineSioegeS Ober bie 9Iatitr ber 3erfe^g 
atö entf(|^eibenber S^aracter getten^ beibe^ ©äi^rung unb %Mf 
niß; pnb einerlei 3afe$ung«}jroeeffe, bie erflere wn fli#offfreienr 
bie anbere toon fKdfloff^atttgen @ubflan)em 

^Rm ifl femer imi^nt^ ein geioiffe ^(offe t>on SRetamor» 
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pi^ofen iDon ber ©äi^tung unb pu(m^ }it tremtm unb gnHir 
Wrjietrfge; n>o SJetänbenitigcn unb Umfe^ttttgen erfolgen, oi^ne 
(SntttJtcfeluna t>on gasförmigen ^robuften* Mm bte Bufiänbe, 
in benen bie nmm äSeribinbungen fx(fy borftellen, ftnb, t0it man 
weif, rein jitfattig, unb beSi^atb nid^t ber entferntere ©runb 
\>t>x^at(tm, Berfeftuttgen biefer %xt, wie man grfjfon ^cü, einer 
befottbem Urfad^e jujufd^reiben. 



®Sfytnnfi unb ^ftultti^. 



Wandle SRaterien gelten bem ISnfc^eiii nad^ wn fel^fl in 
©ä^rung unb gäulni^ Aber, unb bief ftnb nomentlid^ biejie^^ 
Üenigen, tt^etd^e ©tidffloff ober fh'dtflof^altige ©ubflonjen *ei* 
gemengt ttA^attm, unb bad ÜJtorftoörbigfle |fierbei i^, ba$ 
anferorbentlid^ Mnt Onontitäten berfenigen @tt(flanien, bie 
in ben Sv^civb ber ©äffrmtg nnb gdulniß ßberg^ongen finb^ 
bie Bäfngf eit bejt^, in unbegrenjten SRengen ber n&mtid^en 
SWoterien benfeften ?lct ber 3erfeftung |fett>orjttrttfctt* 

(Sine Keine Duantitat gai^renben ^ranbenfaft ju nid^t g% 
renbem }ugefe$t, bringt bie gonje Ouontit^ in ©a^rung. 

©ie Heinfte Ctuantitfit im 3ttflanbe ber ©af^rung begriffener 
mt^, aWe^tteig, »übenfaft, föutenben gleifc^e«, »tut je* mit 
frifc^er mt^, SÄübenfaft, aWe^tteig, gleifc^ ober »tot in »e^ 
rfi^nmg gdbrad^t, mad^t, ba^ biefe SRaterien in ben nämlid^en 
3erfe^ng^oceß übergei^* 

SHefe (Srfd^einungen treten, n>ie man leidet bemerft, au$ 

14* 



2t3 ®ä^ümfi nnb g^tiif. 

Skwanbtfd^pen bwtrft tt^crben, f^erou^ ; i^re Ctemente crimen 
fid^ tn golge einet ©tomng m^ i^xm SJewonbtfd^aften; e^ ftnb 
Datierungen d^emifc^er 2:]^ätigfe{ten/ Unttt)ant)Ittngen ober S^t^ 
feftungen, iit »or ftd^ ge^en, in gotge ber Seröffruna mit 
Mtptm, bte {td^ in bem neml^en Bußonbe beftnbem 

Um ft(^ ein Ware^ ©tlb fiter btefe SSorgfinge ju Joerf^affen, 
nmß man analoge a(er nttnber soenotcfette Srfd^etnungm itC^ 
Slttge faffen. 

5Dte SttfÄmmengefeftt^ett ber organtfd^en Sltonte unb i^x 
Serratien gegen anbere SfWaterten im Slffgemetnen ffiffrt t)on 
fettfJ auf bte wa^re Urfad^e, burd^ mi^t bfefe ÜRetamot()|fofen 
l^erbetgefüli^rt «werben. 

au« bem SSer^atten ber einfachen ^itptx mi^ man, baf 
bet ©itbung joon SSerWnbungen bte Äraft, mtt toäifytx bte Se^ 
jlanbt^etle gufammenl^ängen/ nt bemfelben 93eri^&(tnt^ aMmvxt, 
in tt^eld^em bte Sbtjai^I ber Sttome tn bem {ufornmengefe^en 
Ktome junimmt 

SRanganortbuI ge^t bnrd^ Slufhai^me )Don Sauerflof tn 
Ortb/ tn $9))erortb, tn SRangan unb Uebermanganfäure 
Aber, tt>oburd^ bte Dnjai^I ber ©auerftoffatome in bem er« 
^eren um bte ^SX^t joerme^rt, ober t)erbo^)!peft, Joerfftnf^* 
fa^t tt)trb/ aber aUt ©auerftoffmengen fiber bte l^tnau«; 
weld^e tn bem Drtbul enti^aften tfl, jinb bei twtem f(^ä« 
d^er gebunben, bie b(o^e ©Ififf^i^e treibt Sauerfiof an^ bem 
^erortbe ani unb bte 3)2anganfäuren fönnen t)on ben 
S3afen nid^t getrennt kt)erben, o^ne augenblidHid^ eine 3erfe|ung 
in erfaffrem 

Z){e umfaffenbften (2^a^rungen bemeifeu/ ba^ bte am tin^ 
fad^flen )ufammengefe|ten anorganifd^ S3erbinbungen bie be« 
fijnbigflen/ bie ben S3eränberungen am meiflen Mberftei^enben 
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jinb, unb baß mit i^xtt 3ttfÄWt»tert8cfc$t|^rit, i^xt SBeränber* 
lufyM, i^xt trid^e 3erfe$tarfett juntmmt, offert&ar nur t)e«|^tt, 
tiotit mit (et $ln}a|fl ber 3(tome/ t^elci^e tn iBeriinbung treten^ 
t)te ättc^tungen ftci^ t)«Dte(fättt8en/ m betten i^tre 3ltt}te^ttttg 

Sßelc^e 9brt )oott iBorflelKttttg tttatt ouc^ aber bte Statur ber 
SKaterte |fai6ett tttag/ bte (^ftettj bet ci^ettttfc^ett $ro))orttottett 
tt)etf t Jiebett 3tt>etfel ötetr ba^ SSotrl^ttbettfetti j[>oit gett)tffett 6e^ 
grettjtett ®tit!|)))ett obetr SKaffett t)ott a^aterte jurftd/ ä(er betett 
tt>eitere @))aftuttg ober S^fieiluttg tt)itr fettte ^al^mttgett beft^« 
Z)tefe ttt bet: Sf^etttie ^eqtttt>a(ettte benotttttett SKaffett ftttb 
tttd^t ttttettbltd^ Kettt^ bettttfiett^tegett^ tttbettt fte j[e ttad^ ti^trett 
^Siel^mtgett ftd^ auf bte tttotttttgfatttgfie SBetfe otrbttett/ ge^ett 
aai btefet iBerbtttbuttg bte ja^ofett )ttfattttttettgefe$tett ^ottte 
^wox, berett (Stgettfci^afltett.ttt bet otgatttfd^ett yiatüx na^ bet 
gotttt; ia man fatttt bei m'etett fagett^ ttad^ bet Sltci^tttttg, ttad^ 
bettt ^la^e n^ec^feltt^ bett fte ttt bent )ufattttttettgefe^ett 3(tottte 
etnitei^ittett; 

93etg(etd^t tttatt ttutt bte Bttfottttttettfe^uttg bet otgatttfc^ett 
tittt bett attotgatttfc^en Setbttibuttgett , fo tvttb tttatt tt)a^t|faft 
ftbettafci^t butd^ bte ©rifiettj t)Oti SBetbtttbuttgett, ttt bettett ftd^ 
90 ttttb tttefftete ffuttbett eittjeltte Sltottte obet ?lequtioaIeitte 
t)etettttgt futbett, ju etttettt etttjtgett jufattttttettgefe^ett %ottt. 
Z)ad 3(tottt eittet otgatttfci^ett ®äute t)Ott etttfad^et 3ufattttttett^ 
feftttitg, bte efftgfättte j. ©♦ ettt^att 12 äeqmioalettte, 1 ätottt, 
fffftttafäute tnt^Ü 33, 1 Jltottt 3u(fet 36, «m^gbatttt ettt^ 
yiat 90 uttb 1 ältottt SCaIgfäute 138 »equtt)alettte att Sletttett^ 
tett ititb bte ©e^otibt^etfe bet t^tettfc^ett Stoxptt öbcttteffett bte 
gettatttttett bei tt>ettettt tto^ att 3ttfattttttettgefe^eit. 

3tt ebett bettt ®tabe, atö bie attotgattifc^ett 93etbittbttttgett 
bie otgottifci^ett Ott (Sittfaci^i^'t ttt i^tet 3ufattttttettfe$ttttg äbet« 
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trefftti; mi^m fte loon Hefen inx(fy i^x 93et|KiUen ak 3&^^ 
venb }. ®. ein }nfammengefe|ter Sttom^ ini fc^ivefelfmtre ftalt; 
nttt einet ^Dtenge t)on aRoterien in 93erü^nmg; ni^t bie ge^- 
iringfle 93ev&ntormtg in feinen Q^'genfd^ßen erleid/ u^renb 
tei feiner Beriegung mit mitxn ©nbflanien bie Soi^äfion*:^ 
fraft/ bie ^S^igfeit t)on einem feiner SBef^anM^eile mit ben it^ 
räfftenben Ritptx eine nnl^^Iid^e feße/ ober ibei gett^ffer Xm^ 
)>eratttr fUc^tige ißeri^inbimg ju Hlben/ UKii^renb alfo onbere 
Urfaci^en mitn^irfen^ nm feine 3er(egttng jn ]ben>erf{teaigen, 
finben nnr bei t^vüfUtxm orgonif^ Stomen nid^tö S^nti^ti. 

Sdtttai^tm tpir bie gormel be^ fd^n>efelfauren Ralii: 
SKO4/ fo ^en toix barin nnr 1 Sleq^ @d^n>efe{ unb 1 %tq* 
ftolinm; tm Unnm im ^^^m %aü ben@aner^f un» ungleich 
in ber SSerWnbnng J^ert^eift benfen unb bei einer 3erfe$ung 
einen ^eil ober aßen ©anerfloff ber SSertinbung entjieffen, 
ober einen ber Seßonbti^etle erfe^en, eine ^^d^iebeneSagemng 
ber ältome ffnnen noir aber nic^t |fen)ot^ringen^ eben n>eit ed 
bie einfad^fte $orm i^, in ml^tx bie gegebenen Elemente ju 
ber iBerbinbnngen sufammenjutreten bie %a^(jMt befi^em 

S3erglei(^en tt>ir bomit bie Bnfommenfe^g be^ S^ronben^ 
ittcfer«, fo l^aben wir barin, anf 12 ?leq» Äoi^tenfteff, 12 %t(\. 
SQ8af[erftoff unb 12 aieq» ©onerpoff ; wir i^aben barin tiat äto^ 
}affl t^on Gliomen/ ^on benen n)ir Riffen, ba@ fte bie monnigfal^ 
tigften ißerbinbnngen mit einanber einjuge^ t)erm^en; bie Sor^ 
mel be^ 3ttcfer^ famt au^brücfen tin ^^xat be« ^^lenftofS/ 
ober ein |)9brat t>ti ^olje«, ober ber ®tärfe, ober be$ 3KiI(^^ 
Smfer^/ ober mt äkrbinbung t^on ^er mit ^(fo^ol/ ober 
)0on Sbneifenf&ure mit Sa^^nlmin; tax tünnm mit einem SS^orte/ 
toenn toir bie Elemente toon SBaffer ^injutreten laffen ober 
einjdne (Elemente in bem 3tt((er erfe^en^ bie meiften befannten 
^(fflofffreien organifc^en @tofe t>wc^ ^t^nmQ baroitd ent 
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toiäelxt; bte dtemtnU iairt finb alfo in t)er 3ufam»^($tttig 
be^ Budet^ ent^attett; mtb matt f amt ^m)tt^^, Ut %m(jMt, 
ja|illofe 93erHfilbtmgen mit mavbtt i\t ülitn, tfl in btx Stb 
ite^ttg^ mld^e biefe (Elemente p mtanber gegenfdtig l^aäto, 
etenfatt^ joori^attbcn. 

Utttetfttd^en tt)ir mm, wie ftd^ bcir Burfer ibci ^Sfxü^mQ 
mit äRaterim Derftält/ bie eine ]&emti:f(are äBitfmtg (mf iip^ 
^<Am, fo ßWw wir, baj? bie »etojibentttgen, bic er crfii^/ 
Hielt itt bic engen ©mijen eingefd^tefien ^b, bie wir Bei ben 
anorganifd^en SerJinbungen kmerfen; biefe SSer&nberungen 
fKiftm in ber Sli^at feine ©renjen* 

SMe Stemente bc^ 3»^<f er^ folgen jieber Slnji^ttttg unb jwar 
einer /eben auf eine eigerit^ünrfid^e SBeife. aBäf>renb feei ben 
onorgonifd^en SJerbinbnngett m^ @äure burd^ ben ®rab iffrer 
SBerwanbtfd^aft ju einem ber 33eflanbt|ie{te ber SBerfctnbnng, bie 
baioott jerfc^ wirb, tiMt mtb i|iren c^mift^cn €^aracter nie 
anfgidbt, in weld^er gorm ißt aud^ mtgewenbet werben mag, 
jerftört unb wronbert fie ben S^äer, nid^t, inbem fte eine 
t)or|ianbene 35afi^ i^erm^ge i^cr gröfcren aJerwanWfd^oft in 
S3efd^Iag mmmtf fonbcrn inbem fte bo^ ©leid^gewtd^t in ber 
änji^ng ber ©emeiite be« 3tt*r^ mf^tU. ©ofjffinre unb 
©(^felfäitrc, in ifyüx 33äirfttng^weifc unb Bwfontmenfepng 
fo fdpr xa>n einanber tietft^eben, wirfen auf einerlei saSeife 
atef ben 3«&r, in t>erb4mttatt Bttflonbe anber^, al^ wie in 
»ncmtrirtem, bei gelinber SBärme wieber anber^, aU Mm 
®<ebett* aSä^enb bie concentrirtc ©d^wejielfatre ki ma^er 
Soncentmtiott ben Budter, unter ©itbnng mn ^meifenfaure 
unb (gfftgfoure, in eine fd^orje fo^ge SDtoterie t>erwanbdtt, 
jerlegt fie t^ fcd ©egenwart Joon me^r saSoffcr, in ^ti ixamt 
©nbftonjen, bie beibe Äofflenfloff unb bie ©emente bed SBafferd 
entffaften. 2)urd^ bie «mwirfung ber «Katien entfielen an» 



216 M^niid v>b 

pcntit ttfuctt yttvotttUf wko Pimp o j io nfWP f aw niyy ic H f viurcp 

g>|fliu f / ^&ifi8i<tittt/ ottwnr)atttc nw 110(9 ^^ (tuvctt ^Tto^ 
tttcte/ bte tttd^t tratnfui^t fmb* 

Sfmt moii {t(^ ttci^ btefcn Srfa^titiigat eint Sotfhflttng 

jttfoQtnieitl^&itgtn/ mtb btc @to^ bicfct Sbtjt^nsg luic!^ bcw 
SBJbcvfkn^ bftnrt^etft^ tpAÜ^ ftc ctitcni bannif ftitii>iiffid>ctt 
Stitptt entgegenfe^^ fo fi|ctttt bey 3ttdrratom old fofd^ 
imt binrd^ He Iträg^ fetner Slemcittt gu (cfie^eti^ tvrd^ ba< 
IB^orrctt ott bem Orte unb ui bem 3itftoiibe olfO/ in bem fte 
fu|f frefotben/ bemt ein IBe^dn^sten biefed S^^ft^titbet bntd^ ifyct 
eigene ^ngie^ng, tme bei bem f^tt^efeffontem StaU, b^toi^ 

@erabe biejienigen i>rganif^ Sei^bungen nun^ bie f(^ 
bem ^nätc oS^nW^ ^oer^otten^ fe^t jttfommengefe^ ofgonifi^t 
SUome alfO/ fnb adetn f&^; bie 3erfe|migett jn erfeiben^ 
m\^t xm @ä^Tung unb Säubtiß nemtem 

mx ^a(en gefeiten; ba^ SRetaUe bie S^gleft er^attov 
SBoffer ober ©al|)eterfänre gu jertegen, eine ^ffigfcit, bie fte 
fBr ftd^ nic^t befaßen, burc^ bie Uo^e Serfii^ng mtt caskan, 
We ft(^ in bem Bujlanbe ber SSerbinbwng befmben ; wir fd^en 
bei bem sa8afferflop9i)erortb unb aS8afferfloffi^w>erfttIfib, baß 
in bem %tt i^er 3erfc§ung, SSerbinbungen äi^ntic^er ärt, in 
benen bie Elemente bei toeitem ftärfer gebunben ftnb^ 01^ baf 
eine d^emif(|^ 3km)anbtf(^afil: ^erbei mittoirft/ bie n&mlid^e 
3erlegnng erfal^ren^ unb mm toirb in ben Waterten^ todt^e ®^ 
rrntg unb ^nlniß ben>trfen/ M genauerer Sead^tung bie näm^ 
tii^e Urfad^e erfennen, weld^c bie obigen Crfc^nungen bebingt 

(5d ifi biefe ttrfat^ tvx jfeber Äör^)er, ber p(^ im 3ttP«ttbe 
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ber 3^e|tt«Ö^^ttt>rt, jie tfl etnc ©Wrung iti fiattfc^en SWo* 
metttä ^ Slnjteffungen ber (Elemente/ etne^ cotn^Ieten ox^anu 
fc^en aitom«, tn bereit gotge fi(^ bte ©temente nac^ i^xm fj)c^ 
netten Slnj^ungen mtfe 9}eue gnq)))trett. 

©te ©ett)etfe fär bte erijienj btefer Urfac^e foffen ftd^ tetd^t 
entotdettt; fte geffeti aa^ bem 35er|fattett ber Äöri)er ^ttoox, 
n>elc^e ©äfftung unb putntf imixtm; fte erge^n ft^ aud 
ber Stegelmä^'gfett; man fann fagett/ ®efe$m5ftgfeit/ tn tt>et^ 
d^er bte Stffetlung betr demente tn ben erfblgenben 9Äetamotr^ 
ip^ofen )oor ft(^ ge^t^ unb btefe Ütegelma^tgfett tfl auimit^^ 
ti^ Jegtfinbet tn bet ungletd^en SSerttHtnbtfd^aft, bte fte tn tfo* 
Ittrtem 3uflanbe ^u etnonber ht^m. ^^ bem S3er^tten ber 
|)o()fo|fIe jum SSaffet/ on^ bem ber etnfad^ften ©ttcffioffioer^ 
btnbnng/ bem 6 9 an/ ju bemfel^en ^itptt, laffen {td^ aKe 
aRetamor^)^ofen fK#ojffreter nnb fK#off|faatger S:itprc ent» 
toidütu 
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Wteiam^tpk^en fHOfiofffuiet tiitptt^ 



©ringen toix ©ancrfioff «nb SBoffetpoff in ber gorm ^m 
9Bafrerbam))fm bernnad^ in gleici^ 3Btriung^n>ert^nt mit fio^Ie 
in einer Xmfttatvct jufammen, bei wetcf^er fie bie gäffigf eit 
befi^, eine SSertinbnng mit einem biefer ©emente einjuge^en, 
fo jiefft man, baf fic^ nnter aßen Umfionben ein Drib be^Äo^^ 
lenjioffei, Äo^Ienorib ober Äofflenfänre, Wlbet, tt>a^renb je 
na(fy ber £enq>eratur Äo^lenwofferfloff ober SESaffer^ff in grei^ 
l^eit gefegt n>trb ; e^ finbet bemnac^ eine X^ümi bed ^o^Ien^ 
poff^.in bie etemente be^ SOBaffer^, in ben aSajferpoff nnb 
©anerfioff jiatt, unb eine noc^ t)offfommenere S^^eitung biefer 
3lrt beobachten n>tr bei alten 3)tetamor))]^ofen; bnrc^ t»d^t Srt 
t)on Urfa(|^en fie anc^ bewirft werben mögem 

^ftgfaure unb SReconfäure erleiben burd^ ben (Sinfluß ber 
SBärme eine wai^re 3)tetamor))^ofe, b. ^^ eine @))altttng in 
neue 93erbinbungen oi^ne Slu^fd^eibung eine^ i^rer Elemente« 
?lu^ ber Sfjigfdure entjiej^t ÄoJ^tenfäure unb Slceton, ani ber 
SWeconfaure ilol^Ienfäure unb Äomenfdure, burd^ J^ö^ere Xtm^ 
^)eratur erteibet bie tefttere etne mixt aWetamor^)^ofe ; jte jerlegt 
[xi^ wieber in fio^tenfdure unb ^^romeconfäure» 

25er ÄoJ^tenjioff biefer aWaterien t^tiU jt(i^ in ben ©auer^ 
ftoff unb 3Q8afferfloff; auf ber mtn QtiU fe^en wir fioi^ten^ 
fdure, auf ber anbem m Drib einee Äoi^tenwafferfloffi^ auf^ 
treten, in wel(|>em aöer 3Q8af[erjioff entsaften ifi» 

95ei ber 5Wetamor})^ofe »on äIIo]^oIbdnq)fen in mdgiger 
mamiit t^tüt r4 ber fiof^Ienfloff auf df^nlid^e Seife unb ed 
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entfiefft ein JDrib einet ^oi^IenmaffetfloffiDeriinbmig, He allen 
©ouerfloff entj^ätt, unb gagförmtöe Äoi^temtniffetpoffbetWtt^ 
bungen* 

Sei tiefen a){etantot)>]^ofen iwc^ SQSätme finb^ tt>ie man 
fielet, feine fremben SSewanbtfil^aften t^&tiQ ; e« finb bie ^on;* 
beren Slngie^ungen bet Elemente allein im Bpitl, bie {td^ j[e 
na(fy bem ®tabe ii^ret SSemanbtfd^afiten }tt nenen äSeriNnbun^ 
gen orbnen, bejidnbig unb untjeränbertic^ unter ben S3ebinflttn=« 
gen, in tt>tl^m fie geWtbet tt>erben, jtd^ auf^ neue umfeftenb, 
tt>enn biefe SBebingungen geänbert tt>erben» 3Sergtei(|^en tt>ix nun 
bie ^robucte miteinanber, ju benen jtt>ei in i^rer 3«f«nimen^ 
fe^ung di^ntid^e, aber in i^ren ©genft^afiten t)erf(^iebene 5Wate^ 
rien in jtpei burci^ tJerfc^iebene Urfad^en erfotgenbe 3Ketamor^)^o^ 
fen SBeranlafinng geben, fo finben tt>ir, ba§ bie Slrt ber Um^ 
fe$ung ber ättome abfotut bie namli^c i% 

3n ben 5Wetanior^)^ofen be^ ^otje^ auf bem SSoben tjon 
©fim^)fen, bie wir gäutniß nennen, t^tät fi(^ fein Äoi^lenfloff 
in ben SÖSaffer^off unb ©ouerfloff feiner eigenen ©ubflanj unb 
ben bed Sßaffer^, neben reiner ^oi^Ienf&ure entnndelt ftc^ tin 
^o^Ienn>afferftof, ber tim ber ^oi^Ienfäure a^nli(fyt 3^^(^^xmm^ 
fe$ung befi^t • 

3n ber 3Äetamor<)][>ofe bed 3wrfer^f bie tt>ix ©abrang nen^ 
nen, t|>eiten ft(]^ feine Stemente in Äo^tenfäure, ml^t % t)on 
lem eauerpoff be^ S^ätx^, unb in ?Wof>oI, ber aüm SBaffer^ 
ftoff entpit 

3n ber 8D?etamor^)f>ofe ber Sfjigfdure inx^ ®W^^i^ tnt^ 
fieijft Äo][>tenfättre, tt>et(^e % ^on bem ©auerftoff ber ßffigfäure 
unb Sleeton, mt^t^ aUm 3Bafferftof enthalt 

SRon ft^t leidet, baß bie ^Elemente einer com))teren iBer^ 
btttbung i^xtn ^ptoiUm ^jiei^ungen OberlafTen (unb bieß ge^ 
fc^iei^t bei jieber ©törung in ben Hnjiel^ungen ber (Elemente tU 
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»fiffrige älttfeug an bet 8ufi crfaftet ntib eine SetÄang mit 
ber inft in SSctrü^ntng geta jfen tt>ar ; in Wcfem Buflanbc mit 
Snrfewaffer iu^ammm gcbrad^t, bringt er eine lebffafite ©a^^ 
nrng |fe«)or; t^nt gttt)ot ber Sufit att«gefe|t gewefen jn fein, 
tritt feine ®af>ntng ein» 

Sei bem gontact mit ber iuft erfolgt aber mc Sl6forttion 
be^ Sauerftoffi^ nnb man ftnbet in bem Slufgn^ nad^ einiger 
3eit freie Äofflenfäure* 

25ie $efe bringt mithin Oai^rung |fert)or in golge einer 
fortfc^rdtenben 3erfe|nng, bie fte bei ®egentt>art »on 8uft in 
SBerö^rung mit SOSaffer erldbet» 

Unterfn(|^en tt>ir femer, tf> nnb mi^t aSeränbemng mit 
ber ^efe t)or ftd^ ge^t, tt>enn fie in Serü^mng mr mit S^^^^ 
tt>affer, in tt>etd^em bie SPletamor^)^ofe be^ ^ndtxi i[>oKenbet 
ifl, fo geigt fid^, baß mit ber aSertt^anbtnng be^ 3«<f^* <» 
Äol^Ienfänre nnb ?ltto|K>t ein aSerfc^ttnnben be* germent^ ^er^ 
tn&p^ ifi- 

»on 20 a;^. frifc^er SBierMe unb 100 X^. änätx erhielt 
2:^^narb nacfy )[>ottenbeter ©äl^mng 13,7 nnU^Iid^en difid^ 
flanb, ber jtd^ mit nenem 3«*cwaffer, anf biefefte SQBrife an^ 
genjenbet, auf 10 S:]^rile »erminberte; biefe 10 X^ütt toaxtn 
tt>riß, befaßen bie Sigenft^aften ber ^otgfafer nnb ^ttpitütn 
ftd^ »öttig tt>irfungöIo« gegen fd^t^ 3utfertt)affer* 

S^ ergieW ftc^ l^ieran^ auf rine nnjtt)eifet^afte 3Q8dfe, baß 
iti ber ©ä^rung bed rrinen Surfer^ mit germent beibe nefcn^ 
einanber eine 3^^uttg ertriben, in beren gotge fie bribe "oct^ 
f(l^tt>inben* 3Q8enn bad germent nun ein ^ixptt ifl, ber ft^ 
im 3uf^önbe ber Pntniß befinbet, nnb ©äl^mng in gotge fei* 
ner dgenen 3erfe^ung erregt, fo muffen alKe SKaterien, bie fid^ 
in bem nämlid^en 3ttftonbe (effnben, auf ben 3uder eine giriere 
SBirfung l^aben. 
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SDtcf ffl ttt ber ^ot ber gatt. gautettbe« a»«^fcl^ 
ftetfd^, Urtn, 6aufen6t«fe, £)^tn«jom, Sttt)etß, Äafe) 
@nabtn,ÄUber, Segunitn, S5tut bringen, in 3ntfer*^ 
tt>affer gcbrad^t, bte ^^w^^ß be^Butfer« (®df>ning) ^tto^x, 
ja ba$ e^ennent feKfl; tt>a^ burd^ an^altenbe^ Slu^nKifd^m 
frinc Sä^igfett, ©ä^rung ju erregen, gängltd^ tjertoren ^at, tt^ 
l^ätt ffe wteber, tt>enn e^, an etnem mrmen Ort fic^ feftfl 
überlaffen, in gäulnt^ übergegangen ifl. 

25a^ germent, bie fautenben tf^terifd^en unb tjegetabttifc^en 
ÜWaterien, tnbem fie in anberen Söxpcvn ben 3wfi«ttb ber 3^^ 
feftung fferbetf flirren, ben fte feftfi erWben, tt>irfen mithin tt)ie 
ba^ aQ8afferfioffl^9t)erorib auf ©tfterorib; bte Störung in ber 
änjte^ung fetner SBefianbt^etTfe, mi^t feine eigne 3«f<^ftnttg 
l^erbeifül^rt, ber Slct feiner 3crfe|ung bewirft eine ©Wrung in ber 
?lnjief>ung ber SBefianbt^eite be^ ©itberorib«, inbem ba« eine 
jerfe^t wirb, erfotgt eine äl^nlic^e 3^^ung be^ anbern &6x^ 

IBeacl^ten n>ir nun, um }u getoiffen $lnn>enbungen )u fom^ 
nten, ben SSertauf ber @äf>rung be« reinen 3wrfer* mit ger^ 
mtnt, fo beobachten toir gtoei gdlKe, bie fiet* toieberfe^ren. 3fl 
bie ÜWenge be^ germent« im SSer^fittnif ju bem t)or^anbenen 
3u(fer JU gering, fo ifi feine gäutniß früher beenbigt, aU bie 
ÜWetamor^)^ofe be^ 3ttrfer^ ; e^ bteibt 3ttder unjerfe^t, infofem 
bie Urfad^e feiner SWetamor^)i^ofe, namli^ bie Serü^rung mit 
tinm in 3erfe§ung begriffenen Sitptt, fe^tt 

3fl bie SWenge be^ germent^ tjortvattenb, fo btribt, inbem 
frine UnW^tid^frit im 3Q8ajfer an unb für ft(|> rine tangfamere 
3erfe$ung bebingt, eine genjiffe 3Renge in 3«f^nng begriffen 
jurfidf* 25iefe in frifc^e« Budferwaffer gebracht, fäi^rt fort, »ie^ 
ber ©d^rung ju erregen, bi^ fte felbfi aUt |)eriobm il^rer eige^ 
neu 9)Ietamor)>|fofe burd^Iaufen ^aU 
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Üint genHffe 9Renge $efe i^ (dfo crfbtbertä^; van eine &e^ 
fKmmte Portion Sviätx gut Sottenbung feinet aReta(mot)>^ofe 
)tt bringen/ ober feine Sßithtng ifl feine Wta^jjtmidmQ, foiu 
bem il^r (Einfluß befc^r&nft ftd^ lebiglid^ onf ifyx äSorf^onbenfem 
bi« )tt bem &tl)))uttfte |fin, tt>o ba^ le^e Sttont 3u({er fic^ jer^ 
feftt ^at 

^va ben bargdegien ^(i!^a(fyta mi SSeobad^tungen ergt^ 
ftd^ bemnac^ für bie Sffemie bie (Sriften) einer neuen Urfad^e/ 
tt>etd^e aSerbinbungen unb Setfeftungen bewirft, unb biefe Ur^ 
fac^e if} bie £{>äHgfeit, mi^t ein in 3erfeftung ober SJerbin^ 
bung begriffener Mtptt auf SWaterien ausübt, in benen bte 
Seflanbt^eile nur burc^ eine fc^n^ad^e 93em>anbtf(i^afi ^ufont^ 
menge^alten ftnb; biefe 2:^ätigfeit tt>irft ä^nlid^ einer eigene 
t^ümltd^en Ätaft, beren 2:räger m in aSerbinbung ober Stt^ 
fe^ung begriffener Äorper ifl, eine Äroft, bie ftc^ über bie 
@))]^are feiner Sngie^ungen l^inau^ erfhreift 

Ueber eine ^enge befannter ^d^einungen fann man ftc^ 
jie^t genugenbe Üted^enfc^aft geben. 

?lu^ frifd^em ^ferbei^am erf^äft man beim 3uf«ft wn ©olj^ 
fäure eine xti^i^t SRenge ^if)))urfdure; la^t man ben Ipoxn 
iu gäutnig übergeben, fo lägt ftd^ feine &pnx mtfyx booon ent< 
bedfen. 3»enf(^en^am entf^ätt eine beträd^tKt^e Quantität 
^arnfteff; in gefauttem ^axn ifi aCer ^amfloff »erfd^tounben. 
^arnfloff; ben man einer gä^renben 3ttdferIofung }ugefe$t ^at, 
{erlegt {td^ in ^oi^Ienfäure unb $lmmoniaf ; in einem gego^^ 
renen Slu«)ug t)on @))argeln, SUtf^ämurjeln ifl fein Stö))aragtn 
mel^r t)or^anben. 

(g« ift früher berührt toorben, baß in ber fiberttnegenben 
aSertt)anbtf(^aft be« ©tidffioff« ju bem SBafferfioff, fo tt>ie in ^ 

ber au^ejetd^neten SSerwanbtfd^aft be^ ÄoJ^fenjiop gum ©auer^ 
^off, in i^rem entgegengefeftten ©treben alfo, ftc^ ber dimtnU 
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be^ äBaferd ju Umä^^m, in oUtn StidffloftDeriNnbttngen 
eine tMnrgng^wtfe tetd^te ©^Kittimg il^rer Stemente gegeben ifi, 
un») tt>entt tt>tr finben, l>af fein fHrfjiofffreier ^itptt in reinem 
3ufianbe We ©genfc^^ beft^, ft(^ in SBeröfftung mit SOSof^ 
fer t>on fettfi ju jeriegen, fo liegt e^ in ber Statur ber ©tirf»^ 
fiofi^ertinbungen, unb mil fte gett)ijfennaßen f}6^tt organijtrte 
Sltome barfieöen, baß f^nen »or alten biefe gSi^igfeit jufommt 

SQBir ftnben in ber X^ot, baß jeber fH(fjloff|>attige SSefianb^ 
ti^eil bee tffierifc^en ober t>egetabilif(l^en Organi^mn^/ ftc^ felbfl 
bei ©egenuHirt "om SQajfer unb einer ff^^eren Temperatur über^ 
laffen, in gäulnif öbergefft 

S)ie fiidflof^altigen 9Aaterien finb benrnad^ ou^fd^ließlid^ 
bie Erreger 9on @ä^rung unb goulniß iti t)egetabilif(^en 
©ubflangem 

S)ie gaulnig gel^ört in i^xm ©folgen, aU eine inein^ 
anber greifenbc 5Wetamor^)|>ofe t)erf(^iebener ©ubfiangen, ju ben 
mä(]^tigfien 25e^oribation^roceffen , im^ ml^t bie flärffien 
3Sertoanbtf(|^aften ubertounben toerben. 

©ne Sluflöfung ^on @^pi in SBaffer, bie man mit einer 
Slbfodpung ^on ©ägeft)anen ober irgenb einer gäulnig fähigen 
organifc^en SWaterie in einem t)erfd^loffenen Oefäße ftd^ fetbfi 
fiberlaßt, enthält nai^ einiger 3eit feine ©d^toefelfäure mel^r, 
an i^xtt ©teile ftnbet man Äo^lenfaure unb freie ©(^toefel^ 
toaffcrjiofffäure, bie [i<fy in ben t)orJanbenen Äalf ti^eilen» 3n 
jieffenben SBaffem, ml^t f(i^n>efelfaure ©alje entlüften, beob^ 
acl^tet man an ben t)erfaulenben SBurgelfafem bie ^ilbung ^^n 
frvfiallijtrtem ©c^toefeßte^* 

a»an toeiß nun, baß unter SBaffer, alfo beim äbfd^luß ber 
8uft, faulenbe« $otj ffc^ in ber SQBeife jertegt, baß fid^ tin 
X^üi feinet ^oi^lenftop mit feinem eigenen unb bem ©ouer^* 
floff be« SBafferd ju ^o^lenfäure )oerbinbet, toäi^renb fein Wiki^^ 
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ferftoff unb ber aOBaffetpoff be^ jcrfefttm SSSaffert old rehte^ 
SBctjfetliofffla« ober aW ©um^fga« in grei^ett gefe^ »erben; 
bie ^robulte biefer Serfeftung fuib mi^in tjon berfeften «rt, 
tt)ie tt>etttt aSafferbäm^fe fifcet glft^enbe «offten fleteftet werben» 

e^ tfi nun War, baß, »enn ba^ SOBaffer eine an ©auerjioff 
reiche 3»aterie ent^tt, tt>te ©(^tt>efetfättre j* 33*, fo tt)irb t)Ott 
ber faulenben SWaterie btefer ©auerfloff mit bem bed SBaffer^ 
jur SBtlbunfl t)on Äoi^tenfäure in ainftjruc^ genommen »erben, 
nnb au^ bem fltetd^jetttg frei geworbenen ©c^wefel unb bem 
aSafferjiofffla^, bte ft(^ tm (&itflef>ung^momente »erWnben, ent 
^^t ©dpwefetwajferjiofffdure, bte ftd^ mit ben t)or^anbenen aWe^ 
tattoriben ju ©c^toefelmetalKen umfe^t 

SDie gefauften 33tätter ber SBaib^^ffanje, in S5erfi|imng mit 
Mauem anbigo unb ^Itati, bei ©egentoart i>on SBaffer, gelten 
in eine weitere Berfeftung über, beren Slefuttat mt SJeSoribai-- 
tion be^ 3nbigo'^, feine Sluflöfung ifi* 

SSergteid^t man bie 3uf«w»tenfeftung be^ SWannit«, welcher 
burd^ gäulnif t)on jurferl^altigem dtiXbtn^ unb anbem ^jlan^ 
genfdften gebitbet wirb, mit ber be^ ^raubenjud er^, fo finbet man, 
baß er bie namli^fyt Slnga^I t)on Atomen Äoi^tenfloff unb 2Bafs= 
ferfloff, aber jwei Sltome ©auerfloff weniger enthält, aU ber 
2:raubenju(fer; e^ ifi außerorbentti(i^ waj>rfdpeinti(^, baß feine 
©ntflei^ung auf eine d^nti(i^e SBeife au^ bem S^raubenjurfer ge^ 
folgert werben muß, tt>it bie 3Serwanbtung be« blauen 3nbigo 
in be^oribirten \m^tn tinbigo* 

S3ei ber gäutniß be« Äleber« entwitfett \i^ fojtenfaure^ 
®ai unb reinem SBafferfiof ga^ , e« entfielet pi^o^ip^orfaure^, 
effigfaure^, Wfefaure^, milci^faure« Slmmoniaf in fold^ aWenge, 
baß bie weitere 3erfe|ung aufhört; wirb ba^ SBaffer erneuert, 
fo ge^t bie 3erfeftung weiter, außer jenen ©aljcn entfielt fo|>^ 
tenfaure^ ?lmmoniaf, eine weiffe glimmerd^ntic^e fr^jiaUinifc^e 
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SWaterie (Ääfeortb), @(l^tt>efetammotttum unb tint burd^ C^tor 
gerinnenbe fd^trimtgc ©ubfiattj* Site ettt fetten fe^tenbe^ 
^obuft ber gäutnig organif^er ^ixptt tritt im SSefonberen 
bte 3Kttc^fäure auf. 

saSenn man, t>on btefen Srfc^ettiuttgett «u^flei^enb, bte ®a^^ 
tung unb gäutmf mit ber Serfe^ung tJergteic^t, tt>et(^e bie 
organifd^en iBerWnbungett burc^ ben Sinfluf i^ö^erer S^em^je^ 
raturen erfai^ren, fo erft^eint bie trodfne DefKttatiott aU ein S3er* 
trennung^^jtrocef in bem Snnent einet SPlateric t)Ott einem S^^eile 
i^re^ Äo^tenfiop auf Äoflen t)on aöem ober einem 2:]^eit il^re« 
eigenen ©auerfloff«, in beten ^^t^t tt>affetpofftei(^e anbete 
aSetWnbunflen geWtbet tt>etben* 25ie Oäi^tung flettt ftd^ bot 
ate eine SSetbtennung betfeften 2ltt, bie Ux einet, bie gett>df>m 
lid^e, nut tt>enig fibetfd^teitenben2:em^etatut im 3nnetn einet 
glüffigfeit jtt>if(^en ben Stementen einet unb betfeften SÄaterie 
t)Ot jtc^ gel^t, unb bie goutniß aH tin Dtibation^^)toceß, an 
bem bet ©auetpoff alKet »oti^anbenen SWaterien änt|>eit nintxnt* 
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pittm SJerbmbttttg ju tteum Serttnbuttgen , wetc^c mtt ober 
o^ne ^tttjujtei^ttttg bct Slcmentc bc« SQßoffer^ tjor ftd^ gc^en* 

3n ben neuen «uf btefe SQBetfe gebttbeten ^robuften ftnbet 
man entweber genau ba^ Ser^dltntf ber SSefianbtl^etle tt>ieber, 
wetd^e t)or ber 3Ketamorp]^ofe in ber aW«terie entsaften ttxtren, 
ober man ftnbet bartn einen Ueberft^uf , ber in ben Stementen 
be« SQBaffer^ tefie^t, toetdpe äntj^eit an ber S:^eitung ber Ste^ 
ntente genommen i^aben^ 

Ober e^ ftnb llmfe^ungen jtt)eier unb mehrerer covxfUtxn 
aSerbinbungen , au^ toetd^en bie Stemente beiber ftd^ wed^fete»^ 
toetfe mit ober oi^ne ^tnjutreten ber Elemente be^ SBajfer^ 
ju neuen ^robuften orbnen* S5ei biefer Slrt tjon 5Wetamor^ 
^)^ofen entsaften alfo bie neuen ^robufte bie ©umme ber 33e* 
fianbt^eite aCer SSerbinbungen , tt)et(^e an ber 3erfe§ung än^ 
tf^eit genommen ^aben* 

Die erjiere Serfe^ungetoeife d^aracterifirt bie eigentliche 
Oä^rung, bie anbere bie fogenannte gäulnif* SBir t»tt* 
ben in bem fotgenben biefe ©eieicf^nung^toeife flet^ nur für bie 
beiben in i^ren Erfolgen fid^ tt>efentKd^ iE>on einanber unter* 
fd^eibenben SWetamorpi^ofen, beibei^atten* 
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bed SudPetö. 



Die etgentfffimttd^c 3^<^wtt8^ ^^<^^ ^^ Burfet etfä^rt^ 
Wf t ftc^ aW ber S^y^u^ alter ber SWetomotpl^ofett betrad^ten, 
tt>et(l^e tmt ©ä^tung kjefd^net tt)erbeiu 

Sßenn in eine mit Qttetfjtiber gefutfte grabuirte Otode 
1 SttWccentimeter mit S03affet gu einem bannen ©rei angerührte 
Sier^efe nnb 10 ©rammen einer StoJ^rgndertöfnng gebrad^t 
tt>irb, bie 1 ©ramme reinen 3urfer entl^aft, fo ftnbet man tn 
ber ©lodfe nad^ 24 @tnnben^ tpenn ba^ ©anje einer Ztm^jitp 
ratnr t)on 20 — 25° an^efe^t gett>efen ifi^ ein ©otnmenÄol^^ 
tenfäure, ml^ti bei 0° nnb 0,76 aWeter ©* 245 bt^ 250 CC. 
entft)rid^t Sled^net man l^ierjn 11 CC. Äo][>lenfänre, »omit 
bie 11 ©rnu glfifftgf eit jtc^ gefättigt finben, fo ^at man mifc' 
^in im ©anjen 255 — 259 CC. Äofftenfänre ermatten; biefedSSo^ 
fom «o^tenfänre tnt^pxi^ aber 0,503 bi« 0,5127 ©rm* bem 
©ett)ic|>te nac^* Sll^^narb erijfielt femer t>on 100 ©rm* fftt^x^ 
jnrf er 0,5262 abfotuten mh^tl 100 X^. SRof^rjnder liefern alfo 
im ©anjen 103,89 Z^. an Äol^tenfäure unb Sltfoi^ot jnfammen«^ 
genommen» 3n biefen beiben ^robucten finb aber 42 X^. 
Äo^Ienfioff entl^atten, nnb bieß ifl genan bie STOenge, toeld^e 
urfprönglid^ in bem 3udw ent|iatten toar* 

S)ie 3lnal9fe iti 9to^r)uder^ |fat auf tint unjn^eifel^a^e 
SBeife ergeben, baß er bie Stemente »on Äo^tenfäure unb 
m^^oi, minus 1 Sltom SSaffer, mt^alt 

Sbt^ ben fhobulten feiner ©äi^rung ergiebt ftd^, baß ber 

15* 
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SUfo^oI unb bte l^o^lenfämre {ufonntim 1 9tom Sauet^ff itnb 
2 Sltome 9Baf|er{lof ^ He Qlmtntt alfo toon 1 Sltom Sßofer 
mei^r ent^aftm aH ber 3ttcf et/ nnb bte§ ctfldrt auf bte befrte^ 
btgenbfte Sßetfe/ tt>o^er ber ®en>t(^töuierfd^u^ mt ben er^ttenett 
^buften f onratt/ e^ ^äbm bte @(emeitte )>ott 1 Sltom SSaffer 
Sbit^dl aenomnien an ber SWetomorp^ofe be^ 3«*^* 

SDem Ser^ättntß nac^^ tn tt^eld^em ftd^ ber dtcpxiudct mit 
UequitHiIentat )Don Sofeti wiHnitt, fo tme ott^ ber 3ttf<nii^ 
meitfe^g feinet £)rtbattott^))robttct^ / ber 3u<f^ättre; mi^ 
man, ba^ 1 Sltom 3»^^ 12 Slequäntlente ober Sltome 
«o^tenftoff enthalt 

Äein^ »on btefen fto^tenftoffatomen tfl borin tn ber gorm 
wn fto^Ieitfäure ent^atten^ beim man eri^äft btefe ganje Ouan^ 
tttöt ßoi^lenfloff a(^ Sralfänre imeber^ n>enn man ben 3^äct 
mit fibermanganfaurem ^alt bei^anbelt ^eefäure n>trb ahn 
aX^ eine ntebere^ bte ^oi^Ienfäure at^ bte f^^d^fle Ortbatton^ 
fhtfe be^ So^Ienflop (etrad^tet^ unb ed ift unm^gltd^; burd^ 
etnen ber fräfh'gflen £)rtbatton$))roceffe/ tt>te buni^ Se^bbrng 
mit übermanganfaurem Satt, ein ntebere^ Ortb an^ einem ^^ 
^eren entfielen gn ma^en« 

25er SSBafferfloff be^ 3utfer^ tfi in biefem Rix^ct ntc^t in 
ber gorm »on äßo^ot tjotl^anben, bemt burc^ Se^anblung mit 
©Auren, nammüi^ mit einer fouerpofffreien, ber ©oljfäure, 
tpirb ber 3ttrfer in SSBajfer unb tint moberartige Äoi^te jer^ 
fe^t, unb man toti^, baß feine Slffol^otoertinbunfl eine fold^e 
3erfe|ung erfä][>rt* 

25er 3ttrfer tnt^it mithin »eber fertig geiitbete Äol^Ien* 
fÄure noc^ Slffo|K>t; biefe Sikptt finb in gotge einer ©^)at 
tung feine« eigenen »cm«, mit 3ttjie^ttng ber ©emente be« 
SBajfer«, geWtbet tporben* 

©ei biefer a»etamor^)|>ofe be« 3ttder« ffnbet man alfo in 
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im ?Jroburten feinen SBeflanbt^etl ber ©ubganj, iuvdfy beren 
©erö^rung feine 3^^u«8 ^ttid^tf&^xt tt>urbe, bte Stemente 
ber SBterl^efe nel^men an bcr Umfe^ung ber Stentente be^ 3»*«^* 
feinen n«(i^tt)ci^baten Slnti^eif* 

5We^nien toix j[eftt nun einen ?)ffanjcnfaft, »eldper reic^ i|i 
an 3urf er, unb ber neten biefem SSefianbti^eit nod^ anbere 5Wa^ 
terien, t)egetaMtifc^e^ Sitpeiß, Äfeter jc* enthalt, tt>ie j» ©♦ ben 
©aft tjon gelten SPlöi^ren, SRunfetrüten, 3w>ie6etn k*, über^ 
I«ifen tt)ir t^n öiit SSier^efe ber gewöi^ntici^en ^em^jeratur, fo 
gerate er in Oä^rung, tt>ie ba^ 3"* emjajfer ; e^ entoei(^t unter 
2luf6r«ufenÄo]^tenfäure, unb in ber rurffidubigen gtufjigfeit finbet 
man eine bem 3wtfcrgei^aft genau entf})reclpenbe 3KengeSHfo]^ot; 
fibertaffen wir ii^n ftc^ fetbji bei einer ^Temperatur t>on 35—40^, 
fo geröti^ er ebenfalls in ©äi^rung, e^ enttt)idetn (td^ Oafe in 
betrac^ttic^er SWenge, ml^t 5[)on einem unangene|imen ©erud^ 
begleitet finb, unb tvenn bie Stüfjigfeit nac^ tJolKenbeter S^^ 
feftung unterfud^t tt)irb, fo finbet man barin feinen ättfoffot 
S)er 3urfer i|i t)erfc^n)unben unb mit bem 3u(fer atte t)or^er 
in bem ©aft enthaltenen fKrfjioff^aftigen Bötptx. S5eibe ^a^» 
ben fid^ gleid^jeitig mit unb neben einanber jerfegt; ber ^id^^ 
fioff ber jiidpoffj^attigen ©ubflanaen finbet ^ in ber gtüfjig^ 
feit aU Ummoniaf toieber unb neben bem Slmmoniaf brei neue 
fJrobucte, n)et(|^e aud ben SBeftanbt^eiten be^ ^flauienfa^e^ er^ 
jeugt toorben ftnb* Die eine i|i eine toenig flüchtige in bem 
t^ierifc^en Drgani^mu^ tjorfommenbe ©äure, bie SWitd^fäure, 
bie anbere ifi ber frifiaCinifd^e ^itptt, ber ben ^auiptbefiaubs^ 
t^eit ber SWanna mmai^t unb bie britte ifl eine fefle bem 
arabifdf^en Oummi a^ntic^e 5Wajfe, toeld^e mit SBajfer einen 
bidfen jäf>en ©d^Ieim bittet 25ie brei ^robucte jufammen 
wiegen, o^ne ba^ ©etpidpt ber gasförmigen ^robucte ju red^^ 
neu, meffr, aW ber im ©aft entf^altene 3«*^^^; P^ f'fnb alfo 
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triebt ava im Elementen M ^uätti aUetn entfbmben; tmi 
wn im ixtim tt>ar wx Wefer aWrtamot^jl^ofe in bem ©ofte 
)tt mtitäm^ fte ftnb a(fo burd^ eine Umfe^g ber Sefhmb^ 
t^eile beö 3^(1^ ^it betten ber fremben @ttbflan)en ^Aitbä 
tDOtrben unb btefed dneinanbersteifen t>on }t)>et unb meisteren 
9]tetamoq)]^ofen i{) ed; nxtd n>tr bte eigentttd^e ^^äulnt^ 
nennen« 
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SSenbet man feine Sn^etffamfeit ben SRoterien in, bntrc^ 
n>el(|e ©äi^mng unb ^Mni^ in anbem £^q)em erregt tt>irb^ 
fo ftnbet man bei genauem Seac^ten ii^red SSeri^tten^ unb 
ii^rer aSerbinbung^tpeife; ba^ fte o^ne Slu^noi^men ©ubflanjen 
ftnb, beren eigene Elemente ftc^ im 3ufianb ber Umfe^ung 
beftnben» 

SSetrad^ten n>ir )m>drberfl bie merfn)firbige 9Raterie, bie 
{t(^ ou^ g&^renbem Sier, 38ein unb ^onjenfäfien in unlo^ 
K(^em Bttflöube abfegt, unb bie ben5Ramen germent, ®a^^ 
rung^floff t)on iijfrem au^gejeid^neten Vermögen eri^atten 
m, 3ttder unb fuße ^jlanienfäfte in ®äj>rung ju iE>erfeften, 
fo beobad^ten t^ir, ba^ iai germent ftc^ in üeber ^inftc^t 
tt>ie tin in gäulniß unb 93ertt>efung begriffener flid^ 
floff|>aItiger Sixptx ^tx^it 

Za^ germent )>erttHtnbett ben ©ouerßoff ber umgebenben 
Suft in f ol^Ienf&ure unb entondett nod^ ^oi^Ienfäure ou^ fei« 
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ner etgenen 2)Jajfe (SoUn), unter Sffiajfer fä^rt ed fort, Äo|h» 
lenfaure unb üMxit^m'bt ®afc ju entMrfeln (^^enarb), 
unb tfi jute^t tn eine bem alten Ädfe ä^nlid^e aWajfe ^tman^ 
belt (?5rouji); feine p^tglett, ©a^rung ju erregen, tfl mit 
SSottenbung biefer gäulniß 5[)erfc^n)unben» 

3ttr Sr^attung ber ©genfdpaften be^ germent^ t|i bie ®e* 
genn)art t)on SOSaffer eine Sebingung ; fc^on burd^ Mofe^ Slu6* 
^reffen wirb feine gäi^tgf eit, ©äi^rung ju erregen, Joerringert, 
burc^ Slu^trocftten tt)irb jie Joemic^tet; fte wirb gänjtid^ aufge^ 
l^oben bur(i^ ©iebi^t^e, Sltfoi^ot, tod^fatj, ein Ueter^ 
maß Joon '3u(fer, Ouerffiti&eroxib, ©ufctimat, 
^o^^fftgA fd^weftige ©aure, fatpeterfaure^ ©il^^ 
tcrorib, äti^erifc^e Dete, burd^ lauter ©ubfianjen atfo, 
wetd^e ber gäulnig entgegenwirfen* 

Der unU^Ud^e itör^)er, ben man germent nennt, 
tewirft bie ©äi^rung nic^t* SSSirb bie ©ier^ ober Sffiein^ 
i^efe mit au^gef ödstem fattem beflittirtem SBaffer forgfätttg au^^^ 
gewafc^en mit ber S3orjt(^t, baf bie ©ubflanj flet^ mit SBaffer 
fcebedEt MeiW, fo tringt ber 9lfidfflanb bie ©äl^rung in 3udEer^ 
waffer ni^t me^r f>ett)or» 

25er tü^lid^e Streit be^ germent^ bewirft bie 
©al^rung ebenfatH nic^t» Qin in ber Sffiärme bereiteter 
Harer waffriger äufguf t)on germent fann mit Bw^^twaffer 
in einem Joerfd^toffenen ©efäße jufammengebrac^t werben, o^ne 
ba^ minbefie 3rid^en tjon 3ctfe$ung i^enoorjubringen* SSBo 
tfi nun, fann man fragen, ber ©toff ober bie ÜKaterie, wo 
i^ ber Erreger ber ©äi^rung in bem germent, wenn bie un^ 
USli^tn unb U^ti^m SBefianbt^eile be« germent^ biefe Sct^ 
fe^ung nid^t i^ewoorjubringen t)erm^en? 2)ief ifl wn Sotin 
auf bie entfd^iebenfte SOßeife beantwortet worben; fie wirb 
burdj^ ben aufgelöpten ©toff bewirft, wenn ber 
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We 9D&f(|^tmttg wn Sßofpnr. 1 Seq. Dtrdtt C^s H24 Og tmb 
1 Skq. Ummoniol nef^mm 5 Sleq. ©auetflof auf; ttnb e« 
teernien ftd^ 5 Ueq* Saffet, uibem Orccfti Cig H^o Og N« 
flrtiftet tt)ttb* (25ttma«.) J^er tfi olfo offenbar ber aufge^^ 
nomtncne ©ouetfloff mi«f(^ßcf ß(^ an ben SBajferfloff getreten* 

©0 ttHil^c^einKd^ e^ nnn and^ erfd^efnt, baß kt ber SSer*^ 
wefnng organif^er aWaterien bte Sßtrfung be^ ©auerfloffJ ft^^ 
juerp nnb tjorjug^wetfe auf bad Joeri&rennlid^fie ©(ement, ben 
SBajferPoff, etfhtrft, fo lo^t ftc^ borau« ntd^t f^tte^en, baß 
bem Äo^lenfioff afrfotut bie ga^tgfett mangele, ftc^ mit ©aner^^ 
poff jtt t)erWnben, n>enn j[ebed S^eö^en bat)on tn 33erfi^rung 
tjl mtt SBSajferjioff, ber ftd^ tetc^ter bamtt t)erMnbet 

mix »iffen tm ©egent^etl, baß ber ©ttdftoff, »eld^er 
Wrect mit ©anerfioff ntd^t t)erbnnben »erben tann, (td^ ju 
©at^)eterfäure oribtrt, tt>enn er mit mtt großen aWenge SBaffer^ 
ftoffga^ gemengt, im ©anerfioffga^ ^rbrannt toirb* ^ter mrb 
offenbar burd^ ben t)erbrennenben SBajferfloff feine SSertoanbt^ 
fd^aft gefieigert, inbem jtd^ bie SSerbrennmig be^ SQBajferftoff^ 
anf ben i^n beröffrenben ©tidfftoff fiberträgt» auf eine ä^n^ 
lid^e SSBeife tfi e^ benfbor, baß in mand^en gätten fid^ Äo^ten^ 
poff birect mit ©anerfioff ju Äofitenfdure oribirt, inbem er 
bnr^ ben JoerttJefenben SBaffcrfioff eine gdi^igfeit erpft, bie er 
bei gewö^ntid^er S£em))eratur für ftd^ nid^t befi^t; aber für bie 
meifien gaffe muß bie Äol^Ienfdurebiftung Ui ber Serttjefung 
tt)affcrfioffreid[ier 5Waterien einer anbem Urfad^e gugefdpticben 
ioerben. ©ie fd^eint auf a^nlid^e Slrt gebilbet ju n>erben toie 
bie ßfftgfdure bei ber SJenoefung be6 fattc^tigfauren ^aU^. X>it^ 
fe^ ©alj, ber ^tn^tm Suft au^gefe$t, abforbirt 3 Sltome ©auer- 
floff; e^ entfielet ein fmmu^ä^nßd^er Äor))er, bie aWetanfäure, 
tn gotge bereu SBitbung ftd^ bie ©lemente oon 1 5lt (Sffig<= 
fäure »on benen ber fatici^Kgen ©dure trennem 
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S3et ber Serfii^mng einer affaltfd^en Sdfung t)on ^imotin 
mit ©ouerftoff atfortiren 0,2 ®m. in ami ©tunben 28,6 
Cul&tccettttmcter ©auetfloffga« , wotet ba« SlffaK rinen @e]^aft 
t)Ott 6 CC. Äoffletifäure er|iatt (tn e^et)rettl); ba biefe 
6 CC. Äo|ilenfättre nur em gleiche« SJofornen ©auevfioff ent»^ 
^altert; fo gei^t au« biefer (5rfa|inmg tntt ®ett)tß^ett ^ewor, 
baf % be^ aufgenommenett ©auerjioff^ ntc^t an Äof^Ienfioff 
getreten ftnb. S« tfi ffJc^fi waf^rfc^etnßd^ , baß mit ber Dri^ 
botion i|>re« ffiafferfioff« ein X^ül be« Äo|itenfioff« ber 
©uJjianj ftd^ mit i|irem eigenen ©auerjioff in ber gorm joon 
Äo^tenfäure loon ben ütrigen dementen getrennt ^at 

2)ie SSerfud^e loon ©auf füre ober bie SSertt)efung ber 
^otjfafer tojfen ober eine folc^e SCrennung tanm einen 3weifet 
ju. Sendete ^olifafer entn)ideft nämtid^ fär j[ebe« SSotumen 
©onerfloff, wo« ba^oon aufgenommen wirb, ein gleid^e« SSotu^ 
men Äo|ilenfäure , ml^t, tt)ie man tt)eiß, ba« namtid^e SJotu* 
men ©auerfloff ent|ialt* 2)a nun bie ^olifafer Äo|iIenfioff 
unb bie Elemente be« SQSaffer« entj^ätt, fo ifi ber Gfrfolg ber 
©ntoirfting be^ ©anerfioff« gerabe fo, aU tt)enn reine Äol^le 
ft(^ birect mit ©onerfloff t)erbttnben |fätte* 

2)a* ganje SBerj^atten ber |)otjfafer jeigt ober, baß bie ®e^ 
mente be« SQSaffer«, tt)eld^e Se^anW^eile bat)on au^mad^en, 
nid^t in ber gorm »on SSßaffer barin tt)irWid^ entl^alten ftnb; 
benn in biefem gatte müßte man ©tärfe, 3u*t unb Oummi 
ebenfaltö aU ^ybrate ber ^|fle betrad^ten. 

SBenn aber ber SQSafferftoff ni^t in ber gorm t)on SQSaffer 
n ber ^olfefafer loorj^anben iji, fo fann man bie birecte Z)xifi 
bation be« Äoi^lenfloff« neben biefem ffiaffer^off nx^t anne^^ 
men, oi^ne in 9Biberf))rtt(^ mit aUtn (^ai^rungen }u geratj^en, 
bie man fiber 2Berbrennung$))rocef[e in nieberer Xmpttatw^ Qt^ 
ma^t ^ot 
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lii^ erfolgt^ fotalb Wc e^anfdure mit SBaffer jufammettge^ 
Ua^t wirb ; unter Ui^aftm Stufttaufen ioertt)anWft fte fid^ tn 
Äofflenfaure unb Simmomat 

JDtefe Serfe^ung läßt ftc^ aW XppM aller 9»etamor<)^ofen 
fh'rffbffl^aWger «or<)er betrauten, e« tfi bie gäulmß tn tj^rer 
retnfien unb iooöenbetpen gorm, benn bte neuen ^obufte, 
Äo^tenfdure unb Hmmontaf, fmb feiner tt)eiteren SWetomorp^ofe 
me^r fä^ig» 

(Sine ganj anbere unb n^eit t>eniH(feItere gomt nimmt a(er 
bie ^ulniß an, t^mn bie erßen ^robutte^ toü^t geHIbet n^er^ 
ben, einer fortf^reitenben SBerfinberung unterliegen; fte gerfällt 
in biefen gälten in mej^rere gerieben, bei benen e« unmJglic^ 
ifi bie ®renje ju befh'mmen, tt>o bie mt ausixt unb bie m^ 
bere anfängt 

Die aWetamor<)|>ofe einer au« «ofilenfloff unb ©tirffbff be^ 
flei^enben SSerbinbung be« Qponi, be« einfad^flen unter aöen 
fK(ffioff|ialtigen ^ixpmt, giebt eine Ware SBorftellung wn ber 
3Rannigfaltigfeit ber ^obufte, bie hierbei auftreten, e« ifl bie 
einjige gaulnif ein«r fHdpoff|ialtigen ©ubftaui, bie einigermo^ 
fen unterfud^t ifl» 

Sine ?tuPfung ^^n Qpan im aOSaffer trfibt fW^ nad^ fur^ 
ger 3«t «ttb fe^t mt fc^warge ober braun^f(^tt>arae 
aWaterie ah, mli^t bie Ummoniafioerbinbung eine« Rix^* 
^)er« ip, ber burd^ eine einfache ^Bereinigung wn C^an mit 
SBaffer entfiefft 2)iefe ©ubfianj ift untjf^lid^ im SSBaffer unb 
entjiel^t ftc^ burd^ if^ren 3uP<^nb jfeber weiteren aSeränberung* 

Sine gleite 9Retamort>^ofe wirb bebingt burd^ bie !£|^eilmtg 
be« @|Hm« in bie (Elemente be« äBaffer«, t& entfielt dpan^ 
ffiure, inbem fic^ mt gewiffe SWenge dpan mit ©ouerftoff 
^oerbinbet; e« bilbet ftd^Slaufäure; inbem eine anbere $or^ 
tion dpan fid^ mit bem freiwerbenben SB8afferpoff loereinigt 
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dint dritte 3Kctamor^)f>ofc crfä|irt tag dyatt , tnbem eine 
t>o(tfommeite ©Haltung ber (S(emente be$ (Syan^ unb eine 
SCl^ettung btefer Elemente tn We ©efianbil^etle be« SBaffer« 
pattfinbet Dralfäure auf ber einen ©ette, Slmmontaf 
awf ber anbem, ftnb bte ^robucte biefer ©paltung. 

ßyanfaure; beren Stlbung fo eten ertt)ä|int worben tfl, 
fonn in ^crüi^rung nttt äBaffer nt^t (eßefien; fte jerfe^t ft($ 
tni 9Woment t|irer ©tlbung, mt oben ertt)ä|int, in Äo|^ten*= 
fäure unb Slmmoniaf; bie ftd^ neu (ilbenbe (^^anfäure ent^ 
gellt aber biefer S^^fftttng; inbem fte mit bem freigen>orbe^ 
nen Slmmontaf in SBerWnbung tritt, entfielet ^arnfioff* 

jDie ©laufäure jerfe^t ftd^ ebenfalls in eine braune 9Haterie, 
welche SQBafferfioff unb Q^an, iai lefttere in einem größeren 
aSer|iä(tniß aU wie im gasförmigen entölt; eg tt)irb bei i|>rer 
3erfe^ng ebenfatt« Oratfäure, ^am jioff unb Äoi^lenfäure ge^ 
bilbet, unb burd^ @^>a(tuttg i^reS StabifaW tritt ?tmeifen^ 
ffiure als neues ^robult auf* 

®ne ©ttbflanj mit|iin, ml^t nur Äo^Ienfloff unb Btid^ 
ftof entl^ält; liefert im ©anjen a^t loon einanber burc^auS 
t)erfd^iebene ^robufte* 
^ ®nige biefer ^robufte finb bur(^ bie aÄetamor<)|>ofe beS 
^ urf^>rünglicfien Mxptt^, burd^ bie 2:|ieitung feiner demente in 
bie 33ePanbt|ieite beS SBafferS, anbere in golge einer tt)eitem 
©|)altung ber erjieren entflanbem 

2)er ^arnftoff, bas fo^Ienfaur^^-STmmoniaf ftnb burd^ bie 
SSerbinbung wn jtvei ber gebitbeten ?5robufte entflanben; an 
i^rer ©ilbung i^aben alle ©temente 3lnt|^ei( genommen* 

9Bie aus ben ebenangefttj^rten S3eif)>ielen entnommen wtt^ 
ben fann, umfaffen bie 3trfe^ungen burd^ @a|^rung ober Soul^ 
ni^ in ij^ren Siefuttaten loerfc^iebene (£rf(^einungen* 

di fttib enttDeber Umfe^gen ber (Elemente einer com^ 
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ferftof tmb Ht SBoffer^f U^ )arfe«tm SBaffer« oU rdnc^ 
SSafferflofgad ober otö @uiti))fgad tn S^tt^^ 9^^ tt>ert>ett; 
bte ^bufte biefer 3^c$ung fuib mtt^tn \)Ott berfettot 8W, 
une t»tm 9Bafferbaitt)>fe über glü^be fto^Ieit gefettet toerbem 

(S^ tfl nmt Kor; baf ^ u>emt ba^ 9ßaffer eine an ©onerflof 
ret(^e aWaterie en^ätt, »te ©c^wefetfänre j* ®*, fo wirb \)on 
ber fanlenben SRoterie biefer ©auerfloff mit bem be^ aSoffer^ 
jur Silbung ^on fto^Ienfäure in ätofprucf^ genommen toerben, 
unb ava bem gleichseitig frei getoorbenen @d^toefeI nnb bem 
äBafferflofgo^/ bie ft(^ im (Sntfle^ungömomente oerbinben^ ent^^ 
pe^t ©(i^toefeltoafferjiofffaure, bie ft(^ mit ben \)or]^attbenen 5We^ 
tadoriben )n @d^n>efe(metal(en nmfe^t 

2)ie gefauften SWtter ber aBaib^)|lanie, in SSerft^rung mit 
Houem 3nbigo unb %Üa\i, bei ©egentoort )oon 9ßaffer^ ge^en 
in tint n>eitere 3^^w^Q über; bereu ätefuttot mt üDedoribo^- 
tiou be« 3ubigo'^, feine SlujlJfung i% 

93ergleid^t man bie 3ufammeufe$uug be^ 3Ramitö, ml^tt 
burd^ gäuluiß loou juderfiaftigem Stuben^ unb anbem $jlan^ 
jenfaften gebiftet wirb, mit ber be^ S^raubenjurf er^, fo finbet man, 
baß er bie nämlid^e Slngai^t oon Sltomen Äofilenpoff unb SBaf^ 
ferjioff, aber jwei Sltome ©auerjioff weniger ent^fift, aW ber 
Xraubenjtttfer; e« ifl außerorbenttid^ wa^rf^eintic^, baß feine 
(5ntfle|ittng auf eine ä|ittlid^e SBeife an^ bem 2:raubengu(fer ge^ 
folgert werben muß, wie bie SSerwanblung be^ blauen 3ttbigo 
in be^oribirten weißen 3;nbigo» 

S3ei ber gäulniß be« Äleber^ entwidelt ftd^ fo^Ienfaure^ 
®a^ unb reinem SQBafferfioffga« , e« entfielt ^>^o«^>^orfaure^, 
effigfaure^, f äfefaure^, mild^faure^ Slmmoniaf in folc^ SWenge, 
baß bie weitere 3«ffe$uttg auf|^5rt; wirb ba« SBaffer erneuert, 
fo ge^t bie 3erfe$ung weiter, außer i'enen ©alsen entpe^t fo|i^ 
tenfaured SUnmoniaf, eine weif[e glimmerä^nlicf^e fr^PaKinifd^c 
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SWaterie (Ääfeorib); ©d^wefclammontum unb ritte burc^ ©fflor 
flmnitetibe fd^Iritttffle ©tttfiattj» %U rin fetten fe^tetibe^ 
^obttft ber gäulntf orgatitfd^er ^ixptt ttüt im SBefottberen 
We 3»tt(^fätttre attf. 

SOSettit tttatt, ^t>n Wefett Srfc^rittutigett audgei^ettb, We ®Sl^^ 
rung uitb gäulttif ittit bet: 3^^^^% ^txilti^t, mt^c We 
orgatitfd^en SSerMttbuttgett burd^ bett ©ttfliuß fföl^erer S^etti^)e^ 
raturett erfal^reti, fo erfc^rittt bte tro(ftte jDefh'ttattott att etti SBer^ 
ketttiuttg^^>roceß tti bettt 3tttiem rittet 3Katerie t)Ott rittettt X^tiU 
i^xt^ Äol^lettfioff^ auf Äofieti ioott attettt ober rittettt Xfyäl i^xti 
eigettett ©auerfloff«, ttt betrett golge waffetfloffrric^e atibere 
SSerWitbuttgett geWlbet werbett* 2)te ©fifittttig flettt ft(i^ bor 
aU ritte aSerkettttuttg berfeftett Slrt, bie bri rittet^ bte getoJfftt^ 
Itd^e, nur tt)entg überfc^rritenbenS£ent))eratur im 3nnem riner 
glufftgfrit jtpifd^en ben ©ementen riner unb berfeften aWaterie 
»or ftd^ ge^t, unb bte gäulntß aU ein Dribatton^^jroceß, an 
beut ber ©auerjioff aller loor^anbenen SWoterten 3lnt|iril ntnmtt 
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^cmpft mm ^flattjenfSfie beim 3ttWtt ber ?uft tn geKn^ 
fcer SaSarme ab, fo fcfitfigt ftc^ ate ^J^obuct ber ©ntpirfung 
be* ©auetfloffi^ eine ibroune ober braunfd^nKiQe ©ubfianj nfe* 
ber, btc bei atten ^ffanjenfafiett loon a^nli^tc ©ef^affenl^ett 
jtt fettt fd^dnt, fte tt)trb mit bent Warnen @rtracttt)fioff 
iejet^net, fte tfi im ffiaffer fd^wer ober utiWetic^ unb wirb 
iDon ätttalien leidet aufgenommen* 

2)urd^ bie ©ntpirfung ber ?ufl auf fefie tf>terif(^e ober 
»egetaWIifd^e ©eWIbe entfielet eine fii^ntid^e ^)ttlt)erige braun^ 
fd^warje ©ubpanj, bie man ^umug (Terreau) nennt 

2)ie Sebingunflen gur ©nteitung ber S5ertt)efung jtnb loon 
ber mannigfalfigfien ?[rt; t)iele unb namentlid^ gemifd^te-orga^ 
nifd^e SWaterien oribiren ftd^ an ber ?uft ieim Moßen SSefeud^* 
ten mit SQSajfer, anbere idm 3ufammentringen ^on Slttalien, 
unb bie meifien gelten in ben Supanb ber langfamen SSerken^ 
nung über, tt)enn fte mit anbem JDenoefenben 3»aterien in 
©erü|frung gebracht tt>erbem 

2)ie aSertoefung einer organifi^ 9Haterie fann burd^ atte 
©ubfionjen aufgd^oi&en ober gefiinbert tt^erben, toelc^e ber %auU 
nißober®ä|^rungentgegentt>irfen; SRineralfäuren, Ouedf^ 
fitberfalje, aromatif(^e ©ubflanjen, brenjli(^e Oele, 
2:er^)enttn5l iefiften in biefer33egie|>ung einerlei SQBirfung ; bie 
leftteren loer^aften ftd^ gegen ^oenoefenbe S:ixptt, toie gegen 
?Jo«^>^ortt)afferfloffga«, beffen ©eftfientjünbtid^feit fie t)emid^ten* 

aSiele aWaterien, tt^eld^e für ftd^ ober mit ffiajfer befeud^tet 
m'^t in ben 3ufianb ber SSemjefung übergei^en, gelten bei 
®erü]^rung mit einem Sllfati einer langfamen SJerbrennmtg 
entgegen« 

2)ie®anu«fäure, ba^^fimatin unb »iele anbere @tofft 
Caffen ft(^ in i|>rer tofifferigen ?5fung unwÄnbert aufbettw^ren, 
bie nm^t SRenge freie« mcXi ert|feift aber biefen tDtaterien 
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Me gäfHgfeit @auar{}of an)U)te|>en^ unb ftd^; ^iufig unter &iU 
tDtdebtng ^oon So^fenfAure/ tn Uamt ^nnm^&^nli^t ©ui^fiati^ 
jcti jtt loewanbeln (Chevreul). 

SHe metfmfirbtgfle 9lrt (er äkrtt^ung fteltt ft(^ (et ^iüm 
toegetabißfc^en ©uibßanjen ritt; tt>enn fte mit ^Imtnoniaf unb 
äBaffer ber iuft au^efe$t n>erben; oi^ne ^tttmcfelung ^oon 
^offTenfäure ßeOt ftc^ eine rafd^e ©ouerflofaufha^me ein, 
ed entfielen/ tt^ie (eim Drein ^ (Srvt|»rin unb anbem ^xai^tootl 
t>iolett ober rot^ gefärWe Stöfftgf eiten , mt^t je^ eine fKct 
floffl^a(tige @tt(flans entölten, in wtl^tc ber @ti#of nid^t 
in ber gomt ^oon Slntntoniaf ent|ia(ten ift 

Sei aOen biefen 93orgängen ^ ftci^ i^erau^gefletlt; baß bie 
©ntpirfung be^ ©anerfbff^ fi(^ nur feiten auf ben Äol^ten^ 
poff ber SWaterien erflrecft, wa^ ber äkrbrennung in ^J^eren 
S^ent))eraturen ^oottfonimen entf^ric^t 

SWan tt>eiß j* ©♦, baß, wenn gu einer t)erbrennenben Äol^ 
lenttHifferfloff^SBerWnbttng nid^t mei^r Souerfioff gugetaffen tt)irb, 
a(ä gerabe ^inreid^t, vm ben äßafferflof gu oribiren, baß in bie^ 
fem galt fein Äo^lenfioff t)erbrennt, fonbem aW Äienruß ab< 
gefd^ieben n^irb; ift bie j^ingutretenbe @auer{io{fmenge no(|f ge^ 
ringer, fo n>erben bie wafferftoffreid^en Äo^lentt)afferfioffber^ 
binbungen, in tt)af[erftoffarme, in yiop^t^lin unb anbere &pn^ 
lid^e gorfldfgefiil^rt. 

SBir ^ahm fein S5eif^)iet, baß ftc^ Äo^renfioff bireet bei 
gett)J|^nlic^er ^enn)eratur mit ©auerftoff t)erWnbet, aber gaj^t 
(ofc Srfai^rungen, baß ber SQ3af[erfh>ff in gett)iffen 3ttfiÄ«ben 
ber 93erbi(^tung biefe (Sigenfc^aft beft^ @eglä|^ter ^enruß 
bilbet; im ©auerflofga« aufbeumi^rt, feine ^oi^Ienfäure; mit 
mfferftoffreid^en JDeten getranfter ^enruß ert^firmt ftcf^ in ber 
Suft unb entgflnbet ftc^ wn fetbfi, unb mit 9ted^t j^at man bie 
@etbflentgfinbli(^f eit ber gur ^ulmfabricotion bienenben UHiffer^ 
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floffrd(i^en Äoi^te getabe Wcfem SDSajferjloffge^afte jttgef(^ricben^ 
benn woi^rettl) bc« ^htfomjtrctt« biefet Äoi^le fmbet man in 
ber umgetenben Cuft feine Qpnx Äoi^tenfoute; jte tritt nii^t 
t^tx auf, ate ii« bie Ztmpttatax ber 5D?affe bie ®lfi]^|iige er^ 
reicht i^at 5Die SQSärme feftfi, Wet^e bie etttjünbuttg bebingt, 
tfl uittlfttt nid^t burd^ bie ©ribation be« tofflenM^ getitbet 
tt>orbett» 

?JWatt f atm bie \>ertt)efenbett STOaterien in jtvei Älajfett trett^ 
jten; in ©u^ftanjen, tt^eld^e jtd^ mit bem ©auerfloff ber inft 
loerbinben, o^ne Äof^tenfäure ju entwideln, unb in anbere, bei 
benen bie ?tbforWion be« ©auerfioff« begleitet ifi loon einer 
Sltfc^eibung t)on Äofftenfaure» 

©ittermanbetot, ber atmofrl^arifd^en ?ttft audgefe^t, x^tx^ 
tt)anbeft jtd^ in SSenjoefänre burd^ Slufna|>me ioon 2 Sit ©auer^ 
fioff ; man tt^eiß, baß bie ^ät^e baioon an ben SBajferfiof beg 
£)ete tritt unb bamit SBaffer iilM, »a^ in SBerbinbnng MeiW 
mit ber entflonbenen wajferfreien ©enjoefäure* 

9la(l^ ben Srfa|>rungen ^on ©ßbereiner abforbiren 100 
Xp. ^rogalttt^fänre bei ©egenwart 'om äteimoniaf unb SBaffer 
38,09 ^* ©auerftoff; fte tt^irb in eine moberartigc ©ttb=^ 
flanj loerwanbett, bie weniger ©auerftoff tt)ie JDorl^er ent^ 
l^alt* di ifi Aar, baß bae entjianbene ^obuct fein i^ö^ere« 
Orib ifi, unb tt)enn man bie aWenge beö aufgenommenen 
©auerfioff^ mit ii^rem SBafferfioffgei^att Joergleic^t, fo ergiebt 
ftd^, baß berfelbe genau |>inreicfit, um mit biefem aSSafferfioff 
aSajfer gu bitben* . 

33ei ber Silbung bed btutrotf^en Orcein« an^ farbtofem 
Drein, toa^ man iü ©egenmart Joon Slmmoniaf in S3eru:^rung 
ließ mit ©auerjioff, ge|it burci^ bie Slufha|ime t)on ©auer* 
floff mit ben Elementen beiber (Sn^anim, bem Slmmoniaf 
unb bem Orcin, feine anbere Sßeränberung t)or jjid), al6 
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&m gmiffe SDtenge ^efe tfl olfo crfbrketlil^^ tun eine ^ 
jHmnttc Portion 3«*^ jw SBottenbung fetner 8DletcmtotH)^ofe 
ju bringen, oObtt feine SQSirtung ifi ttint SBafienttjjrfung, fon* 
bem il^r Einfluß befci^ränft ftd^ lebigtid^ auf t|^r SBor^anbenfetn 
ii^ }u bem &tt)^nnfte j^in, n>o ba^ te^te %om Buder fi(^ jer^ 
fe^t ^at 

3(u^ ben bargelegten Si^atfaci^en ttnb Seokd^tungen ergtdbt 
ft($ bentnad^ för bie ©kernte bie ©riftetj einer neuen Urfac^, 
ml^t aSertinbungen unb 3«1i^ttttgen bewirft, nnb btefe Ur^ 
fad^e ip bie Z^atxQitit, mt(!^t ein in S^rfe^ung ober SSerbtn^ 
bung begrifener ^öxptc auf !{Raterien ausübt, in benen bie 
SSePanbtl^eile nur burd^ eine fc^maci^e a3erttHinbtf(^afit jufom^ 
mengel^atten ftnb; biefe ^ätigfeft wirft äi^nlid^ einer eigene 
tf^ömlic^en Äraft, beren S^räger m in aSerbinbung ober 3er»* 
feftung begriffener Äör^jer ifi, eine Äraft, bie ftc^ ober bie 
&p^n feiner 3ln}ie|iungen ffinaug erfhredCt 

Ueber eine aWenge bekannter Srfc^einungen fann man ft(^ 
Üe^t genugenbe äteci^enfcfiaft geben. 

Stu^ frifc^ent ^ferbe|fam erptt man beim 3ufaft wn ©alj^ 
fäure mt reicfrticfie SWenge ^i))^)urfäure; läßt man ben ^atn 
in goutniß öbergefien, fo läßt ftd^ feine &pnx mej^r baioon ent^ 
beden. !{Renf(^en|farn enthält eine beträd^tttci^e Duantität 
^amfloff; in gefauttem ^atn iji aller ^amfloff loerfd^tounben* 
^arnftoff, ben man einer gä^renben 3u(ferl6fung jugefe^t |iat, 
gerlegt fx^ in Äo|^lenfäure unb ämmoniaf ; in einem gegol^^ 
reuen Slu^jug ^on ©^)argeln, ailt^ätourjetn ifi fein SU^jaragin 
mej^r »or|ianben* 

a^ t{} frä|ier beröfirt toorben, baß in ber äbertmegenben 
a3ertoanbtf(|iaft be« ©titf^offd gu bem aOSafferflofF, fo wie in 
ber au^egeic^neten aSerwanbtfd^aft be^ ^ol^lenftop gum ©ouer^ 
poff, in i^rem entgegengefe^ ©treben alfo, jt(^ ber Slemente 
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S3et ber Serfii^rung einer affaltfd^en Sdfung t)on ^fimotin 
mit ©ouerftoff aiforWren 0,2 ®m. in jtvei ©tunben 28,6 
Cul&iccentimeter ©auerfloffga« , wobei ba« Slffati einen ©el^aft 
i)on 6 CC. Äofflenfäure er|ialt (in e^et)rettl); ba biefe 
6 CC. Äo|ilenfättre nur ein gleid^e^ SJolumen ©auerfioff ent^ 
polten, fo gefft ou^ biefer Srfa^rung mit ®&»i^^tit ^en)or, 
baf V4 be^ aufgenommenen ©auerjioff^ nic^t an Äo|itenfioff 
getreten ftnb. di ifi fföc^fi tt>a|>rfc^eintid^ , baß mit ber Dri^ 
botion ii^re« ffiafferfioff« ein SCi^eit be^ Äol^tenfioffd ber 
©ubpanx ftd^ mit i|^rem eigenen ©auerjioff in ber gorm t)on 
Äoi^lenfäure wn ben übrigen Elementen getrennt ^at. 

2)ie aSerfuc^e loon ©auf füre über bie SSertt)efung ber 
^oljfafer taffen über eine fotc^e S^rennung tmm mm 3weifet 
ju. Sendete ^^olifafer enttoideft nämtid^ für j[ebe« SSolumen 
©auerfJoff, toa« baioon aufgenommen tt>irb, tin gleid^e« SSolu^ 
men ^of^tenfoure , n^el^e, tote man toeiß, ba^ nämlid^e 93otu^ 
mm ©auerfloff mt^lt. 2)a nun bie ^oljfafer Äo^tenfloff 
unb bie Elemente be^ SQSaffer« entj^ätt, fo ifi ber Gfrfotg ber 
©ntoirfung be« ©auerfloff« gerabe fo, att Joenn reine Äol^le 
ft(^ birect mit ©auerjioff t>erbunben j^ätte* 

2)0* ganje S5er|>atten ber |)otafafer geigt aber, baß bie dU^ 
mente iti SBaffer«, toü^t SSe^anW^eile baioon au^mad^en, 
nii^t in ber gorm »on SQSaffer barin toirWic^ entsaften ftnb; 
benn in biefem gatte mü^tt man ©tärfe, 3«*^ unb ®ummi 
ebenfad* aU «^brate ber ^^le ittxa^tm* 

3a5enn aber ber ffiafferftoff ni^t in ber gorm wn SQSaffer 
n ber ^oljfafer loor^anben iji, fo taxm mon bie birecte Ori^ 
bation be* Aoi^IenfioffS neben biefem äBafferßoff m^t anne^« 
mm, oi^ne in 9Biberf))rtt(^ mit aKen (^affrungen gu geratj^en, 
bie man über 2Berbrennungd))roceffe in nieberer Z:enq)eratur ge^ 
ma^t ^ot 

16* 
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(erhoff unb bcr ffiajfetfioff be^ jerfe^en SOSaffcr« aW xcbxt^ 
SBafferjiofffla« ober ate @um))f9a« {n gm^eft gcfe^ tt)erben; 
btc ^obuftc btefer 3«f^tt9 fwib mithin »Ott btrfeftm Sit*, 
m'e tpetttt S8af[et:bätti))fe über ^lü^tnit Sto^tn ^ünttt toerbett. 

S« tfl tttttt Kar, baß, toettti ba« aOSajfer eirte an ©auerfloff 
wd^e aWoterte ettt|iäft, wie ©c^ttjefelfäure j* 35., fo tt)trb ioort 
ber fautettbett SWaterte biefer ©auerfloff ttttt bettt bed ffiaffer« 
jur ©ttbuttg »Ott Äoi^teitfäure itt 2ltifl)rud^ geitotttitteti tt)etrbett, 
ttttb ani bettt gletd^setttg fret getDorbenett @(^toefeI uttb bettt 
Sßafferftofgad, bte ftd^ tttt ^ttflel^uttgötttotttettte »etr^tttbett, ettt^ 
fie^t ©(^ttjefelttjafferflofffätttre, bte ft(|> ttttt bett »ori^attbettett 3!llt^ 
todoxtbett )u @(^n>efe{tttetal(ett utttfe$t 

S)te gefauttett stattet ber SSJatb^ffattje, ttt S3erü^rttttg ttttt 
Mauettt ^nbtgo ttttb SltfaK, bet ©egetttt^art »Ott SOSaffer, gd^ett 
in ritte ttJritere 3^^ung über, berett SHefuftat ettte üDegortbOs- 
ttott be« 3ttbtgo^ö, fritte Sluffofung tfl 

93erg(ri(fit tttatt bte 3ufattttttettfe$uttg be^ SRattntt^, ml^tc 
burd^ gaultitß »Ott juderffaftigettt fftSbm^ unb attberti ^^an^ 
gettfäftett gebtlbet m'rb, ttttt ber bc^ S^raubettjud er^, fo fittbet tnan, 
baß er bte ttätnltd^e Slttgal^l »Ott Sltotttett Äoi^tettfioff uttb a33af*= 
ferjioff, aber gtori Sttottte Sauerfioff toetttger ettt|ifitt, att ber 
2:rattbettju(fer; e^ tft außerorbetttttd^ t»a|irf(l^rittlt(i^, baß fritte 
(Stttftei^ung auf ettte ä|^tt(td^e äßrife an^ bettt ^raubenguder ge^ 
folgert toerbett tttuß, tote bte SSertoattbluttg be« Mauett 3itbigo 
ttt be«ortbtrtett torißett 3;ttbigo. 

33ri ber gäulntß bed Äleber^ ettttotdelt fid^ fo^lenfaure^ 
@a^ ttttb rritte^ SBafferfiofga«, e« etttfle^t ^)^o^^^orfaure^, 
effigfaure^, fäfefaure^, tttttd^faure^ Stttttttotttaf ttt fotd^er 9Hettge, 
baß bte toritere 3«1e$uttg aufhört; totrb ba« SBaffer ertteuert, 
fo ge^t bte 3erfe$uttg toriter, außer lenen ©aljett etttpe^t U^^ 
(enfaured Slmmomaf, rine toriffe glttnnterä^nltc^e fr^ßaKtntfc^e 
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tvirfen i^tev Xm^ening trid^t entgegen; tn ber SBemefung fuib 
oUe btefe ^{nbemiffe ju fi^emtnben. 

Z>ai ^fttttm bet ^of^Ienfäme M Semefmtg loegetai^tti^ 
f(^ unb i^terifd^ @u]bftan)en; mlc^e teic^ ftnb an äBoffer^ 
fioff; nm^ i^tentad^ einer A^nltd^en Umfe^nng bet Elemente 
ober ©Wrung t^rer Slnjiel^ttngen jugefci^rieiett tverben, ate tt>te 
bte SBtlbung berfeften id ber ©oi^tung unb gÄutntf ♦ 3nbem 
ber SSafferftof ber ©ui^ftan) bur^ 93eme{ttng |fum)eggenom^ 
men unb ortbtrt wixt, trennen ftd^ toon tl^ren üiMgen QEIe^ 
menten ^fflenftof nnb ©ouerflof in ber Sorm )oon ^o^^ 
tenfänre» 

SBei btefer Ätaffe \)on 9Raterten tji benmod^ bte SSerttjefung 
etne Berfe^ung, &^nU^ ber gfiulntß fh'tfftojfi^aftiger a»aterien* 

3Bix ^ben bei biefen jtt)et SBerwanbtfd^aften; bte bed ©ttd ^ 
fioff« jnm aBajferftoff unb bte be« Äo|iIenfioff« jum ©cmerjioff, 
bnrc^ tt)etc^e unter geeigneten Umflonben eine teid^tere &paU 
tnng ber Stentente erfolgt; bei ben Rixptm, bie unter SdxU 
bung oon Äo^lenfaure t>ertt>efen, ftnb ebenfalte jnm 85ertoanbt^ 
fc^a^en tj^ätig, bte be« ©auerfloffd ber iuft ju bem SÖBafffr^ 
ftoff ber ©ubflanj, koetcf^e bie 2lnjte|iung bed ©tidfloff^ ju bem 
nämlid^en Elemente j^ter toertritt; unb anbrerfeit^ bie äSenoanbt^ 
fd^aft be« Äoi^lenfioffi^ ju bem ©auerfloff ber ©ubfianj^ bie 
unter allen Umjiänben uni[>erattbert bleibt* 

S3ei ber gäulniß be« ^o^ti auf bem 33oben oon @äm^ 
^)fen trennt fid^ Xion feinen Elementen Äoi^lenfloff unb ©auer*' 
fioff in ber gorm oon ^o|ftenfättre, fein SSBafferftoff in ber 
gorm w>n Äoj^tentoafferpof; in feiner SJertoefung, in feiner 
gäulniß beim Butritt ber Cuft mUnM jt(^ fein 3BafferfiofF 
nid^t mit Äol^enftoff^ fotAem mit ©ouerfloff, ju bem er bei 
geto6^({d^er Xem))eratttr tint wtit grö^e 33erttNinbtf(^aft 
beftftt* 
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aSott btcfer »ottfornrnnm ©Wd^^ett ber Slrtiott rfi^rt e« 
uttfhretttfl ^tx, baß i)ewefenbe unb fawtenbe Mxpct ft(^ in 
il^ret ffitrfuttg auf cinattber gcgenfdtta crfeftcn Umtn. 

Sitte faukttbe Ä*tper gc^en bei ttttfle|iinbertem 3utritt bct 
8uft in aSewefttttg, atte i[>ewefettbett aWaterien in gäitütig 
über, fobalb bie inft abgefc^toffett wirb* 

Sben fo fmb atte locwefenben ^ixptt fd^tg, bie gäufaiß 
in attbem Äötpetn einjuteiten unb ju erregen, auf biefelbe 
äBeife, toit bie^ loon anbem faulenben gefd^ie^ 
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Mt ^atmm, w((^e, xck tmn itt^&pvdi^ antrimmt, bie 
gä^tgf eit befi^en, wn felb# in ©dfirung nnb 9&idmß äberju^ 
gei^, etleiben in ber £|fat bei näherer ^Betrachtung btefe 3u^ 
fbcinbe ber 3erfe^ng, o^e eine t)orangegangene @tfirung, ni^t 
6^ ttitt juerfl SSerwefung ein, ej^e fte in gäulnif ober (Bä^^ 
rung übergeben, unb crfi mi^ Jlbforttion einer getoiffen SKenge 
©aiterfioff beginnen bie 3^^ einer im 3imem ber aRoterien 
t>org4fettben WfUtomoxsfi^ 

9t gi^ tmm einen ^)T(tf^iim, t9e(i^er n^r t^erbreüet i% 
dtö bie ^Rdnnng, ba^ in:ganif(|^ @idif}an}en ful^ fei^ äber^ 
lafpm, of^nc ändere Urfa^^e, ^^ ju t)aräiibem «)ermjgen. 
38enn fte nid^t felbfi fc^on im dttfionbe ber SSeranbenmg begrif en 
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ik Sä^t'dfeit @auer{loff an}U)te^en, mh ftd^, i^&ufig unter (SnU 
tDttfctung t)Ott Äo^tenfätttC; in braune ffumu^ä^nttd^e ©ubfion^ 
jen ju t)ertt)anbetn (Chevreul)* 

3Me merfwürWöJie äirt ber SBerttoefung jiettt jtd^ bei t)teten 
toegetabtßfi^en @ubflan)en etU; n)enn fle mit S(mmoniaf unb 
SBaffer ber Cuft au^gefeftt njerben; oi^ne Sntttncfetung t)on 
Äo^tenfäure fiettt fid^ eine rafi^e ©auerfloffaufhai^me ein, 
e« entjiel^en/ tt)ie beim OrciU; Srytffrin unb anbem pxa(fyi»M 
t)iotett ober rot^ gefärbte SWffiöWten, mi^t je^t eine fW*^ 
floff^attige ©ubpanj entsaften; in mi^tt ber @ti(ffloff nid^t 
in ber gorm t)on Slmmoniaf entsaften ifi» 

Sei allen biefen SBorgangen |>at jii^ i^erau^geflettt; baß bie 
(Sintt^irfung be^ ©auerfloffi^ fi(^ nur fetten auf ben Äo^tett*^ 
floff ber SWaterien erfhrecft, wa€ ber SBerbrennung in l^J^eren 
£em))eraturen t)oUfommen entfprii^t 

Wlan tt)eiß j» 93^ baß, wenn ju einer t)erbrennenben Äoi^^ 
tenttJafferfloff'Serbinbung nidj>t mei^r ©auerjioff jugetaffen tt)irb; 
aB gerabe ^inreit^t, nm ben aßafferjioff ju oribiren, baß in bie^ 
fem gatt fein Äo^tenjioff t)erbrennt , fonbem aW Äienruß ab^ 
gefd^ieben wirb; iji bie l^injutretenbe ©auerpoffmenge no(| ge^ 
ringer, fo werben bie wafferfloffreid^en Äof^tenwafferpoffioer^ 
binbungeU; in wafferfloffarme; in 5Rap^t^atin unb anbere äfin^ 
lid^e iurädgeffi^rt. 

SQSir ^aben fein 93eif^)iet; baß jtd^ ftofitenfioff birect hti 
gewöl^ntii^er S:enn)eratur mit ©auerjioff t)erbinbet; aber jal^t 
tofe Srfai^rungen, baß ber aBafferjioff in gewijfen Sufidnben 
ber 93erbi(^tung biefe (Sigenfd^aft beft^. ©egläffter ^enruß 
bilbet; im ©auerflofga^ aufbewoi^rt/ feine ^ol^IenfSure; mit 
wafferftoffreid^ Oelen getr&nfter ^'enruß erwärmt ftd^ in ber 
Suft unb entjänbet ftd^ t)on felbft; unb mit Siedet l^at man bie 
@elbfient)önblid^f eit ber jur ^utioerfabricotion bienenben waffer^ 
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gäffi^dt tt^iüt er triebet I6et erneuter Serfil^g mit t)er 
Soft 

^etf(]^f))etfen j[eber Sirt^ He am letd^teften soeränberlid^en ®e^ 
tnfife gerof^ ntd^t inPttlnif/ mm fie in luftbtd^t verfc^IofTenen 
®efäßen ber ©febl^t^e be« SBaffer« au^gefeftt «werben; man l^at 
©peifen bfefer %xt na^ 15 3ai^ren in bemfeften 3ttftonbe ber 
grtfdj>e unb be« SQSol^tgefd^macfö ibei bem Sröffnen wicbergefim^ 
ben, ben jte ibet bem ©nfftöen i&efafem 

3Ran fonn ftd^ fiter bte äBtrfung^tt^etfe be« ©auerflop in 
biefen 3erfeftttn8«<)roceffen nit^t toufd^eti, jte terui^t tn ber 
äJeränbemng; toü^t in bem Srantenfafite unb ben f^ftanjen^ 
fä^ bte anfaelöften fKcfftoffl^aUtaen SKaterten erfai^ren, tn 
bem 3nflanbe ber (Sntmtfi^ttng, tn midien ^e in golge ber $e^ 
rfiffrung mtt bem ©ouerflof üibergepem 

2)er ©auerfloff «nrft leertet d^nltt^, ttote SRettung, Stoß 
ober $en)egmtg^ tveld^e gegenfeittge 3erfe$ttng in>eter @al}e; 
mi^t t>a& ^r^ftaKtftren einer gefottigten @al)attfl$fttng; bod 
gr<)Iobiren t>on Änaöjttter bett)irfen, er t)eranlaßt bie äuf^ 
l^etung bed 3ttfianbe« ber fRu^t unb toermittett ben Uei^ergang 
in ben 3njlanb ber ©ett^egung* 

3fl biefer 3ttPattb einmal eingetreten , fo teborf e« feiner 
©egemtmrt ni^t m^x. 2)a« fleinße Z^l^tn bed ftd^ )er^ 
fe^enben^ bed ftd^ umfe^enben fUctflof faltigen ^ixptti tovOt 
an feiner ©teile; bie S^ett^gung fort))fIan)enb; auf ba^ nibm 
i^m liegenbe. S)ie Suft fann atgefc^toffen tverben^ unb bte 
©Afirung ober g4ufoif gel^t ununteri&rod^en Ui )u ifirer S^oII^ 
enbung fort« ^ei mand^en %t&(fyUn |Ktt man ibemerft^ baf 
e« nur bed Contact^ ber £o$»Imf&ure i&eborf ^ nm bie (B&f^ 
rung be« ©afte« l^orjuibringen* 

Unter ben ^bingungen )ur Einleitung ber 93ermefti|ig 
Unxun aU c^emifd^e bie 33erfi]^rung mit Wam^niat unb mit 
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1 Seq. Simmontaf nef^mm 5 $leq. Sauevflof mf, ttnb ed 
tmmm ftc^ 5 %tq. SBaffer^ tnbem Orcdtt Cig Hso Os N. 
getöbrt tt)trt» (2)ttma«0 ^'er ifi olfo offcnBar her aufgc*^ 
ttomwene ©auerfioff ouöfd^Kcf Hc^ an ben SBafferfloff getreten* 

@o UHil^d^etnltd^ ed nun aud^ erfd^dnt; ba^ i&et ber 93er^ 
tDefttng organtfc^er 3)?atetten bie SBirfung be« ©anerfloffiJ ftd^ 
jnerfl unb toorjug^n^etfe auf baö t>eri&rennltd^fle Stement, ben 
33a{fet{loff; erfhreift, fo läßt {t^ barau« nt^t f^ließen; baß 
bem Äoi^tcnfioff abfotut bte gafn'gfett mangele; fid^ mit ©auer*» 
floff iu t)erWnben, tt>enn j[ebeö ^^eitt^en bat)on tn JBetül^rttng 
iP mit aOSajferfloff, ber jt(^ leichter bamit t)erbinbet* 

SBir tvijfen im ©egent^eiT; baß bet ©titffbff, tt^eTd^et 
birect mit ©auerfioff nit^t t)ertunben tt>erben fann, fid^ ju 
©al^jeterfaure oribirt, tt>enn er mit einer gr<yßen SRenge SflSaffer*^ 
floffga« gemengt, im ©auerftoffga« t>er6rannt tt)irb* ^ier »irb 
offenbar burt^ ben t>erbrennenben SBafferfioff feine iBerttKinbt^ 
ft^aft gefieigert, inbem ftd^ bie Serbrennung be^ SBafferftoff« 
auf ben ii^n berül^renben ©tidffloff überträgt* Sluf eine a^n^ 
lid^e äBeife ifi e^ benfbar, baß in mand^en pKen ftd^ ^oi^Ien^ 
floff birect mit ©auerfioff ju Äoi^tcnfäure oribirt, inbem er 
bnrd^ ben t)ertt>efenben aOäafferfioff eine gä^igfeit eri^ält^ bie er 
bei gewo^ntid^er ^enn)eratur für ftd^ nic^t bep^t; aber für bie 
meiflcn gaffe muß bie Äol^tenfäurebilbung bei ber S3ertt)efung 
Wifferftoffreid^er SWaterien einer anbem Urfad^e jugefc^ricben 
ttjerben* ©ie fd^eint auf äi^nKd^c 2lrt gebifbet ju tt>erben wie 
bie Sfftgfäure bei ber aSerwefung be6 falic^tigfauren taliö. 2)ie^ 
fe^ ©ataf ber feud^ten Suft audgefe^t, abforbirt 3 Sltome ©auer^ 
fioff; e« entfielet tin pumu^ä^ntid^er Äor^jer, bie 3»etanfäure, 
in gotge beren SBitbung ftdjy bie dimtntt t)on 1 Sit* effig-- 
fäure t>on benen ber falicii^tigen ©äure trennen* 
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Set t)er 8ei#rttng einer atfaltfd^ett Sdfung toon ^fttnottn 
mit ©ouerfioff abfortimi 0,2 @im tu att>ei ©tonben 28,6 
Cfuitccetttteieter ©auerfloffga« , woJet ba« SllfaK einen ©ei^att 
t)Ott 6 CC. «optenfänre er^aft (in 6|>et)rettl); ba Wefe 
6 CC. Äoi^tenfäure nur ein gteid^c^ SJotumen ©anerfloff ent^ 
l^en, fo gefft ou« biefer ©rfai^rung mit @ett)iß|>eit ^ert)or, 
baß V4 be« aufgenommenen ©auerfioff« nit^t an Äo^tenfiof 
getreten jtnb. ff^ ifi ^^^ ttJai^rft^eintid^ , baß mit ber £)xi^ 
batton ii^re« 3Bafferjh>ff^ ein ^ffeil beö Äofftenfiof« ber 
©utflaui ftd^ mit i^rem eigenen ©auerjioff in ber gorm t>on 
Äoi^tenfäure t>on ben ötrigen Elementen getrennt l^at. 

25ie SBerfud^e t>on ©auf füre fiter bie SBerwefung ber 
^otjfafer taffen über eine fotc^e a:rennung faum einen 3tt>eifel 
ju. geui^te ^otjfafer enttoitfeft nomtit^ fttr j[ebe« äJoIumen 
©ouerfioff; toa« ba^oon aufgenommen toirb, tin gleiche« SBotu^ 
mm ^of^Ienfoure, toeld^e, \^it man toti^, ba^ nämliche iBofu^ 
mtti ©auerfloff entölt 2)a nun bie ^otjfafer Äofflenftoff 
unb bie (Elemente beö SBaffer« entj^ält, fo ifi ber Srfolg ber 
©ntoirfung be« ©auerjioff« gerabe fo, aU wenn reine Äople 
ftd^ birect mit ©auerjioff t>erbunben ^&ttt* 

2)a« ganje SSerl^atten ber ^oljfafer jeigt aber, baß bie dk^ 
mente be« äBaffer«, toeld^e Seffanbtl^eile bat)on au^mad^en, 
nul^t in ber Sorm t)on Sßoffer barin toirftii^ enthalten jtnb; 
benn in biefem gaUe maßte man ©tät^e, 3ttifer unb ®ummi 
ebenfalls aU abrate ber ^ofile betrai^tem 

äBenn aber ber äBafferßoff ni(fyt in ber gorm t>on Sßaffer 
n ber ^otjfafer t>or|ianben ip, fo fann man bie birecte Oxi^ 
batiott be« Äoi^Ienjioff« neben biefem Sffiaffer^off m't^t annel^* 
mm, oi^ne in 9ßiberf))rud^ mit dflm (Srfa|irungen )u gerat^en, 
bie man fiber !Berbrennung«))roceffe in nieberer £em))eratur ge^ 
mad^t ffat 

16* 



244 Semcfmtd* 

ftoff« auf eine »affetftoffrdd^e 5Katm'e, fem attofiot j* ®v fo 
ctgtcW ft(^ tnft •ttnattjeifel^oftet ®wtf peit, baß We bimte ®rt^ 
bung ber ^oi^Ienfäure ftetö ba^ le^te ©tabium i^xtt Oribatiott 
tfl^ unb baf btö ju tfitem Sbtfhretett bte WlaUxit dne gm^iffe 
Itn^ai^I toott äJerdnberungen burd^Ioufen l^ot; beten le^e efoe 
ioJtttge »erkenmtng il^re^ aBajferftoff« tfl 

3n bem Sltbe^pb, ber Sfftgfäure; ameffenffittte; Dralfäure 
unb Soi^Ienf&ttre l^aben tt)tr eine }ttfatnmen^&ttgenbe 9te{]^e t)on 
Oribatiwtf^jrobttcten beö ätffol^oW, tu mi^tt man We SSer^ 
änbenmgen, bturt^ We ©wtrtmig beö ©auerfioffS, mit 8et(^% 
feit »erfotöen fcmm 2)er Sttbe^pb tfi ättfol^ot, minus SQSajfet:* 
jioff ; bie gfjtafättte entfielet ani bem ättbe^^b, tnbem ftt^ Wefer 
Wrect tntt ©auerfloff t)erWnbet* SJurd^ tt)ettete« ^{njutreten 
t)Ott ©auerfloff entfielet m^ ber (£f jtgfaute Slmeifenffiure unb 
SQSajfer; wirb atter SBajfer^off in bcr ämetfenfäure ^ttiwegge^ 
nommeti, fo ^at man Oxatfäure, unb tritt ju btefer eine nene 
Quantität ©aueir^off l^iniu, fo t>ewanbeft jte jid^ in Äo^Ien^ 
ffittte» 

äßenn nun auc^ (ei bet dvmithxnQ oriWtenber ^aUxim 
auf äil&i^ol alle biefe ^robucte {^iäii^iätiQ austreten fd^eineu; 
fo ittiit bod^ foum ein 3«>rifet, baß We ©itbung be* Tc^en 
^obuct«; ber Äoi^tenföute; eine tJOtl^ergel^enbe ^inttJegntf^me 
allein aSaffet^iof^ t>otau«fe^ 

3n bet SBettoefung bet ttodfnenben Dete ifl bie atfotJtion 
beö ©auetpoff^ offenJat nid^ (eWngt butd^ bie Ojribotion 
il^ted ftol^Ienßopf benn bei bem to^en %x^6t j. 9^ ^eld^^ 
ni(fyt frei mx t>ott ©d^teim unb anbeten ©toffen, bitbete ftd^ 
fßt 146 »oL abfotbitten ©auetftoff nut 21 SoL fofilenfau^ 
te^ ®ai* 

^an mn^ tm&^m, baß tint 93etbtennung in niebetet Xm^ 
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9Betm man ixt 8e){e^tmg auf Me äSemefung fUtfflof ^a(^ 
ttger !&{atmen He (Erfahrungen ju ^Slfe ninnnt, tt)eld^e man 
(et SSerBrennungen fh'iffloffl^aTHger SDtaterien gemad^t ^at, fo 
tt)etß man, baß in |>öi^eren 2:ettt|)eratorett ber ©ttrffioff nie 
Wrect eine SJerWntmng mit bem ©auerftoff eingeigt 2)ie fh'ct 
floffl^altigen organifc^en @u({}an)en entffatten offne ^u^nai^me 
Äofften^ unb aSafferfloff; bie ibeibe jum ©auerftoff eine öter^ 

* 

n)iegenbe ^njiei^ung i^ai^ 

Sei feiner fd^toad^en SJerttnmWfd^aft jum ©anerflof ibeftn^ 
bet ftd^ ber ©tirfftoff, ntbm biefen, in berfetten Sage, toit tin 
Ue(ermaf toon^o^Ie ibeiSSer^remmng fef^r n)afferftoffreid^er ©tt6^ 
fianien, fott)ie bei biefen fft^ ffierbei tol^Ienfloff in ©ntflanj 
att«f(^eibet, fo ifl bie Sßerbrennung fKrfflofffaftiger SWaterien 
flett t)on einer SC&fi^eibnng t)on reinem ©tirffloff begleitet 

Ueberläßt man eine feu^te fKrf poff^atttge t^ierift^e SHaterie 
ber ©ntoirfung ber Cuft, fo bemerft man unter aUm Umfian^ 
ben ein greitoerben t)on ämmoniaf, nk wirb l^ierbei @al^)eter^ 
fäure geWtbet* 

Sei ©egentoart toon Sitfatien unb olfalifd^en Safen ge^t 
unter benfetben Umßänben eine Verbrennung bed @ti(fftoffi$ 
t)or ftd^, unter anbem £)ribationd))robi^ten bilben ftd^ fat))eter^ 
faure ©atje. 
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tvirfen i^xtt ^mfetrung md^t entgegen, in ber SBemefung ftnb 
oQe btefe ^tnbemtffe in Oi^emtnben. 

2)a^ ^ufhreten ber ^ol^Ienf&tre (et äSewefnng t)egetaM(t^ 
fc^er unb tf^terifd^ @tt]&ftan)en; tt)eld^e ycU^ ftnb an SBaffer^ 
{ioff, ntttf fftenta^ einer äi^Ii^en Untfe^nng ber (Elemente 
obetr ©Wrung il^rer ätnjiel^ungen jugefi^ekn »werben, ote wie 
bie Silbnng berfetben bei bor ©äffrung unb pufoif . 3nbem 
ber aBafferftof bor @tt({)an} bur^ 93emefnng ^inu^eggenom^ 
men unb oxibirt n>ii:b; trennen fi(^ t)on il^ren übrigen @Ie^ 
menten Äof^lenftoff nnb ©auerfloff in ber gorm t>on Äofi*' 
(enfänre* 

©ei biefer Ätaffe t>on SWaterien iji benmac^ bie a5ertt>cfttng 
mit 3erfe§ttng, oi^nti^ ber gäutntß fKdjioff|>aftiger SWoterien* 

SBir iKiben bei biefen jwei ©erwanbtft^aften, bie be« (SM^ 
jioff« jum SBafferfioff nnb bie be« Äofftenfioff« jum ©auerfloff, 
bnri^ welche unter geeigneten Umjlänben tint Wintere ©^)at^ 
tung ber ©emente erfolgt; bei ben ÄJr^jem, bie unter ©it 
bung t>on Äo^tenfaure t)em)efen; ftnb ebenfalte jwei SBemwtbt^ 
fi^aften tffatig, bie be« ©auerfloff« ber Cuft ju bem Saffer^ 
ftoff ber ©ubfianj, ml^t bie änjiej^ung be« ©ticffioffi^ ju bem 
nämtii^en Stemente l^ier ^txttitt, unb anbrerfeit« bie SJerttHinbfc 
ft^aft be« Äofftenfioffi^ ju bem ©auerfloff ber ©ubflanj, bie 
unter alten Umflänben untJeränbert Meibt 

93ei ber gäutniß beö ^ol^e« auf bem S5oben t)on ©üm^ 
<)fen trennt ftd^ t)on feinen ©menten Äoi^Ienfloff unb ©auer^ 
ftoff in ber gorm j>on ÄofflenfSure, fein äBafferfloff in ber 
gorm wn ftoj^tenwafferfioff; in feiner SJerwefung, in feiner 
gäulniß beim Snttiü ber 8uft t>erbinbet fi^ fein SOSafferfloff 
ni^t mit Äoj^enftoff, fonbem mit ©auerfloff, ju bem er bei 
gettJö^tid^er $:ettH)eratur tint mit größere Skrtwmbtfd^a^ 
beft^* 



günjitgflen Sebtttgungen (et ^mpenbung t>on $Iattttf(|n)amm 
tn gcaintU t>erfd^{ebenen £em))eraturen n)ar ^ul^Imann 
md^t tttt ©tanbe, frine Ortbohon ju BenjerffielKöett* 

©er Äoi^lenjlof m bem S^anga« tt)ar bemnad^ ber S5er** 
ttitttTer ber SJerbremtung be^ ©ttrffioffd» 

2Btr fceobadj>ten auf ber anbem ©ette, ba^ bte SßerWnbttttg 
be« ©ttcffioff^ mit aOSafferfloff, ba« ätnwttotttaf; etner ©imjtr^ 
fung bed ©ouerfiofiS mdj>t au^gefe^t tt^erben fann, oi^ne ein 
Ortb be^ ©ttifflof« unb in gotge beffen ©al^jeterfÄure ju 
Klbett* 

©erabe bie'Seic^tigfeit, mit mi^tt ber ©rtiffloff in ber 
gorm t)on Slnunoniof ftd^ in ©al^)eterfäure tJerttmnbeß; ifi bie 
Urfad^e t)on ber einjigen unb großen ©(^tt)ierigf eit , ber wir 
in ber Slnal^fe Bei ber SBejlimmung be« ©tidfiop in ©tict 
poffioerbinbnngen tegegnen, in benen biefer ÄJrper enttt>eber in 
ber gorm t)on äimmoniaf jngegen ifi; ober an^ benen er fid^ 
ibei Sri^^^nng ber £ent|)eratur aU ^mmontaf entn>i(felt 9Bir 
befommen ii^n ganj ober jnw SCpeit in ber gorm t)on ©h'tf^ 
orib n>teber; toenn biefe^ äimmoniof t)on bem gläl^enben ^fer^ 
oribe t>er6rannt wirb* 

icitm wir älmmoniafga« über gtti^enbe« SWangan^p^jerorib 
ober ©fenorib; fo er|>aften wir bei Ueberfdj>uß t)on älmmoniol 
mt reii^Kd^e 9Kenge t>on falpeterfaurcm aimmoniof; boffefte 
gefd^iei^t, wenn Slmmontaf unb ©auerjlofga« fiter glu^enben 
^totinf^womm geleitet werben* 

5Wur in feftenen gälten t)ereinigt jid^ atfo bei SJerbrennun^ 
gen ber ©titfjioff in Äoi^tenfWtfjloffberbinbungen mit bem 
©ouerfiof ; bieß gefc^efft in aden^ wo ^mmoniaf toerbrennt; 
flet^ wirb i^ierbei ©atpeterfSure gebitbet* 

2)ie Urfad^e, toatnm ber ©tidfjloff in ber gorm t>ott älw^ 
moniof eine fo J^en)or{ied^enbe Steigung {eigt^ in ®at))eterf&tre 
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ftnb , f ibebatf e« ftetö einer ©tcfnmg in t)em 3nflanbe be^ 
@Ieid^ett)id^tö ^ in bem ft^ ifite (Slemente ibeftnben, unb bie 
aOgemeinfie 93erantaf|ttng ju bergleid^ ©tdrungen; bie toet^ 
(reitetfte Urfad^e iß unfbreitig bie fÜmt^^^Sxt, mttl^t aUt 
Stitptt nt%iAt 

2>er am lei^tefien Mränbetlid^e f^ftottenfoft in bet S^d^t 
ober bem ^ffonsent^eil; loot ber utmÜiäiQxm Serfii^rmtg mit 
bem ©ouerftof ber Su^ gefd^ä^t^ i^el^ fo lange feine (Si^tn^ 
fd^ften nntoetänbert I6ei; aii bie Stoterie ber B^Ke ober bed 
Organa biefer ©nwirfung wiberpei^t; erfl nad^ erfolgter Se^ 
rft^rung mit ber ?uft, erfl nad^ Sttforttion einer getoiffen 
SKenge ©anerfloff jertegen ft<^ bie in ber gÖlfPftfeit geWften 
STOoterien* 

2)ie fd^cfnen SSerfuc^e ©ay Snffae'd iKer bie ©S^rnng 
bed Srottbenfafited; fotoie bie fit^eroud tfri^ti^tn Sbitoenbungen^ 
jtt benen fte gefül^rt ^aten, ftnb bie leflen Setege für ben än^ 
ti^eil; ben bie 3ltmof))|i&re an ben 93erfinberungen orgcmifd^er 
©n^flonjen nimmt 

Der Saft t>on SOSeintrouien, toeld^er bnrd^ auÄ^jreffen 
unter einer mit Dnedper eefüOten ©todfe Ui 9(f<^Itt^ aller 
iuft eri^atten tt)orben toat, tarn nic^ in &S^xnn^ 

S)ie fleinfle SRenge ffin^utretenber inft ibrad^te, nnter ^ 
forbtion einer getoiffen 3Rtn^t (Souerfi^ffga«/ angenMidEIid^ bie 
(S&fyxnn^ ]^en)or. 

98ttö)e ber 2:rau6enfafit hd 3ntritt ber Sn^ (oO^Oftt^, 
bur^ bie 93erä^mng olfo mit Sauerßof bie Sebingung gege^ 
ben; in ©äffrung iiber}uge$fen; fo trat bemtod^ (eine@ä$fnmg tin, 
mnxi ber Baft in t>erfd^Ioffenett @efä^ bi« pm ®i0>tpmäit 
iti äBaffer« erl^i^ wiAm nmr; er lie^ ftd^ in biefem 3u{}anbe 
wx ber Suft gefd^ Solare long cmfbmcifyun^ ofme feine 
Pl^feit; ift ©äfnntng Bttan^^tn, ^vAmn ju l^aben. XHefe 
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Säl^^ett n^üt er tmebor i6e{ erneuter Serft^nmg mit t)er 
Soft 

gletfc^fyetfen j[eber Sirt^ He am letd^teften smänberlt^en ®e^ 
möfe gerof^ nt^ in gfiulmf/ mm fte in tu^t^t ^^c^Ioffenen 
@efäpen ber @tet)$ft|e beö 9Baffer^ au^gefe^ tt)erben; man fiat 
@^)etfen Wefer ?lrt na<^ 15 3ai^ren in bemfeften Suftenbe ber 
^d^e unb bed Sßoi^Tgefd^macfö iM bem Sröfjfhen tDiebergefun^ 
ben^ ben fte hü bem (EinfiUlen i^afem 

SRon fann ftd^ Aber He 33tr{ttng«metfe be< ^auerfloffiS in 
btefen 3erfe^ng^))roceffen n{(|t tönfd^eti; fte (erui^t tn ber 
äJeranbemns; totU^t tn bem ^raubenfafite unb ben |)f andern 
fäfien bte anfgeWften fh'iffloffl^aUtflen SKaterten erfahren, ixt 
bem B^tftonbe ber (Sntmtfd^ung, in midien fte tn goTge ber S3e^ 
rüffrung mit bem ©ouerfiof Atorgei^em 

2)er @atterflof tmrft l^ertö o^nlid^; ttne 9tei(ung^ Bto^ 
ober 93ett)egttng, weTd^e gegenfeitige Serfeftung gweier ©alje, 
mi^t bod ^r^flattiftren einer gefertigten ©algauft^fung^ bod 
gr<)Iobiren t>on Änaöfttter Jetmrfen, er t)erantaßt bie äuf^ 
l^e^ung be^ 3ufianbe^ ber fRv^t unb toermittelt ben Ud&ergang 
in ben 3ujlanb ber 93ett>egung* 

3ft Mefer Bußanb einmal eingetreten / fo (ebarf ti feiner 
©egenmrt nid^t mefir. 2>a4 fleinße 2:^Id^en bed ftd^ )er^ 
fe^enbeu; bed ftd^ umfe^enben fKd(floff^attigen Sixptti tt)irft 
an feiner ©teile, bie ^SBett>egung fort))fIan}enb, auf ba^ nibm 
i^m liegenbe. 2>ie inft fann a^gefd^Ioffen uoerben, unb bie 
©d^rung ober g4ulnif ge^t ununteri&rod^en hii )u ifirer S^oII^ 
enbung fort« ^ßä mand^en S^d^ten |Ktt man ibemerft, bof 
e^ nur bed Contact^ ber £o$fIenf&ure i&ebarf , um bie ®&l^ 
rung be« ©afte« l^orjui&ringen* 

Unter ben Sebingungen )ur Einleitung ber SBerme^g 
f Ernten att d^ifd^e bie Serftffrung mit Waxmniat unb mit 
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€^ tfl ewfi^nt werben ; baß ber a:raubenfa^ fcetm 3ttttttt 
ber Sufl in ©fi^ning gerät^,* nnb baß bte 3«^^«n8 b^ 3«^«* 
tn atfo^ot unb Äof^tcnfaurc W« jn feinem Sßerfc^tvtnben fott^ 
[(^rettet; oi^ne baß bte Cufi wettern Snti^ett an Wefer SWeto^ 
morpl^ofe nimmt 

hieben bem ?ttf ol^ol unb ber Äo^tenfäure ittiba^M man afö ein 
anbere« ^robuct ber ©a^mng be^ ©a^e^ eine geftßd^e ober 
graue unaufIö«Kdj>e ©ubfianj, welche rei(^ iji an @ti(fftof ; e^ 
ifi bieß ber if{r^)er, wetd^er bie P^tgfeft beftftt, in frift^em 
3utfertt)affer wieber Oä^rung ]^ert)orjubringen ; ba« fogenannte 
§erment* 

SBtr wiffen, baß ber^ttoi^ot unb bieÄo^tenffiure ben gtemen:* 
ten be^ 3u(fer« unb badgerment ben fKiffloffl^altigen SeftanW^ei? 
len be^ ©affed feinen Urfprung t)erbanft* 2)iefe fK(ffloffi^aftigen 
®eflanbti^etle i^aten ben 5Ramen Äkter ober tJegetabiHfd^ed (ü^ 
weiß erf^aöen* 

9?a(^ ben SBerfud^en t>on©auffure entwitfeft frifcj^er unreif 
ner Äfeber m(fy 5 SBod^en fein 28fa(i^eö Sotumen ®a«; wet 
<^e^ ju 'A au« Äoi^tenfäure unb ju VV au« reinem f o^lenfreien 
a03afferflofgafe befielet; e« WU>en ftd^ babei ?lmmoniaffatjc 
mei^rerer organifd^en ©äuren* Sei ber gäutniß be« Äteber« 
wirb alfo SBaffer jerfe^; beffen ©auerjioff in »erbinbung tritt; 
wä^renb fein SBafferfloff in ^eii^eit gefegt wirb; ba« ledere 
geft^iefft nur in 3erfeftung«<)roceffen ber energift^ftai ?lrt; 
germent ober eine iffm ä^ntid^e SWaterie wirb fiierbei m'^t 



Sein« unt> ^Ut^&^xmQ. 259 

gebtibet; eben fo n^entg beobachtet man bet ber ©ä^rung t)on 
jtttferl^aTttgen fJflangettfä^en dn Sluftreten t>ott SBafferfioffga«. 

SWan beobachtet tet^t, baß bte »eränbenmg be« Ätcbert 
för jtd^ imb feine Serfeftuna tn ben ^flanjenfäfiten, tn tt^etd^en 
er gelöft tfi, jwet t)erfd^iebenen SWetamotp|>ofen angci^ört» 
SWan |>at ©rfinbe, ju glauben, baß fetn Uebergang in ben un^ 
lo^Kd^en 3ufi«nb t)on einer ©auerftofaufhal^nte l^errui^rt; benn 
feine ätbfd^eibung fann unter ^mi^m SBebingungen, burd^ un^ 
gei^inberten Cuftjutriäy opne ©egenttKirt iDon gä^renbem Surfer; 
bett)irft tt^erben, unb man tt)eiß; baß bie öerüf^rung be^ S^rau* 
itn^ ober ^flanjenfafte^ mit ber Suft, ei^c bie ©äi^rung m^ 
tritt; am Trübung; bie Silbung nämlid^ mt^ unlMi^ 
(^en 9lieberf(^iag«; t)on ber ©efc^affenpeit be« germent«; jur 
gotge ^at 

^i ben (Erfd^einungen; bie toix Ui ber ©äi^rung ber 
öierwfirjc beobachten, ergiebt jtt^ mit jweifettofer ®tt»i^^tit, 
baß \>ai Serment a\x^ bem lieber wai^renb unb in ber 3He*= 
tamor^M^ofc bed Surfer^ gebitbet tt)irb; benn bie S3iertt)ur5e 
entpit ben jHrffioff^attigen Äör»)er be« ©etreibe«, ben man 
Äteber nennt, in bem nämtid^en Sufianbe, wie er im ^rauben^^ 
faft t)orf>anben ifi; burd^ jugefe^e« germent tt>irb bie Sier^ 
ttjflrje in ©äi^rung tSerfe^t, allein nad^ t)ottenbeter B^eftung 
l^at ft^^ feine Ctuantit&t um bad 2)reißigfa^e t^ermel^rt 

SBier^unb SBeini^efe jeigen mit geringen 35erfd^ieben|>eiten, un^ 
ter bem9Rifro«fo^)e betradbtet, einerlei gorm unb S3ef(^affeni^eit, 
fie {eigen einerlei SBeri^aften gegen SHfatien unb ®äuren, fte be^ 
fiften einerlei gäpigfeit, ©äfirung in Surfertoajfer auf^ 5Reue 
tiniuiätm, man muß fte aU ibentifd^ betrad^ten. 

Die Serfeftttttg be^ tSaffer«, bei ber gäulniß be« Äfeber«, 
iß eine to^ttig betpiefene ^atfad^e, unb in mltfytt gorm er 
ftd^ aud^ S^^^ utag, ob im gel^ftem ober ungelöftem 3u^ 

17* 
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Stfoltm im aOgemeinett Uici^nü wxim, ia ^ bü mtm 
SWotmett eine ätbforttton be« ©mterfloffS bennicfen, woburd^ 
eine Setfeftung l^ertetgefftfirt ttotrt, We jie für flc^, m S5e^ 
rA^ruttg mit bem SUfoli ober bem ©ouerfloff oSetn, nt(|^t 

@o )i>et(tnbet ^^ ber Slfbl^ol bei gen)di^itU(^er £em))eratttir 
nid^t mit bem ©ouarfloff ber Sttfi^ eine Slu^^fung toon ^lU 
^ixat in ättfoffol färbt fti^ l^ingegen unter raft^er ©auerftoff' 
aufnahmt gett unb brann, man ftnbet na^ einiger B^t dEffig^ 
fdure, ämeifenfäure nnb bie Serfe^ung^^obufte M lUbei^pb« 
burd^ %ttaUm, {u benen ber l^orsarttge ^itp^ &tfySftt, noel^ 
d^ bie ^IfifTigfeit braun färbt 

2>ie adgemeinfie SBebingung gur Ölleitung ber Sem^efung 
in organifd^en @tofen ift S3erAl^rung mit tintm in 93ertt)efung 
ober gäutniß begriffenen ÄJrper; ber älu«brudf einer wahren 
Slnfiedfung ifi ^ier um fo bejeid^nenber^ ba in ber ^at eine 
Uebertragung be« 3ttfiÄ»be^ ber aSerbrennung ba« SRefuÖat ber 
SBerö^rung ifi* 

(5« ifl ba« t)ertt)efenbe ßotj, tt)a« ba« frifd^e in ben näm* 
Kd^en 3ufianb t>erfe§t, e« ijl bie ^^ feinjert^eöte t>em)efenb€ 
^otifaftr, wld^e in ben befeud^teten ®aU&p^iin bie barin enfc^ 
l^aÄene ©erbfoure fo rafd^ ixt ©attu^fäure überffl|>rt* 

Da« merfttJürbigfie unb entfc^eibenbfle ©eif^)iel öon ber 
Uebertragung be« 3ttjlönbe« ber ©erbrennung ifl t)Ott ®auf^ 
füre beobüd^tet tt>orbcn* S« tfl erwähnt toorben, baß ange^ 
feud^ete, in SBem)e^ng unb Od^rung übergegangene J£>otjfiafer, 
9mmm1lt, @eibe, @artenerbe ba« umgebenbe ©auerftoffga« 
in f o^Ienfaure« ®a« o^ne Slenberung be« ISoIum« t^ertoonbefm 
@ auf füre feftte bem ©auerfloffga« um gewiffe 3»enge 3iM^ 
ferfloffga« ju^ unb e« geigte fld^ i^on bem älugenbltcf an eint 
Staumoeminberung; oon bem äBafferfbfga« n^ar eme gen)iffe 
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Ottontttät t)erfc^tt)imt)ett mi mit bfcfem eine ?Jortton ©auer^ 
ftoffflo«; uttb gwor o^ne SBtlbimg einer bfefem ©anerflofgad 
entft)rcdj>enbett 3)?enge Äof^tenfäure* SBajferfloff unb ©auerfioff 
waren betbe m bcm SBeri^ättntß t)crf(^tt>ttnben, tn tt)eld^em jie 
ftd^ gu a03affer t)erWnben, e^ erfolgte atfo etne ttjal^re SScrbrcn^ 
nung be« SBofferftof^ burd^ bte Moße SBerül^runa mit t)er^ 
wefenben SÄaterien. 3f>re SflSirfung tt)ar tn ti^rem Sftefuftote 
gang äi^ttltd^ ber be« fetngerti^etltcn fJtattn^, aber bie SSerfc^te^ 
ben|>ett in ber Urfad^e, burri^ bte jte Bebutgt tt)urbe, getgte ftd^ 
fc^on bartn, baß etn gettnffej^ SBotumen Äoi^tenortb, tt^etd^ed 
bte SBirfttttg be« ?Jtottn« auf ba^ ÄnoCga« jodtttg t)ertttd^tet, 
tn fetner SBegtel^ung bte SJerbrennung bc^ SBafferftoffS tn S5e^ 
rfi^ruttg mit ben t)ertt>efenben SRotertot t)er|>tnberte* 

Sitte bte gättttttg aufl^tenben ©ittjlangen t>emtd|tetetr tn 
©auffure*« SJerfud^en bte ©genfdj^aft ber gäl^renben SWate» 
rien. 35te nontfid^en ©ubflongen befaßen fte für ftd^ ebenfatt« 
ntd^t, be^or fie tn ©dl^rung unb SSerwefung übergegangen toaxm. 

5Ran benfe ftt^ an bte ©tette bc« aSBafferpoffgafe^ tn ©auf^ 
fure*^ SBerfud^en in 23crö^rung mit ben tJcrttefenben orgont^ 
fd^en ©toffen ben 2)anti)f einer tt)afferfioffreid^en Pdj^tigen ©üb:* 
fiong, fo mi^ man, baß ber SSJofferfioff berfelben in bem 3«^ 
fianbe ber SSerbtd^g, in mt^cm er in ber iBerbinbung fetbft 
ber SQBirfung be^'©auerPoffi8 ftd^ barbietet, eine noc^ bei mi^ 
tem rafdj>ere Oribation erfäi^rt; biefer SBafferfloff »irb eine 
nod^ rafi^ere Verbrennung erfaffren* SBir ftnben in ber Z^at in 
ber ©d^netteffigfabrifation alle Sebingungen gur 93em)efung be^ 
atfoi^oW unb gu feiner Serttoanböing in Sfjtgfäure» 

©er ^o|>ot tt)irb ber ©ntt)irhing bed ©auer^off? bei einer 
erff^l^ten £em))eratur unb einer außerorbenttid^ t)ergr(flerten 
Oberjläd^e bargeboten, aber biefe SBAingungen jtnb nid^t i^in^ 
reid^enb, unt feine Oribation gu betoirfem 5Der atttofiot mn^ 
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eine iwcify im @atterfioff ber Su^ Idd^t ^oordnbalu^e 3Ratme 
mt^often^ ml(!fyt mtmivc tim^ bm 1^10^ Sotttoct mit bem 
©auerftof in 93mt>efimg äierge^^ oboc He bmrd^ i^xt %SaiU 
td^ tmt) ©a^nmg fkobofte liefert ^ tt>el^ biefe (Sigenfd^^ 
6eft$etu 

Q^e Heine Ouanttt&t Sier^ ixt ©äurnng ibegtif ener SOSein^ 
ein SRalio^fttb, ^onig^ saf^Kofe SRoteden Hefer Srt f dnnen fu^ 
in ifirer äBiifung fiier erfe^em 

S)ie äJerfd^ebenl^eit ber ©n^ftonsen ibei berfet^en Sit^^ 
fungött^eife ht»^äft ^itt, ia^ feine t>on i^nen einen @tof ent^ 
litten f onn; todd^ ol^ Q^mget Ux SSewefung n>ndE^ fte ftnb 
mx Zxa^tic mtx Z^itiiM, iit ftd^ ^tx bie @))^äre i^ter 
eignen Slnjid^ungen l^incntö tx^xtät, ed ifi bet 3n^nb i^reir 
eignen 3eife|nng nnb 93emefnng^ n^eld^et im gleid^Snfkmt)^ 
t)ie nämliche ^äti^eit, ben m^mm bed aOfofiotö ei:£^ei(^ ge^ 
tobe fo, wie in einer Segimng wn fJtotin mit ©itter, bai 
erjiere We gÄ^igfeit, ft<^ tmt ©onerfloff gu t>ereinigen, bnrd^ 
iai @HUx erfiätt nnb }n)ar burti^ ten ^et feiner eigenen 
Oribotion; ber aBSofferfloff be« SOfci^oW oribirt fi<^ unter be^ 
merfbarer äBSrmeentn^i^elung; auf Soften be« berfi^renben 
©auerftoff«, ju SBafpn:, e« entflefft SObe^pb, wdd^er mit ber* 
fetten JBegierbe, nne fd^^ejlige ©oure, jtd^ birert mit ©ouer* 
ftoff JU Sfpgfäure »erbinbet. 
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SlBetm man in Sejfc^ttng auf We aSewefung jHrfjioff^al^ 
Hger SWatcrten bte Srfai^rungett ju ^ülfe ntmmt, »eld^e man 
M fßtxbxmnun^m fKdfloffi^alttgcr SWatmen ^tma^t ^at, fo 
tt)etf man, baf in pi^eren S^cmj^eraturett ber ©ttdtfioff nie 
btrect etttc SJerWnbung mit bem ©auerfloff etngei^t ©te fKct 
flofflialttgctt orgotttfci^ctt ©utflanjett entsaften o|ine ätuenalimc 
Äoi^Ien^ unb aOSafferfloff, bte bribc jttm ©auerftoff eine iXbtt^ 
ttJtegenbe Slnxteliung f>ai&ctt 

33ei feiner [(i^ttjad^en aSewanbtfri^aft jum ©auerfloff tefm=^ 
bet jtd^ ber ©ttdtfioff, neten btefen, in betfetten ?age, tt)te eui 
Uetermaf t)on te|ile JeiaSerl&mmuna fei^r tt)afferfloffretd^et: ©ufe^ 
patiien, fott)te tei btefen ft^ i^tertei tol^Ienfloff in ©ui&fiattj 
ott^f^etbet; fo tfl bte SJerhennuttg fKdfloff^alttget: SWaterfen 
fletf t)Ott eitler Sttfd^eibung t)Ott reittem ©ti#off begleitet* 

Ueterlaf t matt eine feud^te fKö floff^afttge t|iierif(i^e SWaterie 
ber ©ttttJirfttng ber inft, fo Jemerft matt uttter atteti Umflätt^ 
bett eitt greitoerbett i)ott Sltittitottiaf, tue toirb |iiertei Salpeter^ 
fäure geibilbet* 

®ei ©egetttoart »Ott äffaliett uttb aKotifci^ett Safeti ge^t 
uttter bettfettett Utttpattbett eitte SSertrettttuttg be« ©tidfloff« 
t)or ftd^, uttter attberu Oribation^^jrobtrften titben ftd^ fal))eter^ 
foure ©alje* 
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ber Wotar wx fic^ ge^en, ftett We dnfad^pen aHtttel unb bte 
btvecteßen äBege in 9moa^mtg unb Z^^fitigfeit fe^en^ fo ftn^ 
bcn tt)iv betnungead^tet; baf ba^ le^te SRefuttot fletö an etne 
!lufdnanberfo{ge t)on Slcttonen gehtä))fit tf^ unb baß biefe ©uc^^ 
ceffton t)on Srfc^etnungen wefenttt^ t)on ber (i^emtfri^en 5Watttr 
ber ^itptt ab|iängt. 

äBenn tt>ir beobachten; baf in einer Steige t)on ^d^einun^« 
gen ft^ ber e^oracter einer ©ubpanj pett gteic^ bleiW, fo 
l^aben »ir feinen ©runb, einen neuen S^oracter gu erfin^ 
beu; um eine einjelne Srfd^einung ju erftären, beren SrHarung 
nad^ ben brannten <&rfa|irttngen feine ©(i^tt)ierigfeiten barWetef* 

©ie auggejeii^net^ 5Raturforfc^er nehmen an, baß ber 
©ticfftoff einer tffierifc^en SWaterie, bei ©egenwart t)on SQBoffer, 
einer ottalifcf^en JBafe unb ^inreic^enbem Sötritt »on ©auer* 
floff ft4> birect unb unmittelbar mit bem ©ouerftoff gu ©al^ 
j)eterfaure gu t)erbinben t)ermag, allein, t»it fd^wi oben er^ 
t^afmt, tt)ir i^aben feine eingige ^ai^rung, tt)obur^ ft(^ biefe 
SReinung red^tfertigen ließe. 92ur burd^ 93ermi^elung eine^ 
großen Uebermaße^ t)on )^erbrennenbem SSafferftof g^t bod 
©Wfga« in ein Orib be« ©«dffloff« über* 

aSerbrennen toir eine Äo^lenfKdEflof' , eine Sj|>anJ[>erbinbung 
in reinem ©ouerfloffga« , fo oriWrt ftc^ ber Äo^len^off attetn, 
leiten tt)ir Syangaö Aber gta|fenbe SRetaOoribe, fo toirb nur 
in feltenen ptten ein Orib be« ©tidtfiojf« gebilbet, unb nit^ 
mali in bem %aU, wenn Äoi^lenjiojf im Uebermaß jugegen ifl 
9lur tomn e« mit einem Ueberfd^uß t)Ott ©auerfloffga« gemengt 
fiber gUl^enben Patinfc^mmm geleitet tt)irb/ erzeugte ft(^ in 
£u|flmann^ äSerfu^en ©alpeterfäure* 

SMe Sä^igfeit, ft^ mit ©auerfiof birect )u )oerbinben, beob^ 
aalten toix aber an bem reinen @tid(gad ni^t; felbfl unter ben 



günfltgfiett Sebttiguttgctt ht Slnwcnbung t)Ott ^latttifd^tt^amm 
tn grabuett locrfci^tebenett ^enn^eraturen tt>ax ^u^lmann 
ntc^t im ©tatibe, fetne OrtbaHon ju bwerffletttgett* 

©er ^oi^lcnfloff in bem Sponga« tt)ar bemnad^ ber SBer^ 
mittler ber SBertremtung be« ©tidfioff«* 

S33tr teobad^ten auf ber anbem Seite, baß bie SBerbittbung 
be« ©tiöfioff« mit SBafferfloff, baö Slmmoniaf, einer Sinwir^ 
fung be^ ©auerfloff« nic^t au^gefeftt tt)erben fann, o|ine ein 
Orib beö ©ttrfjioffS unb in golge beffen ©al<)eterfäure ju 
bitben* 

©erabe bie'?eic^tigfeit, mit m^tt ber ©tirffioff in ber 
gorm t)on Slmmoniaf jtc^ in ©alpeterfaure t)ertt)anbeft, ifl bie 
Urfac^e Joon ber einjigen unb großen ©(^tt)ierigfeit, ber wir 
in ber Slnalpfe bei ber JBefHmmung be« ©tidpoff^ in (Btid^ 
pojfberbinbungen begegnen, in benen bieftr ^itptt enttt>eber in 
ber gorm t)on 5lmmoniaf gugegen ift, ober au^ benen er fid^ 
bei Srfi^i^ung ber Zmipttatwc aXi älmmoniaf entn^idelt. SBir 
brfommen i|in ganj ober gum St|iei( in ber gorm joon ©tidf^ 
orib tt)ieber, toenn biefed Slmmoniof t)on bem glö|ienben ^fer«" 
oribc joerbrannt tt)irb* 

Seiten tmr Slmmoniafga« über glü^enbe« aWangani^v^jerorib 
ober ©fenorib, fo ermatten tt)ir bei Ueberfd^uf Joon Slmmoniaf 
eine reid^tid^e 9Kenge J^on fatjjeterfaurem Slmmoniof; baffelbe 
gefd^ief^t, tomn älmmoniaf unb ©auerfiofga^ Aber glüi^enben 
^{atinfd^toamm geleitet »erben* 

yinx in feltenen gälten t)ereinigt jtd^ alfo bei SJerbrennun^ 
gen ber ©tidfpoff in Äo^tenflidEfiofp[)erbinbungen mit bem 
©auerfioff; bieß gefc^rfefft in aßen, tt)o Jlmmoniaf tjerbrennt; 
ftctö wirb i^ierbei ©alpeterfäure gebitbet 

2)ie Urfad^e, warum ber ©tidfpoff in ber gorm »on %a^ 
moniaf eine fo J^en^orfle^enbe Steigung jeigt, in ©al)>eterfäure 
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ftkrittgeffcn/ ttegt unfhtttig bodn; baf in btr Oribotion ber 
SeftottM^Te iti üvm^idats )tt>e{ ^bucte glittet miAm, 
Me ft(^ tntt einanber }tt wMtibm ^cmißsn. SHe^ tfi ni^ 
bet S<ta bei ber 93erbt:emmng t)on ftol^tenfUdffloffi^btnbttngen; 
bei btefen toixi ^oi^Ienfoute gebtibet; unb obgef^en wn ber gr f^^ 
feren SJmxHmbtfc^a^ bed ^o|f{en{bffi8 jum ©ouer^off, muß bte 
Silbung ber g(töf((nntgen ^i^Iettfäute ber Oribotton be^ @ttdC^ 
ftoffi» f(^on babitrd^ entgegempnlen, baß fte feine S3erfi|>nmg 
mit bem ©auerfloff l^lnbert 

®ei ber SBerbrennung iooti Slimnoniaf, bei i^inreid^enbem 
©ouerflojfjutritt att^tpt neben ber ©al<)eterfdure SBaffer, ntit 
bem fte ft^ t>erbinbet; m ^otptt, t)on bem man fagen fann, 
baß er bie ©at^jeterfäurrttlbung bebingt, infofem bie &atptttt^ 
fäure oi^ne SBaffer nid^t gu befleißen toermag» 

^ta(fyttt man mn, baß bie SSen^efung eine ^Mniß ifl, 
nur infofem »on ber gett>ö|fnH(^en gSulniß tJerfd^ieben, aU 
ber ©auerfloff ber 8uft ätntffeiJ an ben t)orge^enben SWetamor^ 
ipi^ofen nimmt; ertt^agt man, baß iti ber Umfe|ung ber 
(gtemente fK(fftoff|fartiger ^ixp^ ber @ti#off fletö bie gorm 
t)on ämmoniaf annimmt, baß unter aßen ©tidffloperbinbun^ 
gen, bie man fennt, ba« Slmmoniaf ben ©tirfjloff in einer 
gorm ent^tt, in toü^tt feine Steigung ft^ gu oribiren enfc= 
fd^ieben größer ip, aW in allen anberen @ticfftoffi)erbinbttn* 
gen, fo taßt ftd^ w^ fdpwerlid^ bem ©(^tuffe etwa« entgegen^ 
feften, baß ba« ?lmny>niaf bie DueCe iji J^on ber Ba^ätx^ 
fSurebitbung auf ber Öberfliäri^e ber Srbe* 

2)ie fK(f poff^altigen i^ierifc^en SWaterien jtnb ^imaify ni^t 
bie ®ebinger, fonbem nur bie Vermittler ber @al<)eterfäure^ 
ergeugung, fte n)irfen, inbem fte langfam anbauembe Duellen 
t)on Slmmoniaf barfletlem 

^urd^ baö in ber 9ttmof))^äre t)or|fanbene ^mmoniof fönnen 



fic^ fal^ctcrfaure ©aljc in SÄatcrien tttben, bte fctne jltdf^ 
fioff^afttgen ©utjianxen etrti^aften; tt)tt njtffen, baß btc mefflen 
^)oröfctt @uJ|iattgett We ga^tgfeft i^aJen, ämmontaf m SWengc 
gu ^tthi^tm, baß e6 tomtge ©fenerje gicW, btc tetm ®lfi^ 
^tn ni^t ammomafaßfd^e ?5robttcte entotdeln, baß We Utfa(|e 
be^ ©erud^e«, beri man itim ^n^au^m ber ti^ontgen 9Ktttc*= 
taKcn Jcnterft, m t^tem 3lmmontaf geaalt itm^; \»it ^abatf 
n>te man jte^t, tn bem Ummmat etne |fJd[^ Joeri&reitete Ut^ 
fad^e ber ©a(<)ctettttbttttg m ber Iftmof^i^äre, bte fiberatt jt(| 
t^attg jetgt, tt>o bte Söebtngungen gur Dxtbatton be« Sltnmo? 
tttafö jtdp t>eretittgett* 6^ tp nja^tfö^etrtlidp, baß in SJewefttiig 
begriffette artbere organtfc^e ©utfiaitgeit bte SBertrennttng be^ 
Kmmontof^ t^errnttte^ti; tt>etttg|len^ ftnb bte pKe fetten^ tt)o 
ftd^ ®al))eterfäure mn Jdttmotttaf etgeugt unter Umftäitbett; m 
atte ber SBertt^efuitg fä^tgett SWateriett fe^teiu 

flni beit t>or^ergegattgettett Setrad^tuttgeit über bte Urfa^ 
^m ber ©äi^ruttg^ Saulnt'ß uttb SSertt^efurtg ergeben jtd^ etntge 
Slnwenbungen plr bte Söertc^ttgung ber gewö|inltdpen Slnjtd^ten 
über SQ3ettt^ unb Stergä^ning mtb über mehrere tn ber 5Wator 
tE)orge]^enbe umfaffenbe 3^^ttd^)Hr^ce{fe. 
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aSehM iitib fSkt^Sfynm^. 



(Si tfl ernannt n^orbttt; baf btr 3;vait]&enfaft (dm Bntntt 
bet Sufit tn ©ai^rung ^ttif^J unb baß bte Betfe^ung be« Surfet^ 
in aifo^ot unb Äof^Ienfättrc W« gu feinem SBerfd&wtnben fort^ 
[(^rettet, oi^ne baß bte Cufl wettern Slnt^ett an btefer Wltta^ 
mot^)]^ofe nimmt 

5Weben bem 2lff o^ol unb bet Äoi^tenfänte beobad^tet man aU ein 
anbetet ^robuet bet ©Artung be^ ©afte^ eine gelbliche obet 
gtaue unauflö^Hd^e ©ubfianj, mX^t teid^ ift m @ti#off ; e^ 
ifl bieß bet ^6xifct, mt^tt bie gä^igfeft beft^, in firifd^em 
3u(f ettt>affet hiebet ©äl^tung ]^ett)ot}ubringen , iai fogenannte 
getment* 

S33it tt)iffen, baß betäffol^oi unb bieÄoi^lenfäute ben ©emen^^ 
ten be^ Swöet« unb bad getment ben jKdfloffl^aWgen ®eflanbf|iei^ 
len be^ ©aped feinen Utf^tung ^ctiantt. 2)iefe fKcffioffl^attigcn 
Seflanbti^eilc i^aben ben 5Ramen Riebet obet J[>egctabiHf(i^e^ (SU 
weiß et^atten* 

yia(fy ben 33etfuc^en wnSauffute entwirf eft ftifc^et untet^ 
net Äfebet nadp 5 SBoc^en fein 28fad^e« SBolumen ®ai, mU 
ä)t^ jtt % au« Äo^Ienfäute unb ju V4. au« teinem f offlenfteien 
SQBaffetfloffgafe befle|it; e« bitben ftc^ babei Slmmoniaffalje 
mei^tetet otganifc^en ©auten* ®ei bet gfiulniß be« Ätebetd 
witb alfo SQBaffet jetfe^t, beffen ©auetfloff in SSetbinbung tritt, 
wä^tenb fein SBaffetfloff in %vti^tit gefegt witb; ba« lebete 
gefd^iei^t nut in 3etfe|ung«<)toceffen bet enetgifd^flen Stt; 
Setment obet eine i^m ä^nlid^e SWaterie witb l^ietbei td^t 
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gcbttbrt, eben fo wentg beoiad^tet man bei ber ©al^rung t)Ott 
judfer^alttgett ^flanjenfdften ein älufterten j[>Ott SlBafferfloffga«* 

Wlan Uoia(fyttt Xti^t, baß bte SBeranbcnmg brt Älctert 
für ftd^ unb feine Serfe^ung in bett ?5flanjettfäften, tn tt>et(^ett 
er geloft iji; jtt)ei t^erfd^tebenen aMetamor^)]^ofett atigei^W* 
Wim ^at Otötibe, gu gtauten, baß fettt Uebergarig in ben m^ 
W«It(i^ett 3«P<Jtib toott etneir ©auerfteffaufna^me i^enrü^rt; benn 
fetne äbfd^etbung tarn unter gettJtffen JBebtngungen, burd^ un* 
gefrtnberten 8ttftjtttritt> o^ne OegenttKirt t)on gäi^renbem 3u(fer, 
bewirft tt)erben, unb man tt)eiß; baß bte 23erü|irung be^ S^rau^ 
ben^ ober 55fl[<^ttjenfafte« mit ber Cuft, e^e bie ©a^rung eim 
tritt; eine SCrübung, bie ©itbung namlid^ eine^ nntülU 
^m 5Wieberf(^fogö, ^cn ber S3ef(^ajfen|feit be^ germentö, jur 
golge ^ot 

%td ben C^d^einungeU; bie tt>ir bei ber ©äprung ber 
S3iertt)örje beobad^teu; ergiebt jtd^ mit gweifeffofer ®ett)iß|>ett, 
baß ba« germent mi bem Äteber wäi^renb unb in ber 3Re^ 
tamor<)]^ofe be^ 3u*erd gebitbet wirb; benn bie JBierwfirje 
entf^alt ben fKrffioffi^alttgen ^itptx be« ©etreibe«, ben man 
fileber nennt; in bem nämlid^en 3ufl<«tbe; wie er im S^rauben^ 
faft tjor^anben ifl; burdp jugefeftte« germent wirb bie JBier*^ 
wfirje in Oäi^rung ^erfe|t; aMn natfy tjottenbeter 3erfeftung 
^at ftd^ feine Quantität um bad 2)reißigfad^e )E)erme^rt 

©ier^unb SQBeini^efe jeigen mit geringen 93erf(|>ieben^eiten, un^ 
ter bemaXifro^fo^ ittxa^ttt, einerlei gorm unb SBefd^affenffeit; 
fte jeigen einerlei ä3er|>atten gegen ^Ufalien unb ©oureu; fte be^ 
ft$en einerlei ga^igfeit, ®ä|irung in 3u(ferwaffer auf« 5Weue 
einjuteiteU/ man muß fte aU ibentifd^ betrachten. 

2)ie 3erfeftung be« ißaffer«; iti ber gdulniß be« Äleber«; 
ifi mt t)jttig bewiefene ^ffatfad^e; unb in welcher S^rm er 
fi^ an^ )erfe$en mag; ob im getieftem ober ungeloftem S^ 
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ftanbe/ bad @trd^ feuteir f o^Icnfbpafttden ^fianbt|fd(e/ ftc^ 
M ©auetfloffiS be^ äBafer^ ju tonid^Hgen; btefe« @tre^ 
tfi fM^ t)0¥^anben; unb tt)enn; n)te aOe (^a^rutigen ju (e^ 
n)eifen [(i^etnen/ fetn Uebergang in ben vintiiti(fym 3uftanb tn 
goTgc einer Diribatiott gefc^ie^t/ fo muß bet ©auer^ff, ber 
^ietjtt t)ertt>enbet wirb, t)on ben ©ementen be^ SBaffer^ ober 
von bem 3«tfer genommen ttwben, ml^tt ©auerfloff unb 
3Bafferfloff in bem nämltd^en SSerpItniß tt)ieim SBajfer enthält 
J)iefer Sauerjioff tt)irb in ber SBein^ unb 95ierga|irung fei* 
ne^fatt^ toon ber ältmofpl^äre getiommen* 

2)ie ©Äffrung be« reinen S^^^ti in JBerfi^rung mit 3Sm^ 
ober JBier^efe ifl, tt)ie man fielet, fe^r »erfcf^ieben t)on ber 
©al^rung be^ Kraubenfafte^ ober ber ®ierioörje* 

3n ber erfieren t)erfc^wtnbet bie ^efe mit ber 3erfe|ung 
be^ 3u(fer^, in ber anbem gefit neben ber SKetomor^^^ofe be« 
3u(ferö eine ?Wetamor^)|iofe be^ Äteterö ^ox fxi^, in go(ge )»ü^ 
(i^er, aU erfle« ?5robnct, germent ergeugt toirb* 3n bem einen 
gatte wirb bie ^efe a(fo jerpirt, in bem onbem wirb fie 
gebilbet 

2)a nun unter ben ^Jrobucten ber JBier* unb SBeingäl^rung 
freie« aSJafferfbffgaö nic^t naci^wei^fcar iji, fo ijl Kar; baß bie 
Dribation be« Äteter«, fein Uetergang in germent, nur auf Äo^ 
flen be« ©auerftoffö be« SBaffer«, ober auf Äoflen be« ©auerfloffi^ 
bed Sndexi gef^ef^en famu ©er freiwerbenbe SQBafferfloff be« 
äBaffer« muß neue 93erHnbungen eingegangen fein, ober burd^ 
©eöoribation be« 3wtferd muffen wafferfloffreic^e, ober fauer^ 
floffarme, SSerbinbungen entflanben fein, bie ben fto|f{en{tof 
be« 3u(fer« ent^oötten* 

3n ber X^ot ifl ed eine woi^tbefannte (&rfa|>rung, baß ber 
SQBein, baß gego^rene glüfjtgfeiten üitt^atxpt neben bem äffo* 
^o( noc^ anbere IJrobucte enthalten, ?Waterien, welc^ j^or; 
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bet ©äi^ruttg bed S:rautenfafite^ ober ber 3u(fer i^attenben 
glufftgfettett bam nt(i^t nad^ttjet^tar tDaren unb ftd^ auf rinc 
a^nii^c ^xt, tt>te ber ^amit, tt>a][^renb ber ®ä|intng gebtibet 
l^aben möffcn* ©er ©mt^, ber ©efd^madf, weld^er ben SBrin 
t)on atten gegoi^renen Slüfjtgfeftett unterfc^etbet, wir »tffeii; 
baß er einem Sletfier emer jWd^ttgen, i^Jd^fl brennbaren ©aure 
»Ott olarh'gerSef^ajfeni^eft, bem Denant|ifättreät^er, an^t^ 
^M, wir tt)iffen; baß ber ©etreibe^* unb Ä'artoffeftranntoein, 
iffren ©erud^ unb ©efc^mad eigentliümlic^en {(igen SWaterien 
t)erbanfen, bie unterbeut 5Ramen gufelölebefannt jtnb, ja baß 
bie le|teren bem Mo^ol, in ii^ren d^emifd^en ©geufd^afleu; 
naiver fle|ien, aU wie allen anbem organifd^en ©ubflan^ 
ien. 

J)iefe ÄJtper finb IJrobucte t)on ©e^ortbationÄproceffen ber 
in ben gaf^renben glüfftgfeiten geWften SWaterien, fie ent^atten 
weniger ©auerfloff, ate ber 3udEer ober Äleber, fte jeid^nen 
fid^ bur(^ einen großen ©e^aft an SHSafferfloff au«* 

3n ber Oenanti^fäure ffaben wir, bei einer großen 2>ijferenj 
in bem ©auerfloffgefiaöe, Äo^Ienfloff unbSBafferjloffinbemaSer^ 
l^äßniß t)on gleid^en Slequit)alenten, alfo genau tok im 3udEer ; 
in bem gufetöt ber Äartoffetn finben wir t)iet me^r SBaffer^ 
M^ aU biefem »erlialtniß entft^rid^t 

©0 wenig man aud; zweifeln tann, baß biefe pc^tigen 
gtüffigfefteu/ in golge mt^ gegenfeitigen äiufeinanberwirfend 
ber Elemente be« 3ttdEer« unb Äleber«, in golge alfo einer 
wahren gäulniß entflanben ftnb , fo i^aben auf i^re ® itbung 
unb ©genti^ümlic^feit ni(^t« beflo weniger nod^ anbere Urfad^en 
(Sinfluß gehabt 

2)ie ried^enben unb fd^medfenben ©efianbt^ette be« SSßein«; 
erzeugen jid^ in ber ©Sprung fotd^er SCraubenfape, welche einen 
gewiffen ©effaft beftften an SaSeinfäure; jte feilten in allen SBei^ 
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ntn, mi^t frei ftnb wn ©äwre, ober tt^eld^c ehte anbete ot^ 
ganifc^ett ©äure, j^S3» Sfftsfawte, ent^tten* 

£)te [üblichen SSetne beft^en feinen äBetngemd^, in ben 
franjöftfc^en SQBeinen tritt et entfc^ieben ]^ett)ot, in ben 9l^eim 
tt)einen ifl et am fiätfflen. £)ie SCtaubenfotten am ät^ein, 
tt)el(^e am ff^otefien unb nut in feltenen %&Um ^ttStommm 
teif tt)etben/ bet 9tie^(ing unb Otlean« kft^en ben fiätfßen 
93eingetu(^/ iai ^otflec^enbfle 93ouquet/ fte ftnb ^ott^Um^^ 
m&^Q^ tei(^ an äBeinfänte* £)ie ftfl^ teifenben ^taubenfotten, 
bet Stulänbet unb anbete/ ftnb triebet an Slff oj^ol, in i|ftem ©e^^ 
fi^made fi^nlic^ ben f))anif(^en äBeinen, dünn fte l^aben tun 
Souquet. 

2)te am Sap teifenben ; t)on bem St^etn ani t)et))flan}ten 
9tie§{inge geben einen t)Ottteff{i(i^en äBeiU; allein et beft^ bad 
^toma nii^t; toai ben 9t|feintt>ein au^aeid^net. 

3Slan ftel^ teic^t, ba^ @äute unb äBeingetud^ ju einanbet 
in einet befUmmten 93e)ie]^ttng f^ei^eu; beibe ftnb ftetö neben 
einanbet t)ot|fanben^ unb e^ fonn feinem 3^fe( unterliegen, 
ba§ bie @egenn>att bet etfleten ^m Uftimmim (Einfluß tt)at 
bei bet ©ilbung bti ©ouquet«* 

^m beutlid^flen jeigt ftd^ biefet (Sinflu^ bei bet ©äl^tung 
t>on SIAfTigfeiteU; in ml^tn alle äSeinfaute fei^lt; namentlid^ 
in folgen, n^eld^e fe^t nai^e neuttal obet alfalifd^ ftnb, n)ie 
namentlid^ bei bet Oäl^tung bet Äattoffeln^^ obet Oetteibe* 
meifi^e» 

2>et ftattofel^ unb ©etteibebtannttoein enthalten nnt ben 
ät^erifc^en Oelen S^ntic^e SSetbinbung, bie biefen gWfft^eiten 
tfften eigent^fimli^en ©ef^mad ett^eilt 2)iefe SRaterie etjeugt 
fU^ in bet ©ä^tung bet SReifd^e, fte ifl in bet gegol^tenen 
Slfifftgf eit fettig gebilbet ^^or^nben, benn bur^ bie blo^e (£r^ 
fff^ung ber^emf)eratut befHllitt fte mit ben9Ufo|»olb&mf)fenäbet* 
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SRan |fat He93eo(ad^tottg ^vmäi^if baß mtt betr 9teutra(ttät 
ber SRetfc^e, (et 3ttf<t& t)on ^f^e, fo^Iettfaurem ^alf; bte 
Ducmtttjlt be« gebeten ^Kol^ote btö ju rinem gett>tf[en ®rabe 
iuntmmt; aber mit einer größeren %töbeute an S3ranntn>etn, 
^(^fi fein ®e|>att an %ix\fM\. 

"^(xa tt>eiß äberbieß, baß ber 93rannttt>e{n aud ^artoffel^ 
ßärfe, nac^ t)orangegangener 93em)anb(ung in 3u(fer bur(i^)>er^ 
bilnnte ©(^wefelfäure; tj^ttig frei Joon gnfd^t tfl, baß mithin 
biefe ©ubfian} in ^olge einer äSeränberung erjeugt tt>irb, ^»etd^e 
ber gaferfloff ber Äartojfeln n)ä]^renb ber ®ä|>mng erfahrt* 

Unleugbare Srfaffrungen ben^eifeu; baß bie gleid^geitige 
^Mniß ober @ä|frung biefed S<^f erftof i8 / xn golge n^eld^er 
%i^Ah\ erzeugt tt)irb, bei bem ©etreibebranntoein toermieben 
werben lann*)* 

jDaö nämliche SKal); tt)e{d^e^ in ber 93rannttt>einbereitttng 
ein gufeldl l^altige^ 'S:>t^Mi giebt/ liefert in ber Sierbereitung 
vm f^)iritu5fe gtfifftgfeit; toetc^e feine @^)ur gufeWt enthält, 
ber |)au))tunterf(^ieb ^ä ber @ä|>rung beiber liegt barin^ baß 
in ber ©ä^rung ber S3iertt)är}e eine aromatifd^e ©ubfianj ju« 
gefegt tt)irb, ber^oj)fen, unb e^ ifl gett)iß, baß fein SJorf^an* 
benfein mt ^enberung xn ben t)orge|ienben SfRetamor^^ofen 
bebingt ^at* fflir wiffen, baß baö at|ierifc^e Oel be^ 
©enfe, fott)ie brenjli(^e Oele, bie ©ä^rung be^ 3w<fer«/ ben 
©nflttß ber ftcf^ }fxlt^tcix>m .^efe gänjlid^ )oemi(^ten. 2)a^ 
ot^erifc^e Del be^ ^o^fend beft^ biefe (Sigenfd^aft xM^X, aber 
ed t)emtinbert x^ |fO|>em @rabe ben Sinfluß toon ftd^ }erfe^en^ 
ben fKcffioffi^altigen SKaterien auf bie ä3ertt)anblung bed SSein^ 



*) 3« ^« gaBtlf be« ^etm 2)uBi:uufaut tt>utbe unter getolffeii Ums 
{Idnben eine fo Beträd^tUd^e 9)lenge S^felcl au^ itattoffeInBrannttoein 
erl^alten, baf ed )um 8elen(^ten bed ganzen 9aBrtflocal6 benu^t 
tverben leimte. 
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gd^ in (Sfftg^ unt) man ffat tntt^tn @nmt) )u gimttot/ baß 
ti oromattfc^ @tt(flan)en gieit^ btmff beten Bufa^ )tt @&|ftr:^ 
nrif^nngen bie manntgfattigfien Slenbenotgen in ber 9lator ber 
ftd^ erjeugenben fJrobncte ^tx^xQtbta^t mxim timm, 

SQSelc^e SKetnung man aud^ Aber bte (2httfle]^ung bet fUc^^ 
Ügen rted^enben SKaterien tn ber äBetngä^tung |>aben mag^ fo ^tel 
tfi QWi^, bev 993etngertt^ xS^tt ^on bem Sieger einer orgonifc^en, 
ben fetten @äuren äf^nli^en, ©dure |fer/ bte ftd^ tt)<l^enb ber 
@a|frung bi(bet 

9htr in Släfftgfeiten, mi^t anbete leidet Uiü^t ©Anten 
ent|»atten^ ftnb bie fetten @änten/ ifl bte £)enant|^fänte fä^ig, 
dm Setbinbnng mit bem 9[et|>et bed $ltfo|ioI6 ein)nge|^en, 
b. f». ©etud^ }u etjeugen. 993it ftnben btefen %tilfytx in aUm 
993einen, mli^t ftete @&ute ent|iaften; et fel^tt tn ben SBetnen, 
tt>el(f>e ftei ftnb t)on ©Anten; btefe ©ante toax mithin ben 
@etu(^ ^txmitttini, offne t^t 93ot|>anbenfetn tpfitbe ftd^ fein 
Oenant^ät|iet geMIbet i^ai^en. 

X>ai ^fe(d( bed ®ettetbe(tanntoein« beftefft jnm gxi^tn 
Zfytü mi einet nid^t ät|iettftcitten fetten ©ante; H Wft Ä^^ 
fetorib; äbet|ian))t SKetaKoribe anf unb fann bntd^ StttaKen 
gebnnben tt>etben. 

£)et $an))t(efianbt^ei( biefe^ ^u^tUii tfl eine bet Oenan^^^ 
feinte in i^tet 3ufammenfe$nng tbenttfd^en, in i^xm ©gen^ 
fc^aften abet t)etf(^iebenen ©ante. (SWnlbetO S« »ttb in 
g&i^tenben ^(älfiiflttitm gebilbet/ t^ü^t, tt)enn fte fanet tea^ 
gtten^ nnt Sffigfante ent|iatten, eine ©ante, tt>el^e onf bte 
Sleti^bilbnng anbetet ©änten of^ne Sinflnp ift. 

^ai Sufel(il be^ tattofelbtanntoein« tfi iai |)ybtat 
einet otganifc^en S3afe/ &|>nK(^ bem ^et|>et; f&|>ig atfo, mit 
©änten SBettinbungett einjngei^en; e^ ttJttb in ga^tenben gtüf^ 
ftgf eiten in t>ot)ugI{(^et SRenge gebilbet, miö^t neuttal obet 
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fc^nHid^ attaii^ ftttb, unter ttmflänben a(fo, w ^ an mb 
ffir ftd^ unfähig i^, eine ä^eriütbung mit tintt @ättre etn)u« 
gelbem 

Unter itn fhrotucten ber ©ä^rung unb gMntß neutraler 
fjflanjenfäfte, fJflattjen* unb S^^terftoffe temerft man pet« We 
©egentDart P(^ttger; ntdfl ä^elrteci^enber SRaterien, aber iat 
e)otbentfle unb nterf»)firbtgfie $etff>tel t)on ber Beugung etne^ 
ttJai^ren ot^erifc^en DtU, liefert bte ©a^rung be« tJoHfommen 
gerud^lofen Äraute« ber Herba centauri ininoris. aWit SBafs^ 
f er emer ettpa« erffö^ten Zmipttatwc au«gefeftt; gei^t e« tn @&P 
rung fiber^ bte ftc^ burc^ einen burc^bringenben angenehmen 
©eruci^ ju erfennen gi^t 

Durc^ SDe^ttation erhält man au« biefer gßlfftgfeit eine 
ät|ierifc^ {(ige ©ubflanj t)on großer gtüc^tigfeit, »eld^e fled(^en^ 
ben SReij unb Stl^rÄnen ber 2lugen l^erjoorbringt* (®fi(^nerO 

£)ie 93Iätter ber ^aba(f«))f[anien loeri^alten ftc^ gan) auf 
biefelbe SBeife; ba« frif<^^ ^avit ^at feinen ober einen fe^r 
tt)enig ^ert)orfie(i^enben ©eruc^; mit S33affer ber SDejüttation 
untem^orfeu; eri^äft man eine f(^tt>a(i^ ammoniafalifc^e Btüff^S'' 
feit, auf weld^er dm weife, fettartige, fripaWjtrbare, ^'tfflof^ 
freie, gerud^tofe SDIaterie f(^tt>immt. £)a« nämlid^e ^aut im 
getrocfneten Bujlanb mit SQBaffer befeud^tet unb in fteinen S3fin^ 
betn auf Raufen gefegt, erteibet einen eigentfifimli(i^en3ftfe§ttng«^ 
^)roceg; e« tritt eine ©Sprung unter Slbforbtion »on ©auer^ 
ftoff ein, bie JBIätter erl^i^en ftd^ unb perbreiten ^cn j[e$t an 
ten eigent^ümtid^en ©erud^ be« 9laud^^ unb @(^nu))ftabad« ; 
er fann burd^ forgfSftige Leitung ber ©a^rung, SJermeibung 
iu fiarfer (£r^i$ung t)erfeinert unb tt^^ tt>erben, unb na^ 
biefer ©ä^rung finbet fid^ in biefen 93Iättern eine olartige, 
fKdffioffreid^e, fläc^tige Materie, t>ai 92icotin, t)on baftfcf^en 
@igenf(^aften , toel^e t>orf)er nid^t toorbanben nmr. Die m^ 
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fd^tebenen Z<Aaäi\^xttn untevfd^ben ftd^ t)on etiumber/ wie 
t)te äBdne, buv(ff tte abmiöftiibfttn f^it^^o^t, bte tiefen bte^ 
fem 9ttcottn mit erjeugt tt)erten. 

3Bix )»i^m, ta^ in ben metften S3(ft^en unb ^flanjen^ 
fteffen, mm fte rtcd^cn, Weftr ©erud^ einem bottn tJor^on* 
benen fitf^ertfc^en £)e( ange^6(t/ aOein e^ tfl eine nid^t minber 
))ofttit)e ^al^mng; ba^ anbete nur tnfofem rte(|^; aU fte 
p^ t)eränbem, ober aU fte fi(^ in Setfe^ung teftnben* 

£)a^ Slrfen; bie arfentge @äure fmb betbe getuc^Io^; nur in 
bem Slct fetner Dribatton toertrettet ti ben j)ettetrantefien Änob^ 
foud^geruc^; fo riechen ,g)ottunberteerenöt, t)tete S^erpentinöt 
forten, QittonmH nur tn bem ?lct t^rer Drtbation, t^rer S5er^ 
»efttttg; baffefte tfl ber galt Ui töteten ©lütten, unb itim' 
SRof^d l^at ©etger (en)tefen^ ba^ er feinen @eru(^ einer 
fortfd^rettenben gduintß unb 93ertt)efung jwbanft 

£)a]^ mag ed benn aud^ fommeU/ ba^ tn ber ®&^rung 
t)on iudEer|iaIHgen |)flan)enfafiten ba^ etgentf^ämltd^e fxincbp 
Joteler ^jlanjenjloffe, bem t^r @eru(^ angef^ört, erfi gei&t(bet 
unb entotö elt wirb, wenigjlen^ reichen ftetne Quantitäten 5oon 
aSeticf^en^, ^oUnvbtt^, 8tnben== unb ©d^Ififfetbtumenbßlt^en, wenn 
fte tt)%enb ber ©a^rung jugefe^ werben, f^tn, ber gegol^renen 
glflflt^ett ben flarfflen ®erud^ unb ©efdj^madf nad^ btefen Wla^ 
terten mttjut^etten, ein SRefuftat, tt>ai man burd^ 3ufa$ etne^ 
©efüffat« t)on |iunbertmal größeren 2Kengen ntd^t erjteft* 3n 
S3atem ganj tefonber«, wo ber toerfc^tebene ©efd^madf ber ©tere 
fte in ja^ofe ©orten trennt, läßt man (et mand^en S3teren 
geringe SDIengen lauter unb Sdlüt^tn toerfc^tebenen ^flanjen 
mit ber SSierwurge gä|^ren, unb au(^ am Biotin wirb (etrßge^ 
rtfc^er äBeife tn töteten äSetnen ein funflttd^ed 93ouquet burc^ 
3ufa$ 9on manchen ©albe^^ unb ätautenarten erjeugt, info^^ 
fem toerfc^teben toon bem eckten Slroma, aU e$ bei )»titcm 
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))eränterlt(^er i^, mi ft^ nac^ unb nad^ (et ber Ilttfl6en)a|>^ 
rung iti SBetnrt tt)teber toetKert* 

2)te äSerf^teben^dt ter 2:ratt^ä^ tn ^a^^itimtnMmatm 
beruht nun ntd^t aOetn auf bem ©ef^att an freier @aure^ fon^ 
bem tn ber ungletd^en 9Wenge t>on Swder, ben fie geWft ent* 
l^alten ; man f ann annel^meu; ba§ t^r ©ei^att an fitd fioffl^alttger 
SKaterte äberaU gletc^ ift, man ^at tt>entgf}en^ tm ffibltd^en 
granfret^ unb am fR^tin, tn Segtel^ung auf bte ftc^ tn ber 
©di^rung abfci^etbenbe ^efe, feinen Unterf(i^ieb beobati^tet* 

35ie in l^ßen Säubern gereiften Trauben, fo wie bie ge^ 
foci^ten^raubenfäfte ftnb ^erffältni^m&^ig reic^ an Suder; bei ber 
©ä^rung biefe^ ©afled ifl bie ^iHiit Serfeftung ber fKdflof^ 
l^altigen 93eßanbt|>eile/ i^re ^^Uige älbfc^eibung int unlMid^en 
Suflanbe, fröffer beenbigt, el^e aKer 3utfer feine eigene SWeto^ 
ntor))^ofe in $ltfo|»oI unb ^offlenfoure erlitten ^at, ed UtiU 
eine gcwiffe SRenge 3uder beut SBeine unjerfeftt beigemifc^t, 
eben tt)eit bie Urfad^e einer weiteren 3erfe|ung fe^tt 

3n ben SCraubenfäflen ber gemäßigten 3one ifl mit ber 
aWetamotpi^ofe be« 3udere bie t){ffige abfc^eibung ber pi(fc 
ftoff^attigen SWaterien int ungetJften 3uflanbe nic^t bewirft 
worben* SDiefe fH&tint entffalten feinen 3u(fer ntei^r, fte ent^ 
fiaften aber wed^fetnbe SWengen t)on unjerfefttent Äleber in Siuf^ 
Wfung* 

SDiefer Älebergi^att ertf^eift biefen SBeinen bie gä^'gfeit, 
t>ott fetbfl, bei ungeffinbertem 3utritt ber Cuft, in Sfltg öberju* 
gelten / inbem er ben Sauerftof annimmt unb unauflMid^ 
wirb; überträgt jt^ btefe Dribotion auf ben äUfoffot; er ^tt^ 
wonbett ftd^ in (2Ef|tg. 

S)ur^ iai Sägern ber äBetne in d^^ttn, M fe|>r gel^in^ 
bertem Su^trttt unb nti^gttd^ft nieberer £em)>eratur; wirb bie 
Oribotion biefer fKdfloffl^attigen SRoterien bewitdft, offne ba^ 
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bet ?ttfo|^ol, tt^el^er boju ettter ^i^mn ZmpttCftnx bebatf^ 
Snt^etl batan nimmt; fo lange ber 9Bnn in ben Sagerfäffem 
Unterliefe obf^^/ J««« ^ t^^rc^ 3ufa^ toon 3«*«t noteber tn 
(Sä^xm^ toerfe^t »»erben; aUx ber alte nooj^I abgelagerte Sßetn 
l^at bte pf^tgfett; burc^ 3u(fer}ufa^ ju g&f^ren unb t)on felbfi 
tn (Jfftg öterjuge^en, toerloren, eben mil in if^m bie ®ebim 
gung jur ©ä^rung unb 33em>efung; n&mli^ mt in derfe^g 
ober SSertt>efung begriffene 9Waterie, fe^It» 

®ei bem 9lbfÜ((en ber iungen Sßeine; ml^t no(ff reid^ 
an Äleber ftnb, j^inbem noir feinen Untergang in Sfftg, feine 
93ertt)efung; bur(^ 3ufa^ tocn f einzeiliger @£ure/ bur(ff tint 
©ubflanj alfO; bie ben aufgenommenen @auer{ioff beruft; in 
bem e$a^ unb in bem SßeiU; l^inbert; an bie organiftffe ^at^ 
rie ju treten, infofem fic ftc^ felbfl bamit joerbinbet» 

Stuf eine fi^nlic^e SOSeife, nzte in ben Sßeinen; unterf(ffeiben 
ftcff bie ©ierforten joon einanber» 

X)ie englift^eU; franjdftfd^en unb bie meiflen beutfd^en Siere 
gelten iüm Sntxitt ber Suft in Sffig Aber; biefe (Sigenftffaft 
fej^It ben baierf(^en Lagerbieren, fte laffen ftc^, ol^ne fauer ju 
noerbeU; in tooUen unb l^albge^Uten ^a^tvn ol^ne 93er&nberung 
aufbetoa^rett. 2)iefe fd^ä^bare (Sigenfc^aft l^aben biefe ®iere 
bur(ff ein eigent^fimlic^e^ SSerfal^ren in ber ©a^rung ber Sier^ 
toärje; bur(ff bie fogenannte Untergä^rung; erl^alten^ unb 
eine toollenbete @r))erimentirfunft l^at iamü einö ber f(^^nften 
Probleme ber Z^toxit gelöft» 

2>ie Sienoärje iß toerl^&ttnifmi&^'g rei(ffer an aufgeljfftem 
Kleber ali an Snäcx, hti if^rer ®&$^rung auf bie gen)$f^nl{(ffe 
Sßeife fc^eibet ft(ff eine große Stenge ^efe aU bi(fer @d^aum 
ab; bie fld^ enttoideinbe ^ol^Ienfäure ^ngt ft(ff in Sbm^m 
ben |)efet|^ei((l^en an, mad^t fte f))eciftf(^ leidster unb l^ebt fte 
auf bie Oberfläd^e ber glufftgfeit mpox. 
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yitim ben ftc^ jetlegenben 3u(fert^ei((^en befinben ftc^ 
Z^tiU M ttt Dribottott im 3nnem bcr glufjtgfctt begriffenen 
^kitx^. ^o^tenfäute t)on bem Bucfet; unauflMicffe^ e$<nnent 
t)cn bem ^{e(er; fd^etben ftc^ gletc^ietttd neben etnanber ah, 
unb bei* te^te 9Iet )oon 93er(tnbnng jetgt ft(ff in (eiben butc^ 
Slb^äftcn* 

9la(f> bet SBcttenbung ber aWetamor^)]^ofe be^ 3«*erd MeiW 
Md) eine große SRenge Jttekv in ber gego^renen ^äfftgfeit in 
3lufl5fung; unb btefer ^ttbtt, burc^ feine au^egeic^nete 9tei^ 
gung^ @auer{loff anjujiel^en unb ju ^oem^efen^ toerantaßt ben 
Ue^ergang be^ äUfo^oId in Sfftg; mit feiner ganjiicffen (^nt^ 
femung unb mit ber Entfernung aUer oribation^fäf^igen Sffla^ 
terieU/ ttofirbe ba« ©ier, feine gäj^igfeit, fauer ju »erben, Joer^ 
loren ^a(en« 2)iefe Sebingungen n^erben nun )oo((fommen er^ 
füUt burd^ bad kierfd^e ®äf^rt)erfa^rem 

2)ie ge^o^>fte SBürje Wßt man in fel)r weiten offenen Äu^ 
fen in ©Sprung ubergel^en, in mldftn bie gWfftgf eit ber 8uft 
eine große Dberjläc^e barbietet; man la^t fie an füllen Dr^ 
ten t)or ftd^ gelten, beren 2^em<)eratur 6 — 8° R. nid^t fiber^ 
f)eigt 2)te ®ä|^rung bauert 3 hii 6 äBo(^en; bie ^o^Ien^ 
fäure entn)idEe(t ftc^ nic^t in großen ^ooluminffeu; auf bet 
Oberfläd^e ger^ta^enber Safen, fonbem in feinen Sßla^^m 
t»k ani einem @äuer(ing; noie an^ einer ^(ufftgfeit^ bie ba^ 
mit in |^5|^erem 2)rud(e äberfättigt n>ar. 2)ie £)berflä(ffe ber 
glüfftgfeit ijl faum mit ©dfiaum bebedEt, unb aUt ^efe fe$t 
f[(ff auf ben 93oben ber ^ufe in ®t^aü eine^ feinen 2&^en 
@d^{ammed aU fogenannte Unterliefe aK 

Um ftd^ eine Hare SSorpeffung t)on ber großen SBerfc^ieben^ 
l^eit ber beiben @ä^rung«<)roeeffe, ber Dber^^ unb Untere 
g&]^rung2U toerf^iaffen^ genfigt e^ toieüeic^t^ barauf iurfidEju^ 
tDeifeU; baß bie aRetamor)>^ofe iti ßleber^^ ober ber fU(fftoff^ 
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faltigen 93eflattt)t^dle übtt^npt, in meiere ^ertöten gerfMt. 

3tt bet erjicn ^eriobe gej^t fdne aSewanbluttg m unottf* 
Uili^ti germeitt tu bem Stittem ber Slftffgfett toor ftd^, Äoi^^ 
lenfcliire unb ^efe fc^riben ft^ «eJenrinanbet ab; tt>tr tt)tffcn, 
ba^ biefe Sltfc^etbuttg mit einer ©auerfiofaufnaf^me t)eirfnfi))fi 
tjl, unb ftnb nur jweifetf^afit baröber, 06 biefer ©auerfloff joon 
ben (Elementen be^ du^fer^/ be^ Sßotfer« ober )oon fetner etge^ 
nen SRoffe genommen toirb; o( Mefer ©auerfloff gerabegu ft^ 
bamtt toerWnbet, ober ob er an ben SBafferfiofF be« Äteber^ 
tritt, bamtt SBaffer htbenb* ©ejrid^nen toix, um einen Begriff 
feflju^atten , biefe erfiere SSeränberung mtt Dribation, fo ftnb 
alfo bie Ort'batton be^ SUUxi unb bie Umfe^ung ber 3(tome 
be« Snäct^ in ßoi^tenf&ure unb ^(fof^ol bie beiben SlctioneU; 
bie ftd^ gegenfeitig bebingen; f^liefen wir bie eine aai, fo 
i^ort bamit bie anbere auf. 

Db erliefe, b* ^. $efe, bie ftcff auf bie DberflÄd^e ber 
gWfftgfett begiebt, ifl aber ni^t ba« ^robuct einer Joottenbeten 
Serfe^ung, fonbem e^ ifl oribirterÄteber, toeld^er im feud^*^ 
ttn Swftaube einer Umfeftung feiner Seflanbtl^eile, einer neuen 
9Wetamor^)]^ofe entgegen gel^t. Durcff biefen Suflanb ifl er fä^ 
^ig/ in Snätma^tx n^ieber ®af>rung ju erregen, unb toenn 
neben biefem 3ucfer Äteber jugegen ifl, fo joerantaßt ber ftc^ 
jerfe^enbe Butfer bie 9Wetamorj)]^ofe be^ aufgeWf^en Äteber« 
in $efe, in mm getoiffen Sinne fc^eint ftc^ alfo .bie ^^t 
re))robucirt }u f^aben. 

Die ©beriefe ifl faulenber oribirter «(eber, beffen 3u^ 
flanb ber S^ulnip in ben (Elementen beö 3u(fer^ tint ä^nii^t 
SWetamor^)]^ofe ^ertoorruft. 

25ie Unter^efe ifl Äteber im Suftonbe ber aSertt)efung, 
ti ifl joerwefenber oribirter Äleber. 2)er abtt^eid^enbe 3er^ 
fe$ungd))roce^, in bem fitff feine (Elemente beftnben, bringt in 
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im 3«*w ritte ättßctfl tjetlmtafottite gäultt<ß (©Ä^ruttg) ^er^ 
t)or» Die 3tttettjttfit ber Hcttott tfl tti bettt ®rabe gei^ettttttt, 
baß tritt ^ritd^ett be^ mtfgeWftett StAtti Slttt^etl barmt 
tttttttttt Slier ber ©otttact be6 Joerttjefettbett Sititt^ (ber Utt* 
terMO t)eratt(aft bte aSertvefuttg be« ttt ber SterttJürje ge^ 
töften tleber^, 6ri 3wtritt ber 8uft ttJtrb ©auerfloffga« auf^ 
genotntttett, oller geWfter Äteber fd^etbet ftd^ ate Uttterl^efe toott? 
ftätibtg aK 

aWati fatttt ani ga^rettbettt ®ter bett äbfaft, bte Oieri^efe, 
bur<^ gtbrattott etttferttett^ cl^tte bte ©af^ruttg oufju^eieti, ottriti 
bte Uttterl^efe fatttt tttd^t t)Ott ber glüfltgfrit getrettttt tt^erbeti, 
o^tte atte Srfd^rittuttgeti ber Utttergä^ruttg ju uttterirec^ett ; fte 
^xt auf ober ge^t bri i^Jl^erer S^ettt^jerahtr ttt DJerga^ruttg 
über* 

Die Uttter^efe brittgt fritte Obergaf^ruttg ^ertJor^ fte ifl 
juttt ©tettett be« Sadtoerf^ gattjKc^ utttauglid^, aber bie Dber^ 
l^efe fatttt bie Utttergäl^ruttg bewirfeti» 

aSentt tttatt jur SBürje bri ritter S!etttj)eratur t)0tt4 — 6^R. 
©beriefe jufe^t, fo erfolgt ritte tattgfattte ttid^t jWrttttfci^e ®&^^ 
ruttg; n^efd^e; ttoetttt tttatt bett ^obettfa^ bettu^; utttiteueS93ßr)e 
tt»ieber uttter bettfetbett Utttjlattbett itt ©a^ruttg ju brittgett, 
tta<^ ttte^rtttaligettt SBteber^ofett ttt tvai^re Utttergäl^rung übergebt; 
e^ tt>trb juleftt Uttterl^efe gebifbet^ bie atte ©gettfd^aft t)erIorett 
^at, Obergä^ruttg ^ettjorjubrittgett uttb felbfl bri 10'' R. Uti^ 
tergäl^ruttg betoirft 

3tt einer ®iertvür}e, tt>eld^e itt ritter ttiebrtgett ^ettt^eratur 
tttit Uttter^efe ber ©ä^ruttg utttertoorfett n)trb, ^abeti tt>ir affo 
bie ®ebinguttg jur SWetatitor^)i^ofe be6 3tt*er« itt ber ©egett*' 
ttoart ber Uttterf^efe felbjl, atteitt bte ©ebittguttg jur SBerwattb^^ 
tuttg be^ Äteber« ttt gertttettt itt ^oi^t ritter tttt 3titterti ber 
Stfifft^rit t)orge|mbett Oribatiott be^ ^eberd tft itid^ttDorl^attbetu 
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3n fdtter g&^igfett m/o fernem Streben / @auerflof ouf^ 
gune^tnen burc^ ben Qmtaü mit Uttter^e; bte ftd^ im S^ 
fJottbe ber SBewefung beftnbet, et^i^t, uttb tn bem freieti 
ungei^tnberten S^Mtt ber inft ^obett tt>tr aber ade 93ebuigmt^ 
gen 2tt feiner eigenen 33en))efnng/ }u feinem Uebergong in ben 
imbirten 3uß<(nb. ©egennxirt )oon freiem ©auerftof unb auf«" 
getfften ßteber^ i^aben t»ix oii bie ^binger ber 93ertt>efung 
be^ älffo^otö )u feinem Uebergang in (Sfftg fennen gelernt; aU 
lein beibe fmb c^ne (Sinfluf auf ben ^tto^oi, bei nieberen 
S:em))eratttren. 2>er Hnäf(^Iup ber Sß&rme n>irft f^emmenb auf 
bie langfame SBerbrennung bed Slfol^cf^; ber lieber toerbinbet 
ft^ Joon felbjl, wie bie im SQSajfer geWfte fc^wejlige ©fiure, mit 
bem @auer{iof ber Suft; biefe &'genfd^aft gel^t bem 3(tfc^ot ob, 
unb tt^al^renb ber Drtbation be^ ^eberd in niebrigen Zm:p€ta^ 
taxm, beftnbet ftc^ ber SQf o^o( neben i^m in berfelben Sage^ noie 
bei bem ©^in^efetn iti SEBein^ ber Kleber neben ber f(^i«)ef{igen 
@&ure. 2)er @auerflof; ber bei ungefc^n^efettem Sßein ft(ff mit 
bem Kleber unb bem Wo^cl toerbunben i^aben tt^firbe. Mit an 
feinen )oon beiben^ er )oerbinbet ftd^ mit ber fd^k<>e{ligen @äure« 
@c tdü benn in ber Unterg&^rung ber ©auerftof ber Suft 
ni(fft an Slffo^ol unb Kleber }ugleid^; fonbem an lederen aU 
Uin, in ^i^cvm Temperaturen u^firbe er an beibe getreten 
feiU; b« ^. ti t»üxit {t(ff QFfftg gebilbet i^ben. 

@o iß benn biefer merftt>firbige ^oceß ber Untergft^mng 
eine gleic^geitig tDorge^enbe gäutni^ unb 93ertt>efung. 3udfer 
beftnbet ft^ in ber aRetamor)>]^ofe ber Säulni^; ber aufge^ 
Wf te Äleber im SuPöttbe ber aSertt^efung* 

2)ie %pptxV\^t SlufbetiHii^ng^me^cbe unb bie Untere 
g&^rung be^ Sier^ berui^en auf einerlei |h:ina>. 

3n ber Untergäf^rung be^ Siertf tt>irb bur(ff unge^'inberten 
3utritt ber inft, aUt ber 93em^ung f&f^ige 3Raterie; f>ti einer 
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ntebttgen Zmpttatax aBgefd^iebett; in mi^tx ber SUfo^oI fet< 
tten @auer{lof aufjune^tnen fäf^tg iß; mit tf^ter &ttfemung 
jomnittbcrt ftd^ We SRetgutig be« Sditt^, in ©fftg fitcrjugej^en, 
b* !>♦ etnc ttjettcrc STOrtatnor^ji^ofc ju erlribeiu 

3n,bcr a^j^jert'fc^en 8luf6ett)a]^nina«mrtpobe joon ®)ftU 
fm, läßt man bcn ©ouerpcff bei einer ffol^en Stempetotur, 
in SBerbinbung treten, mit ber SWoterie ber ©<)eifen, in einem 
SaSfirmegrabe, in wtc^er tt>o|>I SSerwefung, aber feine ^&uU 
niß, feine ©äl^rung {iattftnbet ^t ber ^inn^egna^me iti 
©auerfloff« unb ber SSottenbung ber SBerwefung iß j[ebe Ur^» 
fad^e jur «weiteren Störung entfernt. 3n ber Untergfi^rnng 
tt)irb bie ber SBertvefung fällige ©ubflanj, in ber ^pptxV^ 
fd^en 2luf6ett)a]^rttng«met]^obe ber SSertt^efer, ber ©ouerftoff, 
entfernt* 

@« iß ©. 270 beräl^rt tt)orben, bag t» m^mi^ ifi, ob 
ber Äteber, wenn er in ©beriefe fibergei^t, wenn er atfo and 
g&i^renben glfifltgfeiten ß^ in unlö^tid^em ^nftanU audfd^eibet/ 
ß(ff gerabeju mit bem ©auerßof toerbinbet; ob affo bad Ferment 
ß(ff ^Donbem Jlteber lebiglid^ burd^ einen größeren ©auerßofgel^aft 
unterf^eibet. jDieß iß in ber ^ot eine ^öc^ß f(^n)ie^ 
rig iu entf^eibenbe ^rage, ba ße felbß burc^ bie ^Inatyfe mög< 
tiefer Sßeife nid^t lösbar iß. 93ead^ten n)ir j. ®. ba« 93er^ 
l^atten be« SKoran« unb SWorantin«, )oon SRaterien alfo, tveld^e 
bie nimti^m (Elemente n:»ie ber ^teber, oitoti^l in gan} an^ 
bem 93er^&Itniffen entffatten, fo tveiß man, baß iai eine ani 
bem anbem burd^ eine btoße ©auerßofaufnaffme entße^en 
0ber rädtoärt« ber eine in ba« anbere burd^ 9iebuctionömitteI 
)[>ertt)anbelt tverben fann. Seibe ßnb abfotut ani benfelben 
Slement^t gebitbet, iü auf 1 9eq. SQSafferßoff, tooi ba« SlKoran^ 
tin mt^x tnt^it 

^anbetn toix iai SUforantin mit S^Ior unb ©olpeter^ 

18 
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ffiure, fo wirb c^ in ättoran tjewatibett, tti ritten Ä5ti)er a(fo, 
wdd^et attoycmtttt tfl, ttttttter 1 2lcq* aBajferfloff* 

Sritett wir burd^ ritte SlufWfuttg Joott SWorati ©d^wefel^ 
ttoajferfloff, fo tt»irb ©d^wefel abgefd^tebett uttb Mcxantin ge^ 
bttbet 3ti bettt erflett %aU, tarn man fagett, tfl ber SBafferfloff 
ganj rittfad^ ptttweggettottitttett «oorbett, ttt bettt attbertt tfl er 
lieber l^ittjugetreteti* 

Slber bie SrHärung tttttttttt ritte tttc^t ttttttber eittfad^e gortti 
Ott, wetttt tttatt bribe aU tJerfd^tebette Oribe ritte« uttb bejfet 
beti SRabtfat« betradptet, ba« Moxan aU rine SSerbittbung t)ott 
2 Sleq* SBaffer ttttt etncttt Äör»)er CgN^H^Os, ba« SlCoratt^ 
tttt aU ritte aSerbittbttttg t)Oti 3 Sit SBaffer, ttttt ritiettt Äörper 
Cs N4 H4 Oz* 2)te »erwattblttttg be6 äCoratt« ttt Sllforatttitt 
Würbe l^terttad^ erfolgett, tttbettt bie 8 Sit ©auerfioff, bie e« 
ettt^att, auf 7 Sit reburirt twerbett, uttb uttigefe^rt würbe ftd^ 
ani Stdorantttt SlUoran btlben burd^ bie Slufhapme t)on 1 ^. 
©auerfiofF, ben tS ber ©al<)eterfaure etitjiel^t 

SWatt fettttt nun Dribe, bie ftd^ tttit SBaffer tjerbinbeti unb 
ftd^ ä-^ttti^ ti>k Moxan unb Sttorantin tJerl^alten; man fennt 
aber frine SBafferfloffioerbinbung, weld^e ^^bratc bitbet, unb 
bie ©ewopni^rit, wetd^e ba« Unä^nlid^e bi« jur Sntfd^ribung 
ber ©gent^ömtid^feit jurfirfwrift, läßt un« rine SWrinung Joor^ 
§ie^en, für bie man, genau betrad^et, frine ®rönbe l^at, aW 
bie Sinai ogte* 3n ben 3fati«^, ben Steriuntarten, bem 
SBaib ifl nun, wie man wriß, rine flirfflofff^altige aJlaterie, 
Äl^nlid^ in man(!^^ SBeiiepung bem ttcber, enthalten, rine 
©ubftenj, wetd^e ftd^ al« blauer 3nbigo abfd^ribet, wenn 
ber wäfferige Slufguß ber getrodhteten Stätter, ber ©nwir^ 
fung ber inft au^gefe^t wirb* S»an ifl burd^au« im 3mi^ 
fd, ob ber blaue unloölid^e 3nbigo rin Orib be« farb^ 
lofen W«li^, ober ber lefttere bie saSafferfioffwbinbung be« 
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Mauen ifl* 2)uma^ ^at nSimli^ in betten Wefeften Stemmte 
gefimfcett, W« auf 1 Sleq. SBafferfloff, »a« ber tWß^e ^nbtgc 
tne^t enti^äft atd ber (laue. 

©tc man leidet bemerft, fann man ben W^Kd^en ifleber 
att eine SQSajferfioffioerbtnbutta betrad^teu, n^etd^e ber 8uft uu^ 
ter geeigneten ©ebingungen au^gefe^t, burc^ bie Sinioitlung 
be^ ©auerfloff« eine gewijfe Ouantitot SBaffetfloff toerliert unb 
baburd^ ju unW^tid^em germent tt)trb; jiebenfall« gel^t aui ber 
Sttfd^eibung ber $efe in ber ßonfertoation be^ SBetn^ unb ber 
UntergÄl^rung bei bem ©ier, ml^t in beiben gdtten nur bei 
3utritt »on ©auerfloff erfolgt, bt^ jur ©oibenj i^ert>or, baß 
ber ©auerpoff ben untMid^en 3ufianb bebtngt 

3n tt>etd^ gorm nun au<^ ber (Sauerfloff i^inju treten 
mag, gletd^uttig; ob er fid^ birect mit bem Kleber t>erbtnbe^ 
ober ob er an eine ?Jortion feine« SBafferflofF« Mü unb bamit 
SBBaffer bitbet; bie ^obucte, ttoetd^e in gotge feiner SBenoanb«' 
lung in germent im 3nnem ber gäi^renben glöfjt^eit gebitbet 
werben, biefe fJrobucte müjfen einerlei ©efd^afenl^eit be{t|em 

Denfen toir un« ben Kleber aU eine SQSafferjioffberbinbung, 
fo tt>irb fein SSSafferfloff in ber ©a^rung be« a^raubenfafte« 
unb ber Siertvfirge pinnoeggenommen ti>erben, inbem er ft^ 
mit ©auerfloff joerbinbet, gerabe fo tt)ie Ui ber aSertoefung be« 
SOfopoW JU atbef^vb. 

2>ie 3ltmof)>|^dre iß abgefc^foffen ; biefer @auer{ioff toirb 
alfo nid^t au« ber inft, er fann ni^it )Don ben Elementen be« 
äSaffer« genommen n^erben, toeil e« unmöglich ift, anjune^^ 
wen, baß jtd^ ber ©auerfloff JDon bem SBajferfloff be« SQSaffer« 
trenne, um mit bem SBafferfiof be« Ätebere ioieber aSJaffer 
2U bilben. 2>ie Elemente be« 3udEer« mfiffen bemnad^ biefen 
@auerftof liefern, b« ^> e« muß in $o(ge ber Silbung be« 
germent« eine ^rtion 3^^er auf tint anbere SSeife jerfe^ 

18 ♦ 
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ttoerfcen, aU btcß burc^ feine eigene STOetamor^j^ofe gefd^ie^t; 
eine gewiffe Portion 3«*^ ^itb feinen Slffopol unb feine 
Äo^tenfaure liefern; ti muffen ftd^ au« feinen Stementen am 
bete , an ©auetfloff ärmere ^robucte bilben. 

(Si ifl fc^on früher auf biefe ^robucte ^ingettJiefen mx^ 
ben, fie ftnb e«, mi^t eine fo große SSerfc^ieben^eit in ben 
Oualitaten ber gego^renen ^fifjtgfeiten unb namenttid^ in 
iprem Sltfopotgepatt bebingen. 

2)er S:raubenfafit, bie SierttJürje liefern atfo in ber Dber^ 
gäprung feine^ioegä eine bem Swrfergepaft entf^)red^enbe STOenge 
joon 2fifo-^ot, eien noeit eine Portion Bntfer jur SSerwanblung 
be^ Äteber^ in germent, in ^efe, unb nid^t jur SlKopoftitbung 
joerttjenbet tt)irb* üDieß muß aber jooßflänbig in ber Untergai^^ 
rung^ bieß muß aufd SSoIIfommenfle bei allen ®&i^rungen 
pattftnben, tt)0 bie Sroetamor^)]^ofe be« 3»*^* tti^t begleitet 
ifl JDon ^efenbitbung* 

S« ifl eine entfd^iebene 23^atfad^e, baß in ber Sranntn>eim 
brennerei aui Äartoffetn, njobei ftd^ feine ober nur eine bem 
SWalaiufaß entft)re(|enbe Quantität ^cfe bitbet, baß bei ber 
©äprung ber Äartoffelmeifd^e, tint bem Äo-^tenfloffgej^att ber 
©tärfe genau entfpred^enbe aWenge t)on Sllfol^of unb Äo^ten^ 
faure gett)onnen tt>erben fann, unb baß ba« SBofum ber Äop^ 
tenfäure, bie ftc^ burcff ©äi^rung au« ben SRunfelröben ent^ 
tt)itfeft, feine fd^arfe ©efümmung feine« 3uilergepatte« gutaßt, 
toeit man «weniger an Äoptenfäure erpalt, aU biefer 3tt(Ier 
filr ficff tn reinem 3uflanbe tiefem wfirbe* 

®ei gleichen Ouantftäten 5»alg entpalt ba« burd^ Untere 
gaprung erhaltene ®ier mepr Sßfopot unb ifi beraufd^enber 
at« ba« obergaprigc» SÄan fd^reibt gett)6pntid^ ben fräfWgen 
©efd^madf be« erjleren einem größeren ®epatt JDon Äoplenfäure, 
einer feieren SBinbung berfelben ju, aUcin mit Unred^* Seibe 
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S5tetfortett ftnb nad^ SSottenbuttg ber ©aprung bc« einen tt>te 
be^ anbem abfotut gtetd^ mit Äoptenfäute gefättigt; tt)ie atte 
^üfftgfeiten mfiffen (eibe in ber ©ä^rung )oon ber ani t^rem 
3nnent entn>e{(i^enben £o|fIenf&ure^ eine Ouantitot iuriidbe^ 
l^atten; bie genau il^tem ^u{Iofungdt>ermögen/ b. ^. intern 93o^ 
lumen entfpric^t 

Die Stenn)eratttr, in ^elc^er bie Oäi^ntng toor ftcff gej^t, 
l^at einen ^(l^ft noi^tigen Einfluß auf bie Ouantitöt be^ et^ 
jeugten SlKo^oW ; e« ifl ewd^nt worben, baß SRunf ctrübenfafif, 
ben man bei 30<> 6i« 35^ in ©d^rung fifcergc^en t&^t, feinen 
Slttopot liefert, baß man an ber Stelle be^ 3«*^* «'«^ tw 
©dj^rung nid^t fdf^ige fauerftof ärmere @ubftan}; ben SRannit, 
baß man SWitc^fdure unb ©d^Ieim joorfinbet* aWit ber 216*' 
na^me ber Temperatur JDerminbert ftd^ bie ©ilbung biefer ^xo^ 
bucte; aOein e^ i{l in fUdfioffl^altigen ^flan^eufd^en natürlich 
unmJglid^, bie ©renje fefijufeften, tt)0 bie aWetamor<)pofe be^ 
3urfer* aßein erfolgt, wo fie alfo unbegteitet ifl »on einer ein* 
greifenben flörenben 3erfe$ungött)eife» 

9lu^ ber Untergdl^rung bed Sbitti n^eiß man, baß bur(^ bie 
5Kittt)irfung beg ©auer jioff« ber Cuft, neben ber niebrigen ^em* 
))eratur, bur(^ 2^^^ 93ebingungen alfo, bie )Donfommene9){e* 
tamor^)pofe idS^dtxi erfolgt, tt>eil bie Urfac^e ber Störung ber^* 
fetten, wert bem Streben be* ÄCeber^, jid^ in nnUiU^ti ger* 
ment ju Joerwanbeln , burc^ ^injupi^rung t)on Sauerjioff »on 
außen |^er genagt wirb« 

Sei bem ©eginn ber ©dl^rung be« SEraubenfape« unb ber 
Sierwürje ifl bie STOenge ber in 3Wetamor<)i^ofc begriffenen 
SRaterien nat&xli^ am größten, alle ^(^einungen, weld^e fte 
begleiten, ©adentwicfelung unb Ohr^i^ung ber ^em))eratur, 
treten in biefer ^eriobe am fldrfjien ein; mit ber S^tfeftung 
ber größeren SWenge 3utfer unb Äleber Joerminbem fic^ bie 



276 SSdn« ttnb Slerg&^rung. 

werben, ot« Weß butc^ feine eigene 3Wetamw:<)^ofe gefd^iel^t; 
eine gewiffe Portion B^tfet n^irb feinen Slttoffol unb feine 
Äo^tenffiure liefern; d muffen ftd^ a\xi feinen gtementen am 
bere, an ©auerjloff ärmere ^robucte Silben* 

S« ifl fc^on frü^ auf biefe ^robucte ^ingewiefen ttjot:^ 
ben, fte finb e^, n^etci^e eine fo große SSerfd^iebenl^eit in ben 
Dualitäten ber gegoprenen gtfifjtgfeiten unb namentlici^ in 
i^rem Sltfopotgepatt iebingen. 

2)er 2:rau6enfaft, bie ©ierttJfirje tiefem atfo in ber Ober* 
gä^rung feine^wegiS eine bem Sucfergepaft entft^red^enbe SWenge 
joon Sttfof^ot, eben weit eine Portion Butfer jur SBerwanbtung 
be^ Äteber« in germent, in ^efe, unb nid^t jur Slttopoftitbung 
t)ertt>enbet tt){rb^ üDieg muß aber t)ottflänbig in ber Unterga^* 
tung, bteß muß aufi SSoWommenfle bei aßen ©di^rungen 
Pattftnben, tt>o bie Sroetamor<)]^ofe be^ Sutfer« nid^t begleitet 
ifl t)on ^efenbitbung* 

(Si ifl eine entfd^iebene 23^atfad^e, baß in ber SBrornttn^ein:» 
brennerei aai Äartoffetn, njobei ftc^ feine ober nur eine bem 
SWalaiufag entft)rec|ienbe Quantität ^efe bilbet, baß iti ber 
©äl^rung ber Äartoffelmeifcfie, tint bem Äo^tenfloffge^alt ber 
6tdrfe genau entfpred^enbe aWenge t)on Sllfo^ot unb Äol^ten^ 
faure gewonnen werben fann, unb baß ba« SBotum ber Äoj^*» 
lenfäure; bie ftd^ bur(ff ©äi^rung au^ ben SiunfeMben ent^ 
witfett, feine fd^arfe ©efümmung feine« SuÄergepatte« juläßt, 
weil man weniger an Äoi^fenfdure erhalt , ate biefer Sutfer 
für ft(j^ tu reinem Swpönbe liefern würbe* 

©ei gleichen Ctuantitdten SKalj ent^dlt iai burc^ Untere 
gdi^rung erhaltene SBier me-^r Sltfopot unb ifi beraufd^enber 
aW ba« obergd^rige* SÄan fd^reibt gewJpntid^ ben frdftigen 
©efd^madf be« erperen einem größeren ©el^aft t>on Äoi^tenfdure, 
einer fefleren SBinbung berfelben ju, aütin mit Unred^. ©eibe 
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SSierfortm fmb nad^ aSottenbuttg fccr ©a^rung be« einen tt>te 
be« anbem ai&fotut gtetd^ mft Äol^tenfäure gefatttgt; wie atte 
glüfftgfetten möffen ]&cibe in bet ©äl^rung t>on ber ani i^x^m 
3nneni entoeid^enben Äo^tenfdure, mt ZxmxttitSit iaxüäbe^ 
l^aften, bie genau i^xtm Slujlöfungööetm^flen, b» l^* il^rem fßo^ 
turnen entft)ti(|)t 

2)ie S:ent()eratttr, in m^tx bie Oä^ning Joor ftd^ gept, 
l^at einen ^od^fl Md^tigen ©njluß auf bie Ctuantität be^ tx^ 
geugten Sttto^oK; e« iji ewai^nt tt)orben, baß SRunfetrötenfafif, 
ben man bei 30o bi« 35^ in ©a^rung übergeben ta^t, feinen 
Slttopot liefert, baß man an ber ©tette be« 3u*^* ri«c l>^ 
©ä^rung nid^t fähige fauetfiopmerc ©ubjlanj, ben STOannit, 
baß man SWitd^fäure unb ©d[)teim »orfinbet Witt ber Slb:^ 
nal^me ber Zmuptxoiwc t>erminbert ftd^ bie ©ilbung biefer ^ro^ 
bucte; attein e^ iji in pirfjioffj^aWgen ^jlanjenfäpen natürlich 
unmögfid^, bie ©renje fejliufeften, M bie aWetamor<)^ofe be^ 
3urfer« aßein erfolgt, wo ffe atfo unbegteitet ifl t)on einer ein^^ 
greifenben porenben Serfeftungöwetfe* 

3Iu^ ber Untergäi^rung bed ä3ier^ weiß man, baß burd^ bie 
SKitoirfung be« ©auerjlop ber Suft, neben ber niebrigen ^em^ 
ptxatüx, burd^ jwei SBebingungen alfo, bie »oHfornmeneSWe^ 
tamor^)]^ofe be^3uder^ erfolgt, weit bieUrfad^e ber ©törung ber^ 
fet&en, weit bem ©treben be^ Äteber^, ftd^ in mUili^ti ger^ 
ment ju joerwanbetn, burc^ ^injupl^rung )oon ©auerftoff »on 
außen |^er genagt wirb« 

©ei bem ©eginn ber ©äl^rung be« SEraubenfape^ unb ber 
©ierwfirje ifl bie STOenge ber in 3Wetamor<)|>ofe begriffenen 
STOaterien natürtic^ am größten, atte Srfc^einungen, wetd^e fte 
begteiten, ©aöentwidetung unb dx^^m^ ber Zmptxaiax, 
treten in biefer ^eriobe am jiärfjien ein; mit ber Serfeftung 
ber größeren SÄenge 3u*er unb Äteber Joerminbem fic^ bie 



276 SSdn« unb Slerg&^rung. 

»erben, aW Weß burc^ fettte eigene STOetamor^j^ofe gefd^te^t; 
eine gewfffe Portion Sutfet njtrb fetnen SlRopol unb feine 
Äo^tenfSure tiefem; e« muffen ftd^ au^ feinen gtementen an^ 
bere, an ©auerjloff ärmere ^robucte Silbern 

(Si ifl fd^on frfi^ auf biefe ^robucte ^ingewiefen mx^ 
im, fte ftnb ti, welche eine fo große SSerfd^ieben^eit in ben 
Dualitäten ber gegoi^renen gtöfjtgfeiten unb mmtntli^ in 
i^xtm Sltfo^otgepatt bebingen. 

2)er 2:rau6enfaft, bie ©ierwürje liefern a(fo in ber SDitt^ 
gä^rung feine«tt)eg8 eine bem Suderge^att entf^^red^enbe ÜWenge 
toon Slffol^ol, eien ioeit eine Portion Burfer jur SSerttJanblung 
be« Äleber^ in germent, in $efe, unb nid^t jur Sltfopottitbung 
t)ertt)enbet tt)irb* 2)ieß muß alter joottfldnbig in ber Untergdi^^ 
rung, bieß muß aufö SSoWommenfle id aßen ©fi^rungen 
Pattftnben, w bie 3Wetamorj)]^ofe be^ 3«*«^ ^i^t begleitet 
ifl t)on ^efenböbung. 

(Si ift mt entfc^iebene Z^atfad^e, baß in ber Sronntn^ein^ 
brennerei mi Kartoffeln, tt)obei fid^ feine ober nur eine bem 
SWaljjufag entft)red^enbe Duantttat ^efe bilbet, baß bei ber 
©äprung ber Äartoffelmeifd^e, mt bem Äo^lenjioffgejmlt ber 
6tärfe genau entfpred^enbe SWenge t)on SllfoTpol unb Äoi^ten^ 
fäure gett)onnen werben fann, unb baß ba« SSolum ber Äo)^*^ 
lenfäure, bie ftd^ burd^ ®a|>rung au« ben SRunfelröben ent^ 
tt)idtett, feine fd^arfe SBefKmmung feine« 3udtergepatte« ablaßt, 
tt)eil man tt)eniger an Äoplenfdure erhält, ate biefer S^dvc 
für fid^ tn reinem Suflanbe liefern würbe* 

©ei gleichen Ctuantitdten SWalj entölt ba« burd^ Untere 
gai^rung erhaltene ®ier me|^r 2llfo-^ol unb ifl beraufd^enber 
al« ba« obergfi^rigc» SÄan fd^reibt gewJ^nlid^ ben fedfügen 
®ef(^madE be« erfieren einem größeren ©el^alt JDon Äol^lenfdure, 
einer fefieren Sinbung berfelben ju, allein mit Unred^ S3eibe 
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SSietfortm ftnb na^ SSottenbung ber ©aprung bc« dnen tt>te 
be* anbem aitfotut gtctd^ mit Äoi^tenfäure gefätttgt; tt)ic alle 
glüfltgfeöen muffen betbe in bet ®ä-^rung t>on ber aui tprem 
3nneni entwet^enbeti Äoptenfdure, eine Ouatttttät juriltfbes^ 
l^atten, bte genau i^xtm äujlöfungööetm^gen, b* |>* i^xtta SSo* 
lumen entft)ri(|)t 

2)ie S:ent()eTatttr, tn ^elc^er bte ©aprung t)or ftd^ gei^t, 
l^at einen ^oc^fl ttJtd^ttgen Stnjiuß auf bie Ouantftät be« tt^ 
jeugten Sllfo^ot«; eö ifl ewaijynt tt)orben, baß 9lunfelrübenfafif; 
ben man bei 30> bi« 35^ in ©Sprung übergeben läßt, feinen 
Slttopot liefert, baß man an ber ©teile be« 3«*«^^ d«^ ber 
©äl^tung ntd^t fällige fauerfloptmere ©ubflanj, ben aWannit, 
baß man aWild^fäure unb ©d^leim loorftnbet* Witt ber 216*= 
nal^me ber ^enqjeratur loerminbert ftd^ bie SBilbung biefer ?Jro^ 
bucte; allein e« ip in jütfftofR^altigen 55jlanienfäpen natürlich 
unmJglici^, bie ©renje fejijufe^en, tt)o bie 5Wetamor<)^ofe be« 
3urfer« allein erfolgt, wo fie alfo unbegleitet ifl »on einer ein^ 
greifenben florenben 3erfe$ungött>eife* 

Slu^ ber Untergai^rung be« 33ierö weiß man, baß burd^ bie 
SKitwirfung be* ©auerjiop ber 8uft, neben ber niebrigen ^em^ 
^ttatwc, burd^ jwei SBebingungen alfo, bie t)ollfommene5We^ 
tamor^)|>ofe be*3ud^^^ «^fotgt, tt^eil bieUrfad^e ber ©tJrung ber^ 
felben, weit bem ©treben be« Äleber«, ftd^ in mUili^ti ger^ 
ment ju loerwanbeln, burc^ ^injufui^rung »on ©auerfloff »on 
außen |^er genfigt wirb« 

©ei bem 23eginn ber ©ä^rung be« SEraubenfafte^ unb ber 
SBierwürje iji bie STOenge ber in 5!Äetamor<)^ofe begriffenen 
aWaterien natürlid^ am größten, alle Srfd^einungen, Weld^e fte 
begleiten, ©a^entwicfelung unb dt^i^m^ ber Zmptxaiat, 
treten in biefer ^^^nobe am flärfjien m; mit ber 3^^^ftung 
ber größeren 3Renge ^ndtt unb Äleber Joerminbem fi^ bie 
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Setzen bet im 3imem joorge^enben Serfeftung, o^nc baß fie 
oibft ei^ atö tooKmUt ongefe^m tt>etbm fomt^ oB (tö fte 
t^jQtg t)erfd^ttmiben. 

®te tangfam förtbottembe Berfe^ung nad^ bet fd^neff em^ 
trrtenben flürmtfd^en ober itb^flm ®a«entn>tdfelung netmt 
man 9}a(ffg&^rung; (et bem SBdne; nne bei bem 93tere/ 
bouert fte Ui jut )o5((tgen Serf(fftt>mbuttg t^red Budferge^atted 
fort, ba« ft>ec{fif<l^e ©ettnc^t bcr gtöfltafett nimmt m'de SWo^ 
nate ^inburd^ no(ff aK S>ie Stad^gäi^rung ift in ben metflett 
%&Um eine toaste Untergä^nmg, in toetd^er ivan ^£^ bie 
3Retamor^)|^ofe bed no^ aufeeloften Bttdfet« in golge ber fort^ 
fd^reitenben B^^utig ber Unter^efe Betoirft toirb, o^ne baß 
fibngend iamit (ei Sufitau^fc^Iuß eint tooIHommene Stu^fd^ei^ 
bnng ber geKften fKdfjloffi^attiaen ^Slatmm bebingt toirb» 

3n mei^reren beutfd^en Staaten f^ot man ben günfKgen 
Cinjluß eine« rationellen ©di^rungötoerfa^ren« auf bie SinoXU 
t&t ber 93iere fel^r too^t erfonnt; man ^at j* ®. im ®roß^ 
20gt|fum Reffen beträd^tlid^e ^eife auf bie 2>arflel[ttng )oon 
93ier nai^ bem baier*fd^en ®ä^rung«t)erfa^ren au^gefe^, linb 
biefe ^eife toerben Demjenigen juerfannt, tt>eld^ nad^tt^eifen 
fann, baß fein gabricat ftd^ 6 SRonate lang in SagerfdfFem 
auf&etoa|>ren Keß, ol^ne fauer ju tt>erben* ^unberte wn gfif^^ 
fem SBier ftnb an ben meiflen Orten im Sbtfange ju Sfftg ge^ 
toorben, iii man ju einer empmfd^en fienntniß ber SBebingun^ 
gen gelangte, bereu ©njluß burc^ bie SC^eorie oorau^gefe^ 
unb jum ®ettmßtfein geJrad^t toirb* 

SBeber bcrSWfo^oIge^aft, nod^ ber ^o^>fen allein, nod^beibe 
jufammen, fd^fi^en ba« SBier 5oor bem ©auettoerben; in Sng^ 
taub gelingt e« mit mm SSerlufl ber Binfen eine« ungeffenem 
Äa))ital«, bie befferen ©orten ätte unb ?Jorter t>or bem Ueber* 
gang in ©oure babur(ff ju fc^fißen, inbem man fte in iamit 
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onflepUöen rnigd^eumt faß artigen »erfcffloffenen ®efäf en, bereu 
Dterjlad^e mit ©anb tebedt ip, mefirere 3a]^re liegen lä^, 
baf man ffe atfo ä|inti(|f tei^anbeft, tt)ie bie ©eine in bem 
fogenannten Stttagem» 

2)ur(]^ bie ?5oren be« ^otje« jtnbet ein fc^ivac^er ?ufitoe(|>:' 
fet fiatt; bie aMenge ber fiidfioff^attigen aMaterie im ^^^lU 
nif iu bem jutretenben ©auerfioff ifi fo groß, baß biefer 
©auerfioff baburci^ gei^inbert toixi , an ben SlÄoi^ot ju treten ; 
aber au^ ba« nad^ biefem SSerfai^ren ki^anbefte 25ier i^dtt 
ft^ tei ?uj*iutritt in Reineren ®efäf en nid^t über jtt)ei SMo^. 
nate lang. 



^ie SSettneftttig fret l^oljfafet^ 



2)ie aSertt>anbtung ber ^otjfafer in bie aMaterien, tt)etd^e 
man ^nmui unb aMober genannt i^at, ip burc^ ii^ren Sinjluß 
auf bie SJegetation einer ber merfu)ürbigjieu 3^fc&ung^|)rocef[e, 
ml^t in ber 5Ratur Joor ftd^ gelten* 

SSon einer anbem <BtiH erfc^eint bie 3Sertt)efung nicfft mm 
ber tt)i^tig, infofem fie ber große 5Ratutproceß ifi, in tt)et(|fem 
bie SSegetaWtien ben ©auerfioff an bie 3ltmofp]^äre tt)ieber ju^ 
rfldgeben, ben fte im tebenben 3uflanbe berfetten entjogen 
^aim* 

2Bir l^aben bei ber ^otjfafer brei in i^ren Stefuttaten ioer^ 
fd^iebene 3(rfe^gdn)eifen in Betrachtung ju ^ie^en. 
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2)te eine ge^t ^cx ftd^ im befmd^teten Buftoitbe^ (et freiem 
itttb unge^inbertem 3utntt ber Sufi, t)te imitt (ei SKfd^Iuf 
Der 8ttfl, «nb We (ritte, tt)entt bie ^oljfafer mit SBaffer (e^ 
bedtt, {td^ in Seriil^nmg (eftnbet mit faulenbett organif^ett 
©toffeit 

3tt trotfner inft ober «nter SDSaffer er^ätt ftd^ bie ^olj* 
fafer, tt)ie man tt)eiß, ^al^rtaufenbe ol^ne bebeutenbe SSeränbe^ 
rmtg; a(er fte famt im befeud^teten 3uf}<^nbe mit ber 3ltmof))^are 
ni^t in Serüi^rung gebrad^t tt>erben, ol^ne ^on bem SlugenUid 
an tint S^eranberung )u erleiben, fte ^oem^anbett o^ne Slenbe^ 
rung be« SSoIum* ben umgebenben ©auerftoff, tt)ie fc^on er* 
tt>a^nt/ in ^o^tenfänre, unb ge^t nad^ unb nac|f in eine geK* 
braune , braune ober fd^toarje SWaterie »on geringem 3uf«tt^ 
meni^ang über* 

3n benSJerfuc^en »on be ©auffure »erttumbeften 2^Xfy^ 
trodCne ©c^en^otjf^jane 10 (Jubicjoö ©auerjioff in eben fo »iel 
fofftenfaure« ®a«, tt)etd[fe« 3 ©etoidjftöt^eite Äofiten^off enthält; 
iai ©etoic^t ber ©^)äne fanb jtd[f aber um 15 X^. »erminbert 
di Ratten {t(^ bemnad[f i^ierbei nod^ 12 ©ei^ic^töt^eite Safpnr 
)oon ben Elementen bed ^olje^ getrennt 

Äoi^Ienfäure, SBaffer unb SWober ober ^umu« fmb mii^in 
bie fJrobucte ber SBertt^efung be* ^olje«^ 

S93tr i^aben angenommen, baf ba^ Sßaffer aud bem SBaf* 
ferjioff be« ^otjeg entpefrt, ber ftd[f mit bem ©auerfloff ber 
atmoft)^äre »erbinbet, unb baf in bem Slcte biefer Oribation 
Äojjflenfioff unb ©auerfloff in ber gorm 5^on Äo^lenffiure ftd^ 
iDon ben SIementen be« ^olje« trennen» 

© ip fd^on früi^er erwähnt tt)orben, baß bie reine |)oljfafer 
Jlo^Ienftoff unb bie Elemente be« S93affer« ent^&It iDer i>n^ 
mni entfielet aber nid^t burt^ S^enoefung ber ^oljfafer oUtin, 
fonbem burd^ bie S5ertt)efung be« $)otje«, toa« auf er ber rei* 
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nen |)o()fafer nod^ fxmU, Uit^^ unb miiii^t organifd^e 
©toffe enthält 

2>a« tetott^e SBet^ättnif ber (Elemente be« (Std^en^oI)ed 
tfl be^^aK ein anbetet atö kirn !93ttd^en^ol2/ unb (etbe ftnb 
tbtebar in ti^rer Sttfammcnfeßung »erfcfftebcn »on ber reinen ^olj^ 
fafetr, bte jic^ tn atten SSegetaWHen QUi^Utüt S)te Unterfc^tebe 
finb ntd^tö befio tbentger fo untebeutenb, baf fie in ben gra*» 
gen, bte tt)tr einer Di^cufjton untertverfen, unteacfftet Meiben 
Wnnen, um fo me^r, ba ber ©ei^att an biefen STOaterien j[e 
nacff ber 3a|ire«jeit tt)e(^fett 

9la(]^ ben mit ©orgfatt »on ©a^^Cuffae unb Ä^i^^narb 
au«gefö|irten Slnal^fen be« tei lOO« getrodneten unb mit SBaffer 
unb aOBeingeip joon aßen l>arin Wöticffen S^l^eiten befreiten ©cffen^ 
^olje« entließ baffette 52,53 Äo^Ienfioff unb 47,47 aOSajferfioff, 
unb ©auerjioff in bem SJer^fittnif tt)ie im SBaffer* 

e« iji nun früher moa^nt tt)orben , baf jtc^ ba« feu^te 
i^oTj im ©auerfioffga« gerabe fo »erl^äft, tt)ie tt)enn fid^ fein 
Äoi^tenfloff birect mit bem ©auerfloff Joertunben l^otte, ti txA^ 
fielet namtic^ ga«fiSrmige Äo^Ienfäure unb ^umu«* 

aaSenn bie ©irfung be« ©auerftoff« ficff augfd^Iiep^ auf 
ben Äoi^tenfloff be« ^olje« erfhrecft ^(&zn tt)urbe, tt)äre «weiter 
nic^t« ate Äoi^Ienfloff »on ben 35eflanbt^etlen be« ^olje« ^in*^ 
n)eggenommen t^orben, fo mii^tt man bie übrigen Elemente 
unt>eränbert, aber mit »weniger Äofftenfloff Joerbunben, in bem 
^wm& tt)ieberfinben* Da« Snbrefuftat biefer Sinmirfung 
tt)örbe bemnad^ vxi gänjtid^e« SJerfci^minbett be« Äofflenfloff« 
fein, ti t^ärben 2u(e^ nur bie Q^Iemente be« SSafTer« übrig 
Meiben* 

aßenn tt)ir aber ba« »er»efenbe ^olj in feinen t)erf(|fiebe»« 
nen ©tabien feiner SSerwefung einer Unterführung unterwerfen, 
fo gelangen n>ir ju bem merhpürbigen Stefultat, baf ber ^ol^^ 
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lenfloff be« rfltfpÄttbtflcn feflen ^JrobufW bepänbtg jmrimm^ 
baf olfo, abgcfei^cn Joon ber Äoi^ImfäurehTftuttg burd^ beti ©U:^ 
fluß bet Sufit, bte SBet&nberung be^ $o()e^ in ^mmtö atö eine 
SCrcttttuttg ber SePanWpetle be« SBaffer« wn bem Äo^lenfioff 
ftcff barflcttt 

S)te analyfe liefert nomfid^ »oti »ermobertem ©cffeni^otge, 
t^a^ aitö bem Innern eine« ^oi^Ien (St^ftomme^ genommen 
werben mx, eine ci^ofolabekanne garte befaß, nnb noci^ »ott» 
fommen bte ©tructnr be« ^olje« geigte, in 100 S^^eilen 
53,36 Äol^Ienfloff nnb 46,44 SBafferfloff unb ©anerjioff, 
ixi bem SSerl^ältnif , tt)ie im SBoffer* ®ne anbere ^robe »on 
einer anbem ©cffe, »on Hd^tbrauner garbe, leicht jerreib^^ 
Kc^ gtt feinem ^vXm, gab 56,211 Äo^tenM »«*> ^/789 
aaSaffer. 

Slu« biefen nnt)ertt)erfli(^en ^atfac^en ergibt ftd^ big jur 
®)ibenj bie ©teic^l^eit ber 3Jertt)efung be« ^olje^ mit atten 
anbem tangfamen Verbrennungen tpafferfloffrei^er SWaterien* 
SDSie fonberbar tt)urbe in ber X^at biefe aSerbrennung fid^ bar^ 
fleöen, tt)enn ber Äoi^Ienfloff be« ^olje« birect fid^ mit bem 
©auerfloff Joerbanbe, eine SSerbrennung, tt)0 ber Äel^tegei^aft 
be« »erbrennenben Mxptti, anflatt abjune^men, ftd^ befiänbig 
i[>ergrJ^* e« ifl offenbar ber SBafferfloff, ber auf Äojlen 
beg ©auerfioff« ber ?uft oribirt toirb, bie Äoi^lenfäure ^ammt 
joon ben Gtementen be« ^oljecJ; nie, unter f einerlei SSebin^ 
gungen, »ereinigt fid^ iti getoo^nlid^er ^iortperatur ber Äo^len^ 
floff birect mit bem ©auerftoff ju Äoi^tenfäure* 

3n midiem ©tabium ber SSerwfung ba« Spoti ^^ aud^ 
befinben mag, flet« muffen barin bie Elemente au^brfitfbar 
fein burcff bie a[equit>aletttenja^ten* 
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S)te folgcttben gormeöi brficfen Wcfe »eri^aWnfffe mit gro^ 
fet ©d^ärfe au«: 

C55H40O20 ^umu« ioott ©(^cni^ola (aWe^er) **)♦ 
C54H3.O1S >> « » (Dr. SBin***)* 

aWati teobad^tet leicht, baf für ][c jtt>et äequfealetrtc SBSaf^ 
fcrfloff, bcr jtci^ oribtrt, 2 atome ©aucrpoff unb 1 Slequt^ 
joalent Äofftcnpoff, ioon bm ötrigen (Stementen abgefd^tcben 
tt)crben* 

Unter bcn ^tto^nlii^m SScbittgutigen tcbarf bte ^flongetts: 
fafcr jtt tffrer SSertt)cfung einer fei^r langen 3^^ jte tt>trb, wie 
ftd^ »Ott feftp »erßefft, audnei^menb befd^Ieuntgt burd^ tx^i^t 
2^enH)eratur unb ungel^inberten, freien 3utritt ber iu\t, jte tt)irb 
aufgei^aßen unb Joertangfamt burci^ 2lbtt)efen|>eit t>on geud^tig^ 
feit unb burc^ Umgetung mit einer 2ltniofi)]^dre t)on Äofften^ 
fdure, burd^ tt)eld^e ledere ber 3utritt be« ©auerjioffi? ju ber 
t)ertt)efenben SWaterie atgefc^Ioffen tt)irb* 

©d^tpepige ©äure, oße antife})tif(^en SÄoterien l^olten bie 
aSerwefung ber ^Jfltanjenfafer auf; man fiat tefannttid^DuedCftf&er=* 
fuWimat, m^tx bie eJd^igfeit ju faulen, ga^ren unb t>ertt>efen 
atter, aud^ ber am leid^teflen t>eranberti(^en , »egetaWHfc^en 
unb t^erifd^en ©toffe ganjWd^ »emid^tet, aU ba« fräfügfle 
SWittel in 3lntt)enbung gekad^t, um ba« ^olj, tt)a« jum ©c^iff^ 
ian bient unb beut abtt)ed^felnben 3utritt t>on geud^tigfeit unb 
?uft auögefeftt ifl, t)oKfommen Joor ber aSertt)efung ju fdjfüften. 
Sluf ber anbem ©eite tt>irb burd[f bie 35erö^rung mit Ma^ 
Hen unb affatifd^en Srben, mt^t bie Sttforttion be« ©auer*^ 



*) JDle giec^nung gleBt 52,5 ^ol^tenflojf unb 47,5 SBajfcr. 
**) JDte aUec^nung glebt 64 JJol^Unjioff unb 46 SBaffer. 
) ^ie Otet^nung gieBt 56 J(o^Ktnfloff unb 44 fßaiütx. 
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ftofd fetbft in bettjienigen @tt({lan)en ju twMm i^tmi^m, 
benen an unb führ ftc^ biefe S&^igf dt oi^el^t, n>{e ieim SOfoi^ot 
(©.250), ber ®aöu«ffittre, bem ©trbefloff, ben »egctotiti* 
f(^en gorbejioffcn (@. 239), We SBewefung ber 5[)e8etabtKfc^m 
SRotenen im ^gemeinen oudne^menb bef^rbert S>ur($ He 
®egenn)art t>on @&ttren tmrb fte im ®egent^etl Aufge^oltm 
unt) )E>etIangfamt. 

3n fcfftperem Se^ntboben l^ätt ftd^ bte eine Sebingung juir 
SBewefung bet barin enthaltenen »egetaWHfcffen Stoffe, bte 
Sen^ti^ett nimli^, am längflen, adein fein fefler 3nfannnen^ 
^ang i^inbert bte i^änftge Seriii^tung mit bet iu% 

3n fett(|item @anb(oben, unb namentlit^ in einem aui 
fofftenfantem Satt unb ®anb gemengten Soben ge^t butd^ 
bte Setül^tung mit bem fd^n^ad^ alfattfc^en RaVt bte iBetnoefung 
am fc^neffflen t)on flatten* 

SSettad^ten t»ix nun bte SSettpefung bet ^oljfafet in einet 
unenbttd^ langen S^t, inbem tt>it bte SSebtngung feinet SJet«^ 
änbetung, nämtic^ bte fottfc^tettenbe ^inwgnal^me feinet SBaf^ 
fetpoffig, in bet gotm t)on SHJaffet, unb bie SCtennung feine« 
©auetfloffiJ in bet gotm »on Äoi^lenfäute feßi^aften, fo ifl 
tlaXf baf, tt)enn tt>it t>on bet gotmel C36H++O22 bie 22 Seq. 
©auetfloff mit 11 ?leq. Äo|>tenfloff atiief^en unb bie 22 äeq. 
saSaffetfloff (Ha = 1 SleqO un« butc^ ben ©auetftoff bet 
8uft ortbitt unb in bet gotm »on SBaffet atgefd^ieben benfen, 
baß t>on 1 m. ©c^en^olj guteßt 25 Sit Äofilenfloff in teinem 
3uflanbe fittig Meißen tt)etben, b. ^. »on 100 ^. ©d^en^olj, 
ml^t 52,5 Äofftenjioff ent|>atten, tt)etben 37 SC^eile Äoffle 
öbttg Weiten , ml^t aU teinet Äo^tenfloff, bem bte ga^tgfett, 
bei gett){^nti(|fet S:enn>etatttt jic^ ju ottbiten, gänjttt^ abgebt, 
|t(^ unioetanbett eti^alten tpetbem 

3tt biefem (Snbtefultat gelangen n>tt bei bet iBenvefung be« 
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^olje« unter ben imi^nli^m Sebmgungen nx^t, mi jivar 
it9^atb n^t, wetl mit bcr 3una]^me bc« ^o^Icnfloff« tn bcm 
rürfflättbtgett ^umu«, mit fetner SKajfe alfo, tt)te 6ei atten 3er^ 
felungen btefer Slrt, bte ®r5f e feiner Slngtefiung ju bem SBaf:^ 
ferpoff, ber w(fy tn SSerWnbnng tiettt, tt)a*fl, tf« jule^t We 
aSertt>anbtfd^aft be« ©auerßoff« ju btefem SBafferfloff unb bte 
be^ Äofilenfloff* ju bemfeften ÄJrper fid^ gegenfetttg tm ©Wcff^ 
gen>td^t i^atten. 

3Qßtr finben aber tn bemfelten ®rabe, aW fetne SSerttJefung 
t)orgef(i^rttten tfl, eine Sltna^me einer ga^igfeit, nttt glamme 
JU t)erbrennen, b* ^. bei feinem Sri^iften gasförmige Äoi^len^ 
tt)afferjioffberbinbungen ju bitten; ba« »erfaufte^olj »erbrennt 
Mm Slnjünben ofine gtamme, e« »erglimmt nur, unb i^ier^ 
ou« fann fein anberer ©d^lug gejogen werben, att ber, baß 
ber SQßafferfloff, ben bie älnal^fe na(|>it)eift, nic^t me^r in ber 
gorm barin enthalten iji, wie im $olj* 

3n bem »erfauften ©(]^en|>oIie finben wir mefir Äol^tenfloff ; 
wir finben femer SBafferfioff unb ©auerfloff in bem namlid^en 
SBerl^altniß, wie im frifcffen ^otj. 

S)er Statur ber ©acffe nacff foöte ti mit ber 3una|>me an 
Äofitenfloff eine leuci^tenbere, f o^tenrei(i^ere glamme bitten , ti 
»erbrennt im @egent|>eit, tioit feinjertfieifte Äo^te, toic mm 
fgin SQßafferjioff barin »orl^anben wfire* 3m gewJffnlic^en 
Seben, wo bie Slnwenbung beS ^olje« ate Brennmaterial auf 
feiner pi^igfeit berui^t, mit gtamme ju brennen, l^at beö^att 
ba« »erfautte ober franfe ^olj einen weit geringeren ^anbel«^ 
wertl^* saSir fJnnen un« biefen SBafferfloff in feiner anbern 
gorm, ali in ber be^ SSaffer^ benfen, weil fte aUtin genft^ 
genbe Sted^enfcffaft über bied SBer^atten giebt« 

©enfen wir un« bie SBerwefung in einer gtftfpgfeit »or 
ftd^ ge^en, wetc|fe reid^ ifi an Äoi^tenjloff unb SBafferfloff, fo 
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Jto^IemmiffaßoffmHnbtttigen, eute an &o^tt(^f{ ftetö ret(|iete 
!BerMnbung gebtibet tt^etben , ou^ ber fid^ iule^t otö Sitbrefut* 
tat i^rer Skwefmig fto^tenftoff in ©utftenj unb jnw fe^ftot 
(tmfd^ abfd^fetben mufi. 

2){e SßtfTenfd^ft (tetet in cXttn (Srfa^Yitngttv bte man ttnntf 
außer bcm ^oceffe bar SBewcfung^ feine ätaalogten fftt bie 
Stlbtmg unb Sntfle^ung beö jDtamantd bat. ^an tvetf ge^ 
tt){f / bafi et feine &ttfte|>ttng nic^t bem ^euet t>etbanft^ benn 
i^oi^ S£:an))etatttt unb ©egembatt )oon @auetfloff {tnb mit 
feinet iBetBtennlid^feit ni^t ))etein(at; ntan i^t im ®egen^ 
t^eit ä^eugenbe ©tfinbe, baß et auf naffem SBege, baß et 
in einet glfiffigf eit fid^ gegiftet i^at, unb bet aSet»efung«^)to* 
ceß adein gieibt eine Ui )u einem getbiffen ®tabe l^eftiebigenbe 
aSotfiettung üi&et feine ©ttflel^ungdibeife* 

Go fittb bet SSetnflein, bie fofftten ^atje unb bie S&tte in 
bem ^onigflein, bie abgleitet bon !Begeta(i(ien, n^eld^e ben 
g5ettt)efung«^)toceß ettitten i^aben, fte fuiben ftd^ in SStaunfo^ 
Im, unb ftttb offenitot butd^ tintn ä^nlid^en 3^<^ttng^toceß 
and @ui&ftan)en entflanben, bie in einet ganj anbetn ^otm in 
ben tei&enben ^flanjen entölten tt^xm, jte jeid^nen ft($ aUt 
butcff einen t)et^äftnißmäßig geringen SSSaffetfioffge^aft (xnS, 
unb bon bet ^onigfieinfäute t^eiß man, baß fte ba^ nämlid^e 
aSetffoltniß im Äofiten^ff unb ©auetfioffge^tt enthält, wie 
bie ^ernfteinfSute, unb baß bie leitete ftd^ nut butc^ ij^ten 
SQSaffetpoffgei^att babon untetfd^bet 
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Unter Damtnctbe (terreau) t)erfle^ man ein ©emcnge »on 
t)ettt)tttcrten STOmetaTfutjiattjett «itt Ucbentjien »cgetaWlifd^er 
uttb Ä^l^tetjioffe; tl^rcr ganjen ©cfd^affetiijjcft naci^ Wßt ftc ft(|> 
ate erbe betrachten, tn »etc^er jtd^ ^umu« im Sttp^ttbe ber 
3erfe§ung befitibet* 3|>te 3Q3trfuttg«tt>etfe auf bte ?ufit ifl 
burd^ bte SSerfu(|>e t)on ^ngeni^ouf unb be ©auffure 
auf« tiarjie ermttteft worbem 

3n einem mit ?ufl erfuttten ©efäfe, in befeuci^tetem 3«* 
Panbe entjiefft fte berfelten, mit nod^ größerer ©^netfigfeit 
afö ba« faule $otj, allen ©auerjioff unb erfeftt i^n burc^ tin 
gleiche« aSoIumen Äol^Ienfaure* SBirb bie Äo^Ienfäure l^in^^ 
tt)e98enommen unb bie 8uft erneuert, fo tt)ieber]^ott fid^ biefe 
Umkvanblung* 

^afte« SQßaffer Wf t aud ber ©ammerbe nai^e Vioooo ii^re« 
©ettJid^t« auf; biefe SlufWfung ifl farWo« unb Kar, unb 
^kit abQtiiampft einen Slüdflanb, weld^er Äod^falj, ©^)uren 
»on fd^tt)efelfaurem ÄaH unb Äali enthalt unb jtc^ beim ®Iü^ 
|>en »orübergel^enb fd^tt)drjt tod^enbe^ SBaffer fdrbt fic^ mit 
S)ammerbe geft ober geftbraun; biefe Sluflöfung entfärbt ftd^ 
an ber Cu^ unter Stbfotption t)on ©auerfloff, unter SBitbung 
eine« fd^ttmrjen leidsten SSobenfa^e«; im gefärbten Buflanbe 
abgebann)ft giebt fte einen 3lö(fpanb, ber itd^ beim ©lu^en 
fd^wärjt unb eine SWaffe l^interläf t, ani ber burcff äBaffer U^^ 
lenfaured &ali au^ge^ogen tt)irb. 
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Se^bdt man bie ZXmrma:be mit einer Sufldfung wn 
Stali, fo tt^U man etne f(l^ttHir)gefftr(te SQifftglett, ml^t mit 
(Sfftgfättte c^nt XxSbmQ ^oemifd^t »werben lantu SBerbännte 
@(i(ftt>efelf&ttre fcfft&gt borau« leicffte (rounfd^n^arje ^oden nie^ 
ber, bte ftd^ butc^ S93af($en mit SSaffet nur fd^tpierig t>ott 
oSer freien @äure befreien laffht SSenn man ben gett>af(]^e^ 
nen 9{ieberf(|flag feucfft unter tint ®Uät mit @auerftofga$ 
bringt, fo tt)irb baffelbe rafd^ eingefougt; bei bem ^ro^en an 
ber Snft bei gen^dj^nti^er Zmpttatax gefcffie^t bief ebenfalls; 
mit ber (Entfernung ader e^euc^tigfeit )oer(iert {te bie p^ig^ 
feit, ^ im SSSaffer ju Wfen auf« SBottponbigfie, felbfl «^ 
(alien Idfen barauö nur nod^ @))uren auf. 

(Sd ift ffiemac^ Rar, baf bad fiebenbe Sßaffer an» ber 
Sammerbe eine ^Ratmt aniik^, beren S^^Iid^feit burd^ bie 
®egentt)art ber in ben ^flanjenüberreflen entl^attenen affalifc^en 
6atje t)ermittett würbe. 2)iefe ©ubflanj ifl m ?Jrobuct ber 
um)ottfommenen aSer»efung ber ^oljfafer; cd fielet in feiner 
Sufammenfeßung gtt)ifc|fen ber |)0lafafer unb bem eigenttid^en 
^umu«, unb loenpanbeft ftc^ in ben lederen burd^ Sbtöfe^ung 
im feucfften Buftanbe an bie Suft 
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Unter SSemoberung begreift man ctne B^^^H ^^ ^^^ 
je^, ber ^oljfafer unb attcr »cgctaWKfAcn ^öxptx, fcet ©cgen^ 
ttmrt »en saSoffer unb ge^inbertem 3uWtt ber ?uft 

©tc 35raunfoi^te unb ©tetnfo^tc ftnb Ucbmeße t)on SBcge^^ 
tatttten bcr SSoweft; i^re ©efd^affenf^ctt jetgt, baß jie ^Jro*' 
bucte ber 3^eftung«^)rocejfe jinb, bie man mit gäulniß unb 
SJerwefung l&ejetijpnet* Qi tfl iti^t, burc^ bie älnalyfe berfet 
Jen bie Slrt unb SBeife fefiiufieöen ^ in toäi^^x fJc^ bie ©e^ 
panbt|>eite gcänbert ^aim in ber SSorau^fe^ung/ baß i^re 
^au^tmaffe au* ^otjfafer entfianben ifl* 

Um fic^ eine ibefKmmte 93orpe((ung fi(er bie Sntfie^ung 
ber SSraunfoffle unb Steinf^i^te j» »erf^afen, ijl ti nW^ig, 
eine eigentf^umli^fe Sl^ermtberung ju i^etrac^eu; tt>e{(i^e bie |)o(s« 
fafcr bei ©egennnirt iM>n geud^tigfeit unb bem »üttigen Slbf^luß 
ober bei gefiinbertem 3utritt ber 8uft erfäi^rt. 

di iji befannt, baß reine ^oljfafer, ßeinwanb j» ©^^ mii 
SQBaffer jufammenge|ieat^ flc^ unter beträc^ttid^er SQBarmeent^ 
tt)i({e(ung )u einer t^eic^en }erreibti(^en SRaffe ierfelt, n)el(|fe 
ii^ren Suf^mmeni^ang ^m größten Streit wtoren l^at; e« ip 
bieß bie ©ubjlanj, woran* man, »or ber Slnwoenbung be* 
(S^Uxi, ^apicx bereitete» Sluf ^ufen gefc^ic^tet bemerft man 
tt»fi]^renb ber (Srl^i^ng mt ®a*enttt)idelung; unb bie Summen 

19 



^o()e6 getrennt; e^ tß mifjfi^, taf He i^f^ere 2:ent)>eratitt 
unb 2)turf, unter weld^er bte 3^e^fl 5[>or fi^ ghtg, We 
Serfc^tebeni^ett ber Serfeftung^metfe Jebtngte^ rnni^fttttö gai 
etn @tu(f ^ot); tt^eld^e^ ganj bte ^efc^affen^ unb bad ^Sui^ 
feigen ber Sonbac^er SBtounfoi^Ie tefaf , unb tn btefen SuP^nb 
burci^ nie]^rwJ(|>entIt(|fe« aSertt)etten in bem Äejfel etner 2)attH>f* 
mafcfftne »erfe^ tt)orben tt)ar (in bet SWofd^enfabrif be^ $erm 
D^erbergrat^« ^enfc^el in SaffeO eine ganj ä^nttcffe 3u^ 
fammenfe^ung. 

Die SBetänberung ging in SBaffer toor ftd^/ nmd eine ^em^ 
pttatax »on 150 — leo^ befaß, unb einem etttf^)Te(!^enbett 2)rud 
au^efe^t t»ax, unb biefem Unt^anbe iß unfbreitig aud^ biie 
^i^^ geringe SWenge älfcffe jujufd^reiben, bie biefe« $)ola na(|^ 
bem SBerbrennen i^terließ; fie itetrug 0,51 p. c, olfo no(^ 
ettba^ tbeniger ati tbie bie ber iania^tx Sraunfo^le. 3)ie 
t>on ^ert^ier unterfud^ten ^ffonjenafc^en ffinterfoffen oi^ne 
tbüm^mt eine (ei n^eitem größere Quantität 

2)ie eigent^ümlid^e 3erfe$ung«tt)eife ber »orweftticffen SSe^ 
getaMien, b. ff« eine fortfd^reitenbe Trennung toon ^o^Ienfoure, 
fd^eint nod^ j[e$t in großen S^iefen in aden ^ounfofftenlagem 
fort}ubauem; e^ ift inm tbenigflen l^dcfffl iemerfen4ti>ert^, baß 
t>om ÜReißner in ^rl^effen an Ui gur (Sifel (fin, tDO biefe 
?ager fe^r i^äufig ftnb, an eben fo t>ieten Orten Säuerlinge 
}u £age fommen. £)iefe 2){ineratque([en (itben {tc^ auf bem 
fJlafte fettfi, too fie »orfommen, au« fflßem SBajfer, xoaS au« 
ber 2;iefe fommt, unb ani ^o|f(enfäurega«, toai getbdfmli^ 
t)Ott ber SüU jufbJmt. 

3n ber 5Rä^e ber SSraunfoi^Ienlager »on ©alj^aufm be^ 
fanb ftd^ t)or einigen 3a^ren ein i^ortrefflid^er Säuerling, mU 
(^ )>on ber ganjen Umgegenb in ©thxand) genommen toax; 
man beging ben $e|^ter, biefe Duede in Sanbfiein ju faffen. 



Srrm6bentti0* Rapier, ®raun« nnb @tein(o)^Ie. 295 

ttitt im W ©etten^ungen, au« ml^tn ba« ®a6 fhrömte, 
jttgematert n)urben» ^on Wefcm SlugentWdc an l^otte man 
füge« Öuetttpaffer* 

3tt cmwr geringen Sntfemung t)on ben Sraunfoi^tentagettt 
»on 2)0rf>etm entftjrtngt bte an Äol^tenfaure überaus retcf^c 
©(i^tt)al^etmetr SWineratqueKe, 6ei tt)el(^er $err ©attnenbirertor 
SBitl^etmt Wngp beim 5lu«rdumen bte Seotad^tung gemacht 
fiat, baß jie jt(|> auf bem ^Jtoge fetbji au« fufem Sffiajfer, tt>a« 
i>0n unten, unb fof^lenfaurem @a«, tt)a« »on ber ©efte fommf; 
Wbet* Sie nämfic^c ßrfa|>rung n)urbe »on ^ernt Dberterg* 
tatff ©^a))^er 6et bem terü|>mten gad^mger SSrunnen ge^ 
maci^t 

2)a« foiplenfaure @a« Joon ben Äof^lenfäurequeöen tu ber 
©fei tfl nad^ Stfd^of nur fetten gemengt mit ©tidfga« unb 
©auerftoffga«; ti i|} pd^|} tt)a^rfd^einttd^, baß e« feinen Ur^ 
fprung einer ä^nlid^en Urfad^e t)erbanft; bie 8uft fc^eint tt)e^ 
nigflen« ni(^t ben geringften Slnti^eit an ber 93itbung berfetten 
in ben eigenttid^en ©äuerWngen iu nehmen; fte fann in ber 
SC^at tt)eber burd^ eine 3Ser6rennung in nieberer, no(^ in ^^ 
^erer ^enq^ratur gebitbet tt^orben fein; benn in btefem gatt 
tt»ürbe ba« fol^tenfaure ®ai aud^ tei ber t)ottfommen|ien SJer»* 
Trennung mit Vs ©tidfga« gemengt fein, attein e« ent^ätt feine 
©pur ©tidCga«* 2)ie SBIafen, n)el(^e unatfortirt burd^ ba« 
SBaffer ber SWineralquetten in bie ^o^e fleigen, tt)erben U^ 
auf einen unmefbaren SÄüdEjianb »on Satilauge aufgenommen» 

2)ie 2)or]^eimer unb ©atjpaufer Sdxannfo^h ftnb offenbar 
burc^ eine äi^nlidpe Urfad^e entflanben, n>it bie ßaukc^er, bie 
in ber 5Wä]^e t)orfommen, unb ba biefe genau bie demente 
ber^oljfafer, minus einer gett)iffen Duantität Äol^Ienfäure ent^ 
i^atten, fo fd&eint fid^ au« biefer 3«f<iwtmenfe^ung t)on feftfl 
eine SrWärung ju ergeben* 



SBBetterott in jafflrei^ t>frhettetett Sägern t^otfornrnm, bttrd^ 
itm>er5nberte ^otifhrttctot unb tur^ SKanget an 93ttmnm au^ 
gqetc^net; )u ber fcigenben Snalpfe tt>ttYbe ein @tä(f getva^l^ 
tn bem ntan bte 3a^mnge nod^f jaulen fonnte; fte t^irb in 
ber 9l&ffe t)on Sanbad^f getvonnen; t)on biefem ©ttd tnt^icU 
tm 100 S£^e«e 

«o^Ienftoff 57,28 
aßaffetfloff 6,03 
eattOfflofF 36,10 
af(^e 0,59 

100,00 
Son )D(mt Petrin fäOt M btefer 93tamtf ol^Ie ber grf f ere 
(Be^tt )Don ftofflenfloff, bei bem bei iveitem geringeren <m 
©auerjloff in bie äugen ; e^ ifl Htr, baß t)on bem ^ol^ (oa 
bem fte entfianben ift, eine gen>iffe Stenge ©auerßof fl($ ge^ 
trennt l^at* 3n SSer^fittnifjai^fen tt)irb biefe Sinatyfe genau 
bur(^ bte gormel CsjH^Oi« an^gebrftdtt* (Sie gi*t 57,5 
Äo^enfloff nnb 5,98 SBafferfloffO 

SSerglit^en mit ber Slnal^fe iti (^eni^olje«, iß bie Sraun« 
folgte att6 ^oljfafer entfianben, t)on ber fid^ 1 2leq* 833afp 
ferjioff unb bie Elemente t>on 3 ät. Äo^Ienfäure getremtf 
l^aben. 

1 Sit Jg>otj ♦ ♦ ♦ ♦ . C3, H4* 0» 
minu8 1 aeq. SBBaferfioff 

unb 3 Sit t0|ftenfattre C, H« 0, 
©raunfo^Ie ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ C33 H+a 0^ 
9U(e 93rattnf o^Ien, wn ml^tt Sagerfldtte fte aufgenommes 
tt^erben mögen, enti^aften me^r SSafferflof aXi iai ^olj; f^ 
enti^alten tt)eniger (Sauerflof , al« n^^ig ifl, um mä biefe» 
SSafferfioff SBaffer ju bilben; %Ut ftnb bemnad^ burt^ einer^ 
lei 3erfeettng«^roceß entfianben, a)er SBafferftoff be« ^clje« 



WA vxt(ot\)tt unt)etänbert in t)emfeU)en ot)er ed tft SSafferfbf 
)>on Slufen l^m^itgetreten. 

Die Sbiatyfc einar SSraunfoffle, tt)elc^e in ber 9?d^e t>Ott 
6affcl tei atiugful^I t)orfommt unb in ber nur fetten @tit(fe 
mit ^oljflrttctur fic^ finben, goB bei 10O> getrodnet: 
Äol^tenjioff 62,60 ♦ ♦ . . 63;83 
SBafferftoff 5,02 . ♦ . ♦ 4,80 
©onerjioff 26,52 ♦ ♦ ♦ ♦ 25,45 
8[fd^e 5,86 ♦ ♦ ♦ ♦ 5,86 

100,00 100,00 

Die obigen flkt^oM^t am itofftenfioff , SBajferfioff unb 
©auerfloff laffen jtcff fe|>r na^e burd^ bie gormel C,2 H50 0, 
mtäbtfiifen, ober burd^ bie Sefhmbt^eile be« ^oI)ed, «>on bem 
ft(^ bie Elemente t)on ^oftfenfdure, SSaffer unb 2 Sieq. SBaffer^ 
#of getrennt i^aben* 

^ieroon ab C4Hi4 0i5=4 «t. Äof^lenfanre + 5 Sit* aOßaffer 

+ 4 m. ©afferfioff. 

C32H50 O9=83r<mnfo]^te t)on aiinghiW* 

Die S3itbnttg beiber ©rannfo^Ien ifi, tt)ie biefe gormein 
ergeben, unter UmfWlnben t)or fid^ gegangen, m bie (Sinmir^ 
fung ber Cnfi, bnrdjf n^etd^e eine gen>iffe SWenge SBafferfloff 
oribirt unb fmtkoeggenommen kourbe, nid^t ganj au^gefc^Iojfen 
tt^ar; in ber S:^at ftnbet fld^ bie Caubac^er ^ol^Ie burc^ m 
Safaltiager/ burc^ ba6 fte bebedt toirb, )oon ber Suft fo gut 
xok abgef^iloffen ; bie ^o^Ie t)on Stingfu^I toax )oon ber un^ 
terften @d^id^t beö ^o^tentoger^ genommen, mXi^ti eine SRac^ 
tigfeit wn 90—120 guß beji&t. 

Sei ber (Sntfie^ung ber Sraunfol^Ie ^aben fu$ bemnad^ 
enttt>eber bie (Elemente ber ^oi^tenfoure adein, ober gleid^jeitig 
mit einer gen)i{fen SRenge SBaffer wn ben 93eftanbt^ei(en Ui 



|)oI}e< getrennt; ti ifi mjgl{(fi^ baf hk ^i^ Xmpctatixv 
unb Drud, unter m^tt bte B^^^ung ^or ftd^ gtng^ bte 
JBerf^tebenffeit ber 3^^wtgdtt)etfe tebtngtc, tt>entg^cn« gai 
etn ®tü(f ^ol)^ tt)el^ed gan) bte Sefcfiaf en^ett nni ia^ ^Hu^^ 
fe^en ber iaubai^ct 93raun!o]^Ie (efa^/ onb tn btefen 3ttflanb 
bur^ mei^m^^d^entltd^ed iBertt)etIen in bent ^el einer £)ani)>f' 
mafc^tne t)erfe^ tporben ttuir (in ber aWofd^inenfabrif be^ ^erm 
Oteribergrat^d ^enfc^el tn Soffä) eine ganj a^tüi^t 3u* 
fammenfe^ung. 

£)te SBeranberung ging tn Sßaffer loor fid^/ wai eine Sem« 
^)eratur t>on 150 — 160> tefaß, nnb einem enifprei^enben 2)rttcf 
au^efe^t war, nnb biefem Umfhinbe ifl unfireitig oud^ bt)e 
l^o^f} geringe SNenge Slfc^e jujufd^reiben/ bie biefe^ ^ol) na^ 
bem aSerbrennen i^'nterliep; fte betrug 0^1 p. c, olfo nc(^ 
etn)a^ ts^eniger aB tt>ie bie ber Sau^ad^er Sramtfo|fIe. £)ie 
^onSerti^ier unterfuc^ten ^flonjenafd^en Winterte jfen o^ne 
Uviim^mt eine Bei n>eitem grellere iDuantitot 

2)ie eigentjümlic^e 3^tfeftung6tt)eife ber t)Ott»etttid^en SSe^ 
getaWtien, b* |^» eine fortfc^reitenbe S^rennung i)on Äo^lenfdnre, 
fd^eint no$ j[e$t in großen liefen in aUm ©raunfofftenlagem 
fortjubauem; eö iji jum wenigjien l^öd^fi kmerfeniwr^, bag 
»om aWeißner in Äur^effen an iii jur Sifel ^in, ttM> biefe 
?ager fej^r l^äufig finb, an eben fo bieten Orten ©äuerttnge 
in Sage fommen. j£)iefe SJIineralqueUen bilben jtd^ auf bem 
$fo$e felBfl, n)0 fie ^orfommen; au^ fflßem SOSaffer, toai oni 
ber Siefe fommt; nnb ani ^o^Ienfäurega«; toa^ gemji^lic^ 
t>on ber ©eite gu^rtSrnt 

3n ber 5Wä|^e ber Sraunfoi^lenlager t>on ©aTjffanfen it^ 
fanb ftd^ t)or einigen ^affren ein i^ortrefflid^ ©auerting, mU 
^ )Don ber ganjen Umgegenb in ®tf>xan^ genommen ttKir; 
man Beging ben gefrier, biefe Duette in ©anbfietn ju fajfen, 



nrit bem Me ©ettot^ungett/ aui m^tn ba^ ®a^ \tc6mtt, 
jugematert tt^urben* $on btefem Slugendtde an i^otte man 
föge« auett»affcr* 

dn dnetr geringen Entfernung ^on ben ^raunfoi^Ienlagem 
toon jD^r^m entf))ringt bte an ^of^Ienfäure u^eraud retd^e 
©d^tt^all^eimer ÜRineralqnette, Ui mltfytt ^err ©alinenbirertor 
Sßil^elmi längfl (eint ^u^rdumen bie ®eoba(|itung gemad^t 
yat, ba^ fte fid^ auf bem ^lafte felbfi au^ filfem aBaffcr, tt>a^ 
to^n unteu/ unb fofflenfaurem @a^, toa^ ^on ber @eite fommb 
bitbet 2)te namlid^c (grfai^ung njurbe t)on ^erm Oberberg* 
rat^ @d^a^)^)er bei bem berüi^mten ga(|>inger SBrunnen ge^ 
mad^t 

2!)a« fol^Ienfaure ®ai i>cn ben fiol^Ienfaurequetten in ber 
©fet ifl nad^ Sifd^of nur fetten gemengt mit ©ttrfga^ unb 
©auerftoffga«; e^ ijl l^pd^ji tt^a^rfd^einlid^, baß e« feinen Ur* 
fprung einer äl^nKd^en Urfad^e t)erbanft; bie 8uft ^tlfymt tt)e* 
nigflen^ nidpt ben geringjien Slnt^eit an ber ®itbung berfelben 
in ben eigentlid^en Säuerlingen ju nei^men; fte tanxi in ber 
X^at tt)eber burd^ eine SJerbrennung in nieberer, noc^ in ^^ 
^erer Seni|>eratur gebitbet ttJorben fein; benn in biefem ^aU 
ttjfirbe iai fo^tenfaure ®ai aud^ Ui ber i)ottfommettften SSer^^ 
brennung mit Vs ©tidfga^ gemengt fein, allein e^ enthält feine 
@^)ur ©tidfga^* Die SBlafen, tt)eld^e unabforbirt burd^ ba^ 
SQSaffer ber ÜRineratquetten in bie ^o^t fleigen, tt)erben U^ 
auf einen unmef baren SRudCjianb i>on ßatilauge aufgenommen» 

2)ie 2)or^eimer unb Saljfyäufer Sraunfoi^lc finb offenbar 
burd^ eine äi^nlid^e Urfad^e entflanben, toie bie Saubad^er^ bie 
in ber 3läfyt ^orfommeU/ unb ba biefe genau bie (Elemente 
ber ^oljfafer , minus einer getoijfen Quantität Äoi^tenfäure ent^ 
fialten, fo fd^eint fid^ an^ biefer Sttf^wtmenfe^ung »on felbji 
eine Srflärung ju ergeben» 



300 <^ift, (Sontodim, malmen. 

le^ung gmtffer Drgane %tt Zoi i^etgefil^tt wtAm toim; 
fie laffen ^^ im engem &imt ni^t att ®ifile feetrad^, ba 
t^ gtfttge saStrfung wn <^em 3ttfl<ntbe abf^ngfg ift 

Die SSSirfnng ber etgenflt(^ anorgan{f<|en @tfte benti^t 
tn ben metflett gätten auf ber ©ttbnng einer d^ifd^en fßtt^ 
binbung be^ ®i^ti mit ben JBefJanbtffeilen ber Organe, jte 
berufit auf einer c^emifd^en 93ertt>anbtfd^aftdäuflerttng , mi^t 
pärfer ifl, tt)ie bie Sebengt^tigfeft* 

93etrad^ten tt>ir, um ju einer Haren ^Infd^auung ju gelan^^ 
gen, bie SBirfnttg t>on anorganifd^en ©ubflanjen über^au))t, 
fo finben wix, baß eine getpijfe Älajfe 5[)0tt tWlid^en Serbin^ 
bungen, ^erfc^iebenen 2:i^i(en Ui R^x^tti barg^oten, in bod 
SbM aufgenommen tperben, ani tpeld^em fie wieber burd^ bie 
©ecretion^organe, i)eranbert ober unt)eränbert abgefd^ieben nwben* 

3obfaIium, ©d^w^efetcpanfatium, Sluttaugenfalj, 
@a\ptHx, d^Iorfaure^ Äati, fiefelfaure« ^ali unb 
im Stttgemeinett ©alje mit attatifd^er Sajt^, ml(fyt SWenf^ 
unb Spieren in )oerbännnten Söfungen innerfid^ ober {mf ertti^ 
gegeben n^erben, taffen fid^ im SBtute, ©d^ße, im 6jM^, 
in ber ®affe, in ben SKitat)enen unt)erfinbert nad^eifeti, oi^ue 
Sluöna^me toerben fte inUi^t burc^ bie ^amot^it ani im 
Rix^tt toieber entfernt* 

>Diefe SWoterten bringen, j[ebe« für ftd^, tim befonbere Art 
^m Störung in bem Organi^mu« i^ett)or, fie übm dne me* 
bicinifd^e SBirfung mi, allein fte l^aben in tl^rem 9Q3ege burc^ 
ben Drgani^mu« feine 3erfe$iing erlitten, unb toenn fie bie 
pi^igfeit fiatten, eilte SSerbinbung in irgenb einem Streife be^ 
Siixptti einjttgeljen, fo war biefe nid^t fefler Slrt, benn i|ttr 
858iebererf$einen in bem ^atnt fe^t »orau^, bag biefe Serbin* 
bung burd^ bie Seben^tff&tigfett tt>ieber aufgehoben nrnben 
f onnte. 



^tutxaXt citxontn^antt, wetnfattte unb effig^ 
faute ^ttaXim n)erben bei t^rem SBege t)ur^ ben JDrganttmud 
^>era«bcrt, <5re Safeti taffcn (td^ jmr in bcm ^ame nad^^ 
tDdfe«/ affetn bte ©äuren ftnb ^^fftg toetfc^tDunben; an i^xtt 
eteKe ftnben ftc^ bie^afen mit ftofftenfamre wetnigt (®il^ 
Uxt mant, fBö^Ux). 

>D{e SBemanblnng ber genannten ))fIaiQenfauren SUfalien 
in fofflenfoure @al)e fe$t i^ovau^/ ba^ }tt i^ren (Elementen 
@atter|iof in bebentenber 9)Ienge i^injugetreten tfl/ benn um 
j. S3^ 1 ?leq* effigfanre« ÄaK in foi^tenfaure« gu joewanbeln, 
wöfcn 8 Sleq» ©auerfloff i^injttgefölfrt tt)etben, t)on benen 2 
ober 4 ?teq» (jie nad^bem ftd^ neutrale« ober faure« ©olj ge^ 
bitbet ^cit) in Ux SSei^inbung mit bem $ltf ali ittüm, t»&^ 
renb bie anbem 6 ober 4 SlequitcHiIente atd ^eie ftoi^tenfäure 
ou^treten^ 

2BtV itoneiAen nun in bem lebenben ^5x)ftx, bem man 
©alje biefer m mits^^tiU ^at, fein 3ti^tn, ba^ einer fei# 
ner 93eflanbt^etTe eine fo grof e Onontitat @auerflef ; aU }tt 
ti^rer Umnmnblung not^g ift/ abgegeben l^at; unb ed bleibt 
nii^tö übrig/ oI« biefe Oribation bem @auerfloff ber 8ttft p^ 
gnfci^reiben* 

Sßä^renb if^em SSkge burd^ bie Sunge nei^men bie ©änren 
biefer @al}e Slntl^eil an bem eigentpmlid^ SBertt^efmtgd))«)^ 
ceß, mX^tx in biefem Organe »or ft<^ gefft, eine gcwiflt 
Portion be« aufgefaugte» ©auerfloffgafe« tritt an iffteSe^anb^ 
t^HXt unb ^enoanb^t ben äBoferfiof in 993affer^ ben ^j^Ien^ 
ftof in Jtoi^Iettf&ure« SBon ber le^teren bleibt mt genrifft 
Duantität (lober29[eq.) ^oereinigt mit bemft^di }u einemSal}^ 
tt)el<i^e« burd^ Oribatitn«i)roccffe feine tpeitere SBeränberung 
mei^r erfährt, t^ ijl biefe« ©alj, tt>a« burd^ bie Vieren ober 
bie fi^er kpieber abg^f^en tt>irb. 
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e^ tfl m'bent, ba^ iai gSotipanl^enfein tiefer :()flatijenfau^ 
ren ©alje im ©fute eine Slenberung in bem 3left)iration^ro* 
ceffe l^etbeifü^ren mufte; tt^aten fie nid^t gegentt^ärtig getvefen, 
fo ttJürbe ber eingeat^mete ©auetflof , »ie gewoffnlic^, an bie 
SBeflanbtfieile be^ SBIutc« getreten fein^ ein S:jetl baioon ^at 
ftd^ ater mit ben SBejlanbtffeilen be^ ©alje^ t)ereinigt unb ijl 
nidpt in'« ©Tnt übergegangen; bie unmitteftore golge iwm 
muf eine t>erminberte Srjeugung t)on arteriettem SBIute fein, 
ober tt)a^ ba« nämtid^e ifl, ber 9left)iration«<)roceg iji i)erlang^ 
famt tt)orben» 

9leutrale citronenfaure, tt)einfaure, efPgfaure 3lffaKett t>er^ 
litten fid^ in JBerüfirung mit ?uft unb mit t^ertvefenben tfyic^ 
rif^ unb t)egetaWtifd^en Rötpttn ganj auf bie nämtii^e äSeife 
tt>{e in ber ?unge, ^e nei^men Xfytil an ber Serttjefung unb 
gelten auf biefefte Sffieife tt>it im letenben fiör^jer in h^tnp 
faure ©alje über; werben ifnre tt)Äffrigen SJfungen im un^ 
reinen 3wftanbe ii^ fefbfl öbertaffen, fo tJerfd^winben nac^ unb 
nad^ i^re ©äuren auf« oolKflanbigfle* 

greie SDWnerat:* ober nid^t flö^tige §5flanjenfäuren, fotoie 
©alje joon SWineralffiuren mit affalif^en SBafen l^eten in ge^ 
toijfen 3Wengen alte aSertoefung^proceffe auf, in Heineren S:inan* 
tit&tm tt)irb burd^ fie ber aSertt)efung«))rocef wlangfamt unb 
gei^emmt, fte Bringen in bem lebenben Äör^)er Ä^nlid^e Sr^ 
fi^inungen |^or, toie neutrate pflanienfaure ©alje, allein 
i^re SBirfung |!Ängt »on einer anbem Urfad^e aK 

©ner äufnafmie großer SWengen wm SWineratfaljen in ba« 
^int, iooburd^ bem SSertoefung^proceffe in ber Sunge eine ©renje 
gefegt ttJerbttt timite, toiberfegt jt^ eine fe^ merftt)ttrbige <5{^ 
genfd^aft atter tj^erif^w Wtmbtantn, ^Mt, Mgetpe^e, 
3»tt«Wfafer jc* 

2)iefe ©genft^aft U^t^t borin, baf fie unfähig jwb, t)on 



®ift, ^Xiia^itn, SU&mtn. 303 

fimf en ©aljattfl^gm tnml^ttnngen ju n^ettett, nur Bei einem 
gennfm ®rabe bet SBerbtnbnng mit Sßaffer mtben fte boioon 
Aufgenommen* 

©ne trotfne Slafe Ut&>t i» gcfatttgten ?5fungen ^m Äod^ 
fafj, Salpeter, Sluttaugenfatj, ©(J^ttJcfetc^anfalium, SBitterfoIj^ 
iSpUriülivim , ©laub^I}/ mel^r ober »weniger troden^ biefe 
gtüffigf eiten fließen bat>on ah , tok SSSaffer txm einer mit gett 
Befhrid^enen ©la^totte* 

Sefireuen loir frifd^ gleifc^ xx^ Äod^fatj; fo fd^wimmt 
nad^ 24 ©tunben bo« gttifd^ in einer ©atgfofe, oBwoi^ fein 
Sro<)fen SSSaffer jugefe^t tourbe. 

JDiefe^ SBaffer ^omxA i)on ber SWu^fetfafer; bem 3ettfle^ 
mit ff er; mit Äod^falj jufammengeBrad^t, Bitbet fu^ an ben 
©erfti^rung^fläd^en eine mei^r ober weniger »ncentrirte ©atj^ 
aup[((fung^ ba6 @al) )oet^inbet ftd^ mit bem eingefd^Ioffenen 
aSaffer unb le^tere« t)ertiert ffierbur(]^ feine ?^^igfeit, tffierifd^e 
Z^vXt jtt burd^bringen, e^ trennt ^6) wn bem ^eifc^e; e^ 
Weibt in biefön nur Sffiaffer t)on einem BefHmmten, ver^oJtnif ^ 
maßig Reinen ©aljgelpatte jurüÄ; in einem Orabe ber SScr^ 
bflnnung, vx weld^em e« aBforWrtartfl t)on tfrferif^en 3;^eit«t* 

3m gett)5^nti(i^en Seien tenu^t man biefe ©genfci^afit, um 
ben Sffiaffergel^aft \>on S£ffeiten ^on S^f^ieren, ai^ntid^ tt){e burd^ 
SluÄTodtnen, auf eine Ouantitdt juröd^fS^ren, n)0 er auf»«* 
l^rt, eine SBebingung jur gäutniß atjugetem 9lur bei einem 
gett)iffen SHJaffergel^tte Wunen jte in Säulniß öterge^en* 

2)er äHfofioI ^>€t^lt jtc^ in biefer <)^9JtfaHfd^en ©gen* 
fd^ft ganj afmHd^ ben SWineralfaljen, er ifl unfäfiig, t^ierifd^ 
©uBfiat^en ju (efeud^ten b. ^. }u burd^bringen^ unb er etrtjie^t 
be^^alB ben toaffer^attigen icA Sßaffer, ju bem tt ^ßwoavlbU 

^dringen mir ©al}t6fungen in ben S^gen^ fo ntrben fte 
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le^uttg setmffer Drgone ^ iCob i^etgeffi^tt wttttn tawx; 
fe laffen {t(^ im engem @mne ni^t at« ®ifti Utta^tn, ba 
<^re giftige SSRtrfung wn ifitem Suflonbe ait^gfg ifk^ 

>Dte SSSirfitng ber rigenfltc^ aiiorgamfd^ ®ifte httui^t 
in ben metflen pKen auf ber S3ttbtittg einer d^ifd^en fBct^ 
tinbuttg be^ ©ifteö mit ben JBeflanWi^eitett bei? Ot^ane, fte 
i^erui^t auf einet d^emifd^en Sßemanbtfd^aftöäuflerttng , n>e((^e 
pärfer ifl; tt)ie bie Mettdt^Hgfeft. 

Setracfiten tpit, um }u einer Haren 9lnf(fiauung )u Qtlan* 
gen, bie SBirfung iDon anorgonifc^ ©ubfianjen überhaupt, 
fo finben toix, ba^ eine getpiffe Ätajfe Joon tWti^ SJerWu^ 
bungen, loerfc^iebenen Z^ttn bed ß^r))er^ borgei&oten; in baö 
S3tut aufgenommen tt)erb^/ ani tpeld^em fte tt>ieber bur^ bf> 
©ecretion^organe, t>eranbert ober unt)eränbert abgefd^ieben tt>erbett* 

3obfalium, ©d^tt^efetcpanfalium, SIuttaugenfaTj^ 
®al^)eter, d^lorfaure« Bali, fiefelfaure« Aalt unb 
im ^Ittgemeinen ©alje mit aHatifd^er Saft^/ mt^ 3)lettf(^ 
unb Spieren in )oerbfinnnten S^fungen innerüd^ ober iM^ttli^ 
gegeben n^erben, laffen fid^ im SBlute, ©d^ttJeifle, im Cf^^ötf/ 
in ber ©alte, in ben 3RitatE>enen unt>eränbert nad^eifeti, oi^ne 
Slu«naffme toerben fte gule^ burd^ bie |)awwege aui bem 
Rix)fitt wieber entfernt* 

S)iefe aWaterien bringen, j[ebe« für jtd^, tim befonbcre ütt 
^on Störung in bem Organi^mu« i^ett)or, fie üben ünt mtf 
bicinifd^e SBirfung aui, attein fte l^aben in il^rem ffiege burc^ 
ben Organi^mu« feine 3erfeftiing erlitten, unb w^emi ffe We 
gdfiigfeit Ratten, eine SSerbinbung in irgenb einem Streite be« 
St6xptti einjuge^, fo tt)ar biefe nid^ fefter Slrt, benn ipt 
858iebererf$einen in bem ^axnc fe^t i)orau^, baß biefe Serbin* 
bung burd^ bie Mtta^6Hfjlttit tt>ieber aufgehoben nverben 
fonnte. 



^tntxait cttrottenfaure, wetnfaure unb efftg^ 
faitte SUfatten n)erben bei %em3Bege bur^ ben Organi^mud 
ptx&nicKt, i^xt Safen taffen (\^ jmr in bem ^anie na(fy^ 
it>dfe8, aUetn bte @äurm ftnb ^D^fftg )E>etf(l^tt)ttnben; an t^ret 
®ttUt ftnben ftd^ bte^afen mit fto^Ienfäure t>etemtgt (®tl:^ 
^ert Srane, fBS^Ux). 

£){e äSemanblung ber genannten ))f{an}enfauren Sllfatten 
in foi^lenfaure ©alje fe^t wxan^, ba^ }tt t^ren (Elementen 
©awerfloff in kbentenber aÄenge i^fniugetteten tjl, benn um 
8* ©♦ 1 ?leq* efftgfanre« Äaß in fo^tenfanreö ju t>ewanbeln/ 
mfifen 8 9eq. ©auetftof l^tn^ngeffifftt t^erben^ t)on benen 2 
ober 4 3(eq. (jie nad^bem ftd^ neutrated ober faured @al) ge» 
i^ttbet ^) {n ber !8erHnbnng mit bem maXi hitibm, t»&^ 
rcnb bte apbtxn 6 ober 4 «equitwitente afö freie Äoi^tenfäitrc 
au^tretem 

SBir i^emeiAen nun in bem le^enben ^dr^er, bem man 
©alie biefer «rt mttget^eift ^at, fein Seichen, baß einer fet# 
ner Seflanbtffette eine fo große Onontität ©onerflof , aW }tt 
if^rer UmioanWung nit^i i^, ai^geten ^at, unb e« Weifct 
ntc^t* ü6rig/ di biefe Oribation bem ©auerflojf ber Suft jn^ 
gwfd^reibem 

SSSdl^renb i^m SSkge burif^ bie Sunge nehmen bie ©finren 
btefer @al}e 9[ntffei( an bem eigentpmtti^ 93ertt)efungd))ro^ 
ceß, n^eld^er in biefem Organe »or ft<^ gefft, eine getoijfe 
Portion be« aufgefaugte» ©auerfloffgafe« tritt an i^teSejianb^ 
t^tlU unb Joenvanb^t ben äBaferfiof in SSSaffer^ ben ßoj^Ien^ 
ftof in Jto^Ienfäure« SBon ber te^trren iitibt tint gett^iffe 
Dnontitat (lober23leq.) )oeretntgt mit bemft^di )u einem @a(ae/ 
U^d^ed burd^ £)r{bationä))rocef[e feine »»eitere Sercbtberung 
me^r erfährt, e^ tfl biefe« ©alj, loa« burd^ bie Äteren ober 
bte fi^er loieber a(g?f^en totrb. 
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e^ ifl et)ibent, ba^ ba« gSoripattbenfWtt btefer ^fronaenfou^ 
tett ©alie ftn ^Mt eine Slenbetung in bem 3left)iration^to=* 
ceffe ffetbeifö^rcn mufte; ttjoten fie nid^t aegentvärtia geiwfen, 
fo ttjfitbe ber eingeat^mete ©anerfloff, »ie gettjo^nlic^, an bic 
©eflanbtffeile bed Stute« getreten fein, ein Z^^H bat)Ott ^at 
ftd^ aber mit ben SBeflonbt^eilen be« ©alae« tweinigt unb iff 
nid^t in'« ©tut übergegangen; bie nnmitteftore gotge bwon 
muß eine t>emiinberte Srjeugung t)on arteriettem SBfute fetit, 
ober tt)a« iai n&mXii^t i% ber 9lefi)iration«<)roceg ifl t>ertattg^ 
famt tt)orbem 

9leuträle citronenfaure, tt)etnfaure, efftgfaure ^ttlatten t)er^ 
fKiIten ft(]^ in JBerü^rung mit ?uft unb mit tjertvefenbett tl^te^ 
rif^ unb t)egetaWtifd^en Stixptm ganj auf bie n&mli^c ^Bkift 
tt>ie in ber Sunge, ffe nei^men ^ril an ber aSertt^efuttg unb 
gelten auf biefefte Sffieife wit im letenben Ä5r^)er in fc^lcn^ 
faure ©alje fiter; werben iipre tt^öffrigen Sofungen im m^ 
reinen 3uftanbe fi^ feftft öberlaffen, fo tJerfd^winben nac^ unb 
nad^ i^re ©äuren auf« t>olKflanbigfle» 

greie SDWneral:* ober nid^t flfi<^tige §5flan jenfäuren , fotoie 
©alje joon ÜRineralffiuren mit atfatifd^en SBafen fieten in ge^ 
toijfen SWengen alte aSertoefungöproceffe auf, in Keineren Sinan^ 
tit&tm wirb burd^ fie ber aSertt>efttng«))rocef ^langfamt unb 
gei^emmt, fte bringen in bem tetenben Äor^jer Ä^ntid^e (Sx^ 
fd^einungen i^erjoor, toie neutrale ^flanjenfaure ©alje, aUtitt 
i^ SBirfung l^ongt »on einer anbem Urfad^e aK 

©ner ätufnafmie großer STOengen wm 9WineratfaIjen in bo« 
©tut, tt)obttrd^ bem ©ertoefung^proeeffe in ber Sunge eine ©renje 
gefegt koei^en f&tnte, »iberfe^t fid^ eine fepr merltt)örbige €t^ 
genfd^oft alter t^txi^^ SWemkonen, i>Mt, 3eKgett>ete, 
3»tt«Wfafer k. 

2)iefe ©genf(^aft it^^t i(mn, baf fte nn^tQ jinb, wn 
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fimf en ©aljattfl^gm tnml^btnngen }u n^ettett^ nur Bei einem 
genn'ffen (Stabe ber SJörttnbnna mit SBaffer tvetben fte b(tt>ott 
aufgenommen* 

©ne trotfne ©lafe Weitt bt gefätttgten Sofungen »on Äod^ 
fafj, Salpeter, SluÄaugenfalj, ©(Jinjcfetc^anfalium, Sitterfalj, 
ei^lorfalium, ®Iau(erfaI}; mel^r ober toeniger troden, biefe 
gülffigf eiten fließett baioon ai , wie SSSaffer i)on einer mit gett 
be^rid^enen ©lo^pfotte* 

Sefireuen Joir frifd^ gleifd^ mit ^od^falj, fo fd^n^immt 
nad^ 24 Stunben bo« gleif<i^ in einer ©aljlafe, obwoi^ fein 
a^ropfen SBaffer iUQ^t^t nourbe, 

2)iefe^ SBaffer ^ammt t)on ber SWu^f elfafer , bem 3^llfg^ 
mU $ier; mit ^od^fal) jufammengei^ad^t, bitbet fid^ an ben 
Jßerfti^run^pd^en eine mei^r ober weniger »ncentrirte Bal^ 
auPfung, ba^ ©olj JoerWnbet pd^ mit bem eingefd^toffenen 
5B3affer unb le^tere« i)erliert i^ierburd^ feine S^^igWt, t^ierifö^e 
J^i^eile jtt burd^bringen, e^ trennt ft(^ oon bem ^eifc^e; e^ 
Meitt in biefön nur Sffiaffer t)on einem befümmten, ver^ältnif ^ 
ma^ig Reinen ©aljgelpafte jurüdE, in einem @rabe ber SJcr^ 
bönnung, in weld^em e« ai^orWrlartfl t)on tfwertfd^en 3;^e(t«t* 

3m gewö^nlid^en Seben benu^t man biefe ©genfd^aft, um 
ben Sffiaffergel^alt oon Streiten JE>on S^i^ieren, al^nlid^ wie burd^ 
Sto^odtnen, auf eine Ouantttdt jurfidtjuffii^ren, wo er auf«* 
l^rt, eine SBebingung jur gäutni^ abjugeben* 9lur bei einem 
gewiffen SHJaffergei^atte f Jnnen fie in gäulniß übergeben* 

2)er äHfo^ot mf}&it ftc^ in biefer <)$9JtfaHfd^en ©gen^ 
fd^ft gan} äfmNd^ ben !0^ineraIfaIJen, er ift unfdi^ig, t^ierifd^ 
Subfiat^ }u befeud^ten b. l^. }u burc^ngen, unb er tt^i^t 
be^^atb ben waffer^altigen iai Sßaffer, ju bem tt äSerwanbt^ 
fc^aft beft^. 

^dringen wir @al}t6fungen in ben S^gen, fo werben fte 
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Ui rinem gen>ifm (Bxcibt ber SetMimung a^tMrt; im cott^ 
centmten 3uflaiibe ttnttm fie grobe ttmgrfe^rt; fte ad^ii^tn 
im Organe SBaffer^ eö entfielt l^efUger Durfl; ed etttfte^ in 
Um 3)}agen feKfl ein Sloftoufi^ toon aOSafTer intb Siä), ber 
^gen gieiM Sßoffer ob, ein ^til ber Saipfung n>iiA> 
in i^evb&nttrm Buftoibe wn i^nt anfgenonmten, ber größere 
Z^l ber conccntrirten ©atjWfung iUüt unatfori&itt^ jjU Wirb 
nid^t burd^ bie ^amn>ege entfernt^ fonbem fie gelangt in bie 
Singetimbe unb ben Domtconal; unb t>ernrfa(i^ bort tint 
Serb&nnmtg ber ai^gdtogerten fe|len @b)ffc^ fte pnx^ixtn* 

3ebed i)on biefen ©aljcn iejt^ nrten ber aBgemeinen n^nr^ 
girenben SöSirfung, tt>eU^e aft^angig ifk wn einer jji^^jtfatifd^en 
Sigenftl^afit/ bie fie gemein l^oiben^ no(fi Mot^bere mebidnifc|e 
SSirfungen/ etot utml üeber X^dl beö Organijmitö^ ben fie 
berfil^ren; biejientge Ottontitot imon aufnimmt/ bie iterpatt))t 
batoon oibforbiri&ar ifL 

9»it ber !)>ttrgirmben aßtrfung ^(en bie 93efi(inb^tle bie^ 
fer ©alje nii|ft bai ©eringfie jn ^un, benn eö ifl tjoßfom^ 
men gteid^Ittg filr bie SBtrfung (nid^t für bie ©tärfe ber^ 
feigen)/ oft bie 93af(d mi ober 9latron/ in bieten gaSen mi 
ober 35tttererbe unb bte ©aure; y|ioi^^)i|>orfäure/ ©d^fdfaure, 
©olpeterfäure, G^tortoafferjiofffaure jc ifl* 

3lu^er biefen ^intn, bereu Sirfung auf ben Drgoni^m^ 
ni(^ olft^angig ifl t>on il^rer g&ffigfeit ^erHnbungen einju^ 
ge^eu/ gieftt ti tim grof e klaffe t)on a^eren^ loeld^e/ in ben 
leftenben Äi5ri)er geftrail^t, Slenberungen gonj anbercr «rt te»^ 
tDirfeU/ toeU^e nt mti^r ober weniger grofen ®aim £ran& 
l^eiten ober £ob sur Solge ^itn, oi^ne ba^ man tint tiffnU 
ti^t B^titng ^n Organen «oo^mimmt 

® ftnb bieß bie eigenttid^en anorganifd^en ®iffe, bereu 
Sicfung auf i^HPer mWt ^etu^/ fefle SBerünbungen mit 
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©ringen tt)tr Stofllifungen b<tt)on nrft (Stodf ^ mtt SWiJd^^ 
3»tt«fetfafer, t^tenfd^en 3Wem6rancn^ in ^teet<i^«Aar aWengc, 
jnfammen, to fl^^» f* bomtt mt SSerbinbnng etn unb t>er* 
Kernt tffw «^«Bd^fett 2)a« saSaffer, Mxixt jie geWft jinb; 
Joerttert feinen gangen @efiatt an biefen Salgem 

aOBfiffrenb bie Salje mit Maii^tt SBaffe t{«mf^en SC^et^* 
Icn ba^ SBaffer entgte|>en, loertinben jtt| gerabc umgef ef^rt bie 
SaJje ber f^t^tttn SRetattojribe mit be« ^ierif^en ©tofen; 
bie teueren entgiei^en fte bem SSofor. 

SSenn t^ix bie genannten ^ti^ponjen einem Stiere im le« 
(enben 3^ttbe beito'ngen, fo t^erben fte ^m ben |)Anten^ 
SWen^ranen, bem S^Mgwebe, ber SWi^etfafet aufgenommen/ 
fte loeriieiren i^re 85«H(i^eit, inbcm fie bamit in SSetMnbnng 
treten; nur in feftenen ^tten f^nnen fie bemnac^ ind SM 
gelangen. Vla^ aUm bamit angefteKten l&erfwl^ fcnb fie im 
i>atm ni^ nad^toeidbar^ Am toeil fie bü il^rem SSege burd^ 
ben Organi^mu^ mit einer 9)Ienge )[^on ©tofen in 93erfi^rung 
fornmen, bie ^ pxx&äfyoiüm, 

tm^ bo^ J^ingutretm biefer Rlhcptt ju gen^iffen Oi^onen 
ober SBeflanbl^ten wn Drgonen möffe» l^re gundionen mt 
etürmig erleiben; fte muffen eme onormote 9ti(|tttng ermatten/ 
bie ftd^ in ^anf^eit^d^einungen gu erfemten gie(t 

jDie Sirfung^ttmfc be« ©uKtmot« nnb ber arfenigen 
©ättre ftttb in biefer 93egicf>ung U^onim merftoürbig» SWa» 
mi^, baf beibe im l^^d^ften ®rabe bie go^igfeit l^a^en^ fßtt^ 
Mnbungen vxit äffen S^l^eilen t)on ti^ierifc^n unb t>egetabifi((^en 
ft((r)>em einguge^en^ unb ba^ bieft bobur«^ ben Sf^traeter ber 

20 
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jtl^ Q^t hwc^ hit iti»SpnXx^tn fflege tmebet oxa itm $tix^ 
ptt. S>te iiSli^M, bte p^igfrit olfo^ einet j[eben Sett^egung 
gtt folgen ; tfl tn bent mettfd^Ii^^en ^itptt eine Sebingmtg ju 
Üeber SSBirffamfeit 

Son ben (ifdlid^en 93IeifaI}en n^iffen unr^ ba^ fte oSe (Si^ 
genfd^aften ber ©itter^ unb Duedjtttetf^« tfydXm; attein atte 
Sertinbttngen be^ ©teiorib^ mü orgonifcfiett Stoffen ffnb jer^ 
legbat bntd^ ^etbflnnte @(|tt>efdf&nte. ^S^wx tt^eif , baf bie 
©leifoHf in aUm »teiwdffattifen unWtetnt ijl, M bie ät^ 
(eitet gett)(]^ fiiä) ^ täglich al$ ^t&fettooiä) unb (^genmittel 
fogenannte Sd^wefelfSttte*^8imonabe (3tt*ettoaffet mit ©i^ 
felfAute angefäuett) 91 ff(| }n neuntem 

^ie otganifc^en Stotetien^ n^etd^e fid^ im letotben $A:per 
mit SWetaöotiben obet ÜÄetattfatjen t>et]6unben f^ai&en, J^etliete« 
i^te S&i^g^'^ SBoffet cnfs^^anQm unb {utüd^tl^tten/ oi^ne 
tan^t bie digenfd^a^ einjnbfi^en, Plfftgfeiten butc^ i^ $0^ 
ten btttd^jttlaffem Q^ine flatfe 3ufammen}ies^ttng; @d^)t)inben 
bet DJetfläd^en ijl bie gotge bet SBetü^tnng mit biefen ÄJq>etn* 

@ine i^fonbete ^genfd^ft befugt nod^ üietbieß bet BtM^ 
mot unb mand^ Sleifal^e, inbem fte bei ^oti^ettfc^nben !D}en^ 
gen bte juetft gebitbeten mUültifym ä^etbinbungen aufjul^fen 
t)etm6gen; wobutd^ ba^ @^ent|^eil t>on Sonttaction^ n&mtid^ 
eine ©etfWffigung be« swgtfteten Otgan«, |f«*eigefiil|ftt nntb* 

ftq)fetotibfalje toetben felbfl in aSertinbung tfüt ben flÄtf^ 
flen @Auten butd^ ^iele loegetoblifd^e ®ubfton}en^ nammtti^ 
tmx(fy 3tt*et unb ^onig, in SRetatt obet in Dtibut tebucitt, 
in a»atetten, benen bie gÄffigfeit abgel^, ffd^ mit tj^i^rifd^ 
Stoffen ju t>etbinben; fte ftnb att bie jioedfmfi^igflen ©egen*' 
mittel feit langem fc^on in Knvoenbung gefommen. 

Sßad bie giftigen SSNtfungen bet ^aufäute^ bet otgani^ 
f#en 95afen, be« ©tt^cfinine, ©tucin« tc. betrifft, fo 
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f ernten ttix fettte X^a^, tpetd^e geeignet ti>&tm, ju einet 
(e^inmtten Hnfi^t gu fttffren; aUein e6 lä^t ftd^ mit )^^im 
®mi^^t »orau^fei^en, baß SSetfud^e über t>t c^emif^e« SSer^ 
^ften ju t^ierif^en ©uib^anaen fe^t Mb bie genfigeiAflett 
ateff^Wffe üUx We Utfad^e i|>rer SBirffamleit geben tverten* 

©ne ganj kfonbere ?lrt t>on ©tojfen, tt)e^e b«r^ S^^ 
f^ngd))roceffe eigentfffimlii^r 9rt etjeugbat ftnb; ^itttn auf 
ben teienben Organi^mu« ali tdiüitl^t ®iftt, nid^t inx^ i|ire 
gÄj^gf eit, eine SBerbinbung einjnge^en, eben fo wenig weit jie 
einen gifitigen @tof enthalten ^ fonbem bnrd^ ben ^u^anti, in 
bent fie {td^ beftnben« 

Um ünt tlwct aSoirjlettang ober bie SS3irfung«weife biefer 
^itptt JU l^aben, iji e« nft^ig, jtd^ an bie Urfad^e ju erin^* 
nent; wetc^e bie (Srfd^einungen ber ®^x\m%, %SvXni^ unb 
äkrwefung bebingt 

3n ber einfac^flen gorm lä^ jid^ biefe Urfad^e burd^ fofc 
genben ©runbfo^ anSbrüdm, n>eC($er )Don Sa $Iace unb- 
Sertffonet feit Sängern au^efielltt^ fSr d^emifd^e Srfd^einun^ 
gen ober erjl in ber neueren 3tft bewiefen «mrbe* » »Sin 
burd^ irgenb tint ^xaft in Bewegung gefefrte« ätom 
(SWoHcttle) fann feine eigene Bewegung einem an:^ 
bern %tom mitt^eilen^ weld^e^ fic^ in ^erfil^rung 
bamit befinbet«« 

& iftbieß ein ®efe$ ber2)9namif, beweisbar ^r aKe %äSlc, 
wo ber aSSiberftonb (bie Äraft, as^rwanbtfd^aft, Soffä^ 
fion), ber ffd^ ber Sewegung entgegenfeftt^ nic^t l^inreid^t, 
um fte aufjui^eben. 

SBir wiffen, baß ba« germent, bie $efe, tin Ritptt ifi, 
ber ftd^ im 3uflanbe ber 3«f<^nng, beffen Utome ffdj^ im 3«=* 
ftanbe ber Umfe^ung^ ber Bewegung befbtben; mitQuä^ unb 
SBafer in 33er&]^rung überträgt ftd^ ber 3u{lanb; worin fid^^ bie 



Zai fütm^^ U^ SüDft^f« im (Et unt> im Slnt 
ttßitbt ftc^ ou^ fernen äJerbfatbungeit mtt Stibetcmb ju 7447, 
bod bev Setmfnibfian) {t^uxi^i^m ©oOecte) tmrb k^itrd^ bte 
Sa^l 5652 aitö0d)T&ift 

Slttf eme fi^nlu^e äBetfe mit i^rem gantest SS3afferge|^e^ 
ten fte im (ebei^en ^dt)^ i^oten, betet^net, g^m 100 ®ran 
tiHn)ei^ eine SSet^intong et« mit ly« @can orfeniger ©ourc 

2)tefe Ser^oltnife, bte mm aU SRoxima betrad^tot foitif/ 
^en in ben onf eretbentU^ l^efm Sltomgetbi^ten ber orgo^ 
nifd^en ©ub^anjen ^on fe(bft, in melc^ Beinen S)ofeit ^dr^, 
tnie @nb(imat nnb arfenige ©oute; töiüii^t SQiifungett j^ben 
tonnen« 

SlOe SRoterien, w(#e a($ ®egennritti^l in ^Sft%i^ttm^ßttat 
gegeben »Ktben; nntfen att^f^(ie^i(fi mx baburd^, ba0 fte bem 
Sbrfemf nnb @itblimat ben ntf^Mränglid^ Qfraractet n^en, 
bot4^ ben fte atö @ift n^ttfen; bte p^gfett dfO; frc^ mit £^ 
rif(fien SMoterien )tt berbtnbem Seibev meiten fte tn biefet 
Sä^igfeit wn feinem anbent Xitptt &bertrofen; bie Sßctbiu^ 
bungen, bie fte eingegangen ^aben, f^nen nur bntti^ gett)alt^ 
fame, auf b«n lebenben ^^t n^t minber ^^Wli^ unrfenbe 
SSemonbtft^often aufgeben »»erben« 2)ie ^nfi be« %vgit* 
muf fu^ bef^olb begnägm, benjiemgen Stf^l biefer ®ifu, ber 
nod^ unt^but^eti nnb frei )mr^nben ifl, eine Set^binbniig 
mit einem anbetn Sitptt eingeben }u ma^m, tveld^e un^tc^ 
baubar, unjerfe^ar ifl unter gegebenen ^ebingmtgen/ m^ in 
Mefer ^infn^t tfl bo« <^ettorä)ff9brat t)Ott unfc^äjgbarem SBert^^ 

SSenn ft(|^ bte äStrbtng be^ ©ublimate« unb UrM t»<^ 
auf bie £)berßfi(^ ber Organe befc^r&nft; fo fHi^ mtr berjf^ 
nige S:^eiC berfidtben ob^ voät^tt tim ä^erbinbung bomtt eüige^ 
gangen tß; ee entfk^ ein @4»^, ber m^ unb naif^ obgi^ 



Kd^ tt)trfen tt)fe SvAUmat, ttoetm im mcnf^ituiM Äörpcr ntd^t 
eine Urfad^c iDori^onbcn wäre, toätl^t hü ntc^t übewtegettbcti 
5Wcngctt t^rc SQStrfung aufgebt 

2)icfe Urfa(^e tfl bcr m äffen ^fiffigfeiten \)ormaftenbe 
S^<i^fali9e|>aft* aWan tt)ctß, baß fatpeterfaure^ Stlberorib ft(|f 
tt)te ©ttWtmot mit t|fimf<i^ctt X^tilm \)erMttbet/ unb ba§ btefe 
SerWttbttttgen einen t>oKfomnten gleichen ©ffamcter l^ien: ftt 
ttjcrben unföi^ig ju faulen unb ju \)ewefen* 

©ol^etetfaure^ ©ifterorib, auf bie ^)mt, mit 50!u«f dfafet jc 
gttfommengekac^t, \)ereintgt jtr|i im aufgeWfHem Suflanbc au* 
genMirflid^ bamit; t^ierifd^e SRaterien in gtfifffgWtcn Giften 
bamit unia^l^e SBerbinbungen ; f\t m^tn, n^te man fagt; 

S)te ent^onbenen iBerbtiä)ungm ^b. ^oMoi, un$etfe$tet 
bttt(i^ anbete (räfhge d^emtfc^e älgenttttt; fte »werben an bem 
8i(^e ttwe äffe SöfcewcrWnbungen f^warj, inbem burd^ ben 
(Sinfluf be^ 8id^ ein Z^ M @tl(emtb« )u SRetaff re«^ 
bttdrt tt)trb; bie JKotetien im Soxptx, mi<^t ft^i mit bem 
©iftfifoljc »ewuigt J^aten, gcipören bem Itftenben ÄÄ^ ni#t 
me^r an, x^^ iebmifwxctbn ifl burd^ i^xt Seiabinbung mit 
SfiCfrerortb eine ©renje gefe|t; tt)enn fie re^robucirfcar ftnb, fo 
ftdßt jie bet feknbe Z^i in ber %t>m tinc^ B^t^tf^ ai. 

©ringen tcix fatpetcrfaure^ <^tterorib in ben SWagen^ fo 
nnrb ea augenMidfttdl^ ^ ö)enn feine aWenge nit^ ju groß ifl, 
t>on bem Äod^falj ober ber freien ©aljfäure in (E^Ht^tx, in 
eine SRoterie üertt)anbeÖ, bie in reinem aBoffer atfotut uuW^ 

3n Äoc^faljMfung ober ©aljfäure Wft fi(^ ba6 «^torftt*» 
ber, tt)iett>o|ft in augerorbentlid^ geringer SÖienge, auf; e« ifl 
biefer Z^, mt^rc bie aBirfung auöftW; äffe« übrige Cfftor^^ 
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iti 3Ragettö }. SB*, btm^ fefor wmMbatt %S^i^tit, oüt einer 
2Äetamoti)^ofe ffil^fgeii; orgoirffiö^ ®offe iefKnmit tt^erteh, 
neue formen onsune^men; n>d|^¥enb et i^e (SlmtnU gm'ngt^ 
2tt einer unb ber n&wixö)m ©nbfian) sttfammenjutreten, tt>el(|e 
BefKmmt iß }ur smnMbung; fe^t Um Sbtte alte P^'gfeit, 
!D?etamotpf»ofen ju beti^irfen ; fein ^mptifyatatkt ifl ed grabe, 
fu^ )tt ^Jtüamotp^t^m ju eignen, ürine anbere Ü^erie fonn 
in biefer ^)ie|fnng mit bem SBbtie t>ergli(|en mtbtn. 

38ir tmffen nun, baß in ^fintnif Begrif ene« Sfnt, O^fim^ 
fuibftani, (Satte, faulenber Siter }c auf fdfi^t Sßunben gelegt, 
(ixbxti^m, ÜRattigfeit unb, m^ längerer ober (firierer 3^/ ben 
S^ob ben^irtou 

Qi ift eine nid^t minber brannte Srf^nmg/ baß ^^ 
auf anatomifd^en X^tattm j^fiufig in einen 3ttft«nb ber 3er^ 
feftung ftbergei^en, ber ft(f> bem ©tute im lebenben Stixptt nAU 
tl^eitt; bie tteinfle »erttrnnbung mit 3Reffem, We jur ©eetion 
gebient i^aben, bringt einen leben^ef^Iic^en ^ont^eit^ 
fianb Ifervor. 

25a« SffiurPgift, mi ber ^rt^tbarflen Oifie, gei^Jrt i\xt 
Ätaffe biefer in 3erfe$ung begriffenen Ritptv. 

SWan fennt hii j[e^t mehrere fiunbert gftffe, wo b«r Z^b 
Ht^ ben ©enuß t>erb(«rbener SHJftrjle t^erurfad^t »urbe. 

aSergiftungöfätte biefer Hrt fommen namentßd^ in aSSfirtent* 
bcrg t>or , ttJO man gewoi^nt iji, bie SBörfle ou« ^c^fl t>er** 
f(|iebenartigen SRaterien ju bereitem 

©tut, Mer, eptä, ®afixn, R^mü^, SWeffl unb ®rob 
n>erben mit @als unb (Bm&xitn {ufammengemengt, in SSIafen 
ober ©ebärmen geföttt, gefo($t unb gerau(|ert 

53ei guter 3ttbcreiömg l^atten fx^ biefe SSSärpe aWonate 
lang unb geben ein gefunbe« tt)o]^tf(|metfenbeö »a^rungftmttef 
ab, beim SSongel an ^etofirjen unb ®ai^ unb namentfid^ hti 
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fcnnen tioix fdnc Sü^atfac^en^ ml^t fleetgnet tt>axm, ju einet 
ibefKmmtett Staftcl^t ju fÄfften; aöetn e^ W^t ftcl^ mtt )^^^tt 
(Bmifi^tlt »otaugfel^eti, kaß 95erfud|>e fiter t>t c^emffc^e« S5er^ 
l^atteit JU t]^ierif(|ett ©utflattgett fel^r tatb bie genftfletibflett 
8[iiff(^löffe fiter bfe Urfac^e t|>rer SBtrffamlett geten ttjerben» 

©tie gang tefonbere ?lrt t>on Stoffen ; tt^etd^e burd^ 3er^ 
f^ttg^j^roceffe etgent^ömlid^er 5lrt erjeugbar ftnb, tt)irfen auf 
ben letenben Orgontönsu^ aU t&btü^t ®ifti, td^t inx^ t^re 
gfi|^tg]teft, eine SBerböibung einguge^en; eben fo tt^enig ttjeti ftc 
dnen gifiKgen ©toff enti^atten, fonbem bnrt^ ben 3ttfi«ttt/ <» 
bem {ie {tcfi befmben. 

Um eine ftore äSorftellang fiber bie 9Q3{rfung$tt)eife biefer 
^ixptt gtt l^oben; ifl t& n^t^ig, {tcff an bie Urfai^e gu erin^ 
nem, tt)et(f>e bie Srfc^einnngen ber ©äj^rung^ gäutniß unb 
SBertt)efung bebingt 

3n ber einfac^^en gorm läßt ft(f> biefe Urfat^e burcff fot 
genben @runbfa$ au^bröifen; n>et(^er loon Sa $Iace unb 
SSertffoHet feit Sängern au^eßeUt, für d^emifd^e Srfc^einun^ 
gen ober erfl in ber neueren 3eit bett^efen »nrbe. » «Sin 
bnrd^ irgenb tint Äraft in S3ett>eguttg gefe^ed Sltom 
(SWoHcnle) fann feine eigene 53ewegung einem atti^ 
bern Sltom mittl^eilen, tt>et(^e« fic^ in SS^eröj^rnng 
bamit bcfinbet«« 

(B iftbieß ein ®efe$ bet3)9namif/ ben)ei9bar für aSe gäae^ 
ttH) ber aaSiberftenb (bie Äraft, »frt^^attbtfd^aft, Soi^ä^ 
fion), ber jld^ ber SJetbegung entgegenfeftt, ni^t ^nxä^t, 
um fte aufguj^eben. 

®ir ttrfffen, baß ba« ^rment, bie |)efe, ein Ä5r})er ift 
ber fi(^ im Buftonbe ber 3erfe(ung^ beffen Httmte ftd[^ im 3u^ 
ßonbe ber Umfe^ung; ber Sen>egung befinben; mit 3iHfer unb 
Sßafler in SBerfifirung fiberträgt {td^ ber 3nftanb; worin ft^ bie 



] 



310 9<ft, (Eotrtodtoi/ Vtkimm. 

^üct ^t bitrc^ Mr geH^tu^en SOBege itn^er oitf bem i^t^ 
pct. Die Cjdlii^, bie P^^Iett alfo^ eutet jieben Seit^egttitg 
p fb^ett/ tfl m bem tnettfd^Ud^ Stitptt eilte Sebingtmg ju 
üeber SSii^amfeit 

Son bot Ij^lid^en 3IeifaI)en tt>if|ett Mr^ ba^ fte oITe (Si^ 
genfd^often ber @itber^ ttnb Dutdfifbtx^t t^(en; oKein äffe 
Sertittbrnigen be« ©leiotib« ndt otflonifcleii ©offen jöib jer^ 
legbar butcff loetbännte @(i^tt)efäfättre. 9)tott tt)ei^, baff bte 
9IeifoIif in atten ^(eimeiffabrifen uiiMEannt i% u^ bte 9(r^ 
beiter getDJfint fmb^ täglich oü ^x&^tt^atio mi ©egenmtttef 
fogenannte Sc^kvefelfSttre^Simonabe (3tt(fertt)<#r mit @ij^tt>e^ 
fiäfSure ongefouert) jit ftc^ p nei^mem 

jDie orgottifc^eit Stoterien, tuä($e ftd^ im Itftotben ^Stptt 
mit SRetaUoriben ober ^DtetaUfalsen toerbunben ^oibm, ^^ediemi 
i^ %ä^hitf äSoffer ansaugen tmb sutöd^t^otten, o$fne 
bamit bie @igettf($afi einpbft^; Stfifftgf eiten butd^ ii^ $(m 
tpen bur^jttfof^ ©ne flarfe 3ttf<tmmett)icftmg; @d^tt>inben 
ber Ob^&(ffeR ift bie $oIge ber Serfi^nmg mit biefen ^tpwu 

&nt befonbere fögeitfd^ft beft^t noc^ überbie^ ber @ttbl^ 
mot ttitb mond^ 93IeifaI}e; ittbem fte bei t)or^errf#enben 3Ren^ 
gen bie juer^ gebttbeten mU^ttifycn SBerbinbungen aufjut^fen 
^txm^m, miux^ ia» @egent|ieil toon @ontraction/ n&wüi^ 
eine SBerfBlfftgung be« i>ergifteten Drgan«, l^«*eigepl^rt ttrfrb* 

Jht^feroribfolje n>erben felbft in ä^inbung mit ben ^&i^ 
flen @äuren bnrd^ loiele t)egetablff(|ie ©ubftonsen; namentfid^ 
bnrcf^ Stttfer unb |)onig, in TOetaK ober in Dribul rebncirt, 
in SRaterien; benen bie p^igfeit abgebt; ^^ mit t^ierifc^ 
Stoffen ju »erbinben; fte ftnb aU bie jttJetfmägigflen ®egen^ 
mittet feit langem fd^on in Sntt^enbnng gefommen. 

Wa& bie gifKgen SßirFungen ber iStaufiure; ber organi^ 
feigen 95afen, be« Str9(|>ttin6; ©mein« k. betrifft, fo 
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fennen t»ix fdne Sü^atfac^en, ml^t aeetgttet ti>&xm, gu etiiet 
Uftimmtm Stajt^t ju fÄfften; oöetn c^ W^t ft(^ mtt :|M>fWt)et 
®ett)(f|idt JDoraugfel^eti, kaß SBerfud^c üter t>t f^emffc^e« SScr^ 
l^aftett ju t|>tcrtf<l^ett ©utflattjctt fe|>r tatt bte genögetibflett 
8[iiff(f>Wffe üter bfc Urfacf^e i|>rcr SBtrifamlett geben tt^erben* 

©ne gang kfonbere »rt »oti Stoffen ; n^etd^ butr(|> 3ct^ 
fi^ng6))roceffe etgent^ntlic^r Sltrt etgengbar ftnb, i»ixfm auf 
ben leibenben Orgontönsn^ aU töitii(fyt (Biftt, td^t inx^ i^u 
gäfrtgjtett, tint SBerböibuna einjuge^en, eten fo tt>enig totit ftc 
einen gt^en <Stof entfiatten^ fonbem bnrc^ ben 3uflanb, in 
bem fte ftcf» iftefinben. 

Um eine Äove aSorfWtong fiter We SBtrfung^weife Wefer 
Mxpct gtt Ifoben; ifl e$ n^t^ig; {t(^ an bie Urfai^e gu ertn^^ 
nent; ml^t bte (^rf(^etnungen bet (M^rung; gAuIni^ unb 
S3emefung bebtngt 

3n bet einfac^flen gönn läßt fi(f> Wefe Urfac^e burcff fot 
genben @mnbfa$ au^bräden; n>el(^er loon Sa $tace un^ 
Sdtxt^tfiUt feit Sängern au^eßeltt; für d^emifd^e Stfc^einun^ 
gen oJer erfl in ber neueren 3eit tett^efen »urbe. » ^^din 
burc^ irgenb tint ^xaft in Sen^egung gefe^ted ältom 
(SWol^cnle) fann feine eigene Bewegung einem am^ 
bertt Sltom mittj^eilen, tiotl^ti fi(^ in S3^erüi^rung 
bamit befinbet«« 

(B iftbteß ein ®efe$ bet 3)9namif; hmtiilbax für aSe pKe; 
ttH) ber aSBiberftottb (bie Äraft, »frt<)anbtf(^aft, 6o|fä^ 
fion), ber jld^ ber SBettoegung entgcgenfeftt, ni^t i^inreic^t; 
um fte aufgttfieben. 

®ir ttHffen, baß ba« ^rment, bie |)efe, ein Äör})er ift 
ber fi($ im 3ufl<^iti>e ber 3^e^g, beffen Ht^mte ft^^ im S^ 
ßanbe ber Umfe^ung; ber $en>egmig (efinben; mit ändtx unb 
Sßaffer in SBerfiffrung äberträgt ftc^ ber 3uftonb/ worin ft^ bie 
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atome t>ev ^efe (e^bett, ben Slemettteit be4 Suifer^; bte 
Ie$tmn ordnen ft(^ ju )i9ei neuen etnfoi^erett SSerHnbungett, 
itt ßof^Ienfätttre nnb SUfofioL d^ ftnb t)te^ äSerbmtungett / tn 
ttntn He $eftant>t|»etle mit einer xotU grünen ^aft ^itforn^ 
mengefKiften fmb^ tDie im Sncfet/ mit einer ^aft. Ixt ftij^ ettter 
«weiteren gormanberung bnrc^ bie nämli^ Urfac^e entgegenfe^ 

33tr kniffen ferner, baß ber n&mlt(|e B^der burc^ anbere 
aRoterien, beren 3ttfl<^ttt ^ 3^e$mi9 ein anbertr tfl, nne 
}« 9* ber; morin {t(| bte ^eiU^ ber ^efe kftnbett/ t>ttr(^ 
Sab ober burcff bie fanlmben ®c{kmb^ei(e loon ^ftot^enfä^, 
bur(f> aWitt^eilung atfo einer \)erf(^iebenen Setwgttng; bof feine 
Elemente {t^ aUbann gu onbem ^obucten umfegen; iDir er^ 
^atttn feinen 3Ufoi^oI unb feine ftof^Ienfaure, fonbent 9Kt(d^ 
f&nre; SRonnit unb ©ummi« 

S« ifl femer au^cinanbergefeftt »orbeu; baß |)efe/ ju rnner 
SutferWfung gefegt, nac^ unb m^ ^oöKig 5Derf(^ttmibet, baß 
aber in einem ?5ilanjenfafit, tt^orin ft(| Äfeber beftnbet, ber 
0eber ierfe^t unb in ber ^^orm loon |)efe abgefd^ieben tDtri). 

Die ^efe; w^mit man bie Stfifpi^ in ©offrung t>ecfe(^f 
fie felbfl ifl urfi)run9ß(l^ Äteber getDefen» 

Die Umtt)anblung be^ Kleber« in ^efe n)ar in btefem 
gaße abhängig joon bem in Serfeftnng übergegangenen (gaj* 
renben) 3«der; benn tt)enn berfelbe \)ottflanbig »erfd^ttjunbe» 
i^, unb eö ifl no<i^ Kleber frei in ber ^i^fltät t^or^onbeu/ 
fo erleibet biefer in ^erflj^rung mit ber obgefil^iebenen ^efe 
feine toüttxt SSeränberung, er bei^tt feinen Sffaraeter dU 
«leber* 

Die^efe ifl ein ^robuct ber Serfejjung be« Äleber^, toü^t 
bei ©egenuKirt t)on Saffer in jiebem 3titmomente einem gm^ 
ten ©tabinm ber 3«^e^g entgegengefit 

Durc^ biefen teueren 3uflanb ifl fie fä|»ig, frif^e« 3urfer' 
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tt>af|er \mt\>tx ttt ®&^ttxnQ ga fetngm; ui* mm bei« 3«* emmfcr 
«tdber mp» (©tcwfttje j. 95. ifl), fo erjeugt ft(j> tn golge 

aSott einer 3te^irot>^ttott t)et ^fe, a^niii^ ttrfe ©amen aitf 
(Sarnm, fcaat nec^ liefet ^«etnonbetfe^img feine Stete fein. 

Q^ ge^t av^ Wefen ^ffatfa^en l^etwr, ba§ ein in 3et^ 
fe^g begtiffenet ^ivipa, \m woKen i^ ©trreger nennen, 
in einer gemif(|ten ^öfftgfeit/ bie ^dm S3eflanbt^e ent^äO^ 
ft(^ onf eine &^i(fyt äSeife tmeber^jengen {onn; kxne germent 
tn Einern Meri^(tffigen $f{an)enfa^e. S)ie^ nm^ um fo fu^erer 
fiattfmben; n^enn unter Nn 93e{ianb£^eiten ber gmif^ten 
SWffigfeit fi(i^ berjienige beftnbet, ani mi(fytm ber (grreger ur^^ 
f)>rflngi(i(|i entftonben ift 

S« ift ferner ffer, bof, totrin Ut (Erreger nur einem m^ 
iigm 93eftanbt^eil ber gemifffyten gPföfftgfeit feinen eignen 3u^ 
flanb ber SWetamorpi^ijfe ju ©ertragen x>ermag, fo »irb er in 
gotge ber 5t>orgci^enben 3erfeftttng biefeö einen S^er« tm^ 
ber erjeugtar fein* 

fflenben »ir biefe ©runbfo^e onf orgonifü^e 5Btaterien, 
auf ^eite »on tf^iertfii^en Drgom'dmen an, fo n)tffen toix, ba$ 
ade ii^ 99ieftanb£^'Ie mi bem 93Iute fbimmen; tt^ir erfennen 
in bem Stute feiner ©efd^affeni^eit unb feinen 35eflanbt^eilcn 
tm^ bie jufommengefe^efle oOer erifürenben SRoteriem 

S)ie 9latttt ffat ba« Slut jur 9{e))robuetion eine« /eben 
einzelnen X^tiUi be« £)rgani«mu« eingeri(i^tet; fein ^vüfU 
ci^racter ifl gerabe ber, ba^ fv^ feine Seftanbtl^e^ einer j[eben 
Snjie^ung unterorbnen; fte {tnb in einem (eftdnbigen 3nftanbe 
be« ®toffn)e(^fete Gegriffen, t)on SWetomorpi^ofen, bie buw^ bie 
Sinn)irfung loerfd^iebener Crgane auf bie monnigfattigfle SBeife 
^ftebingt n)erben. 

Sßäl^renb bur<l^ bie tinnünm Organe, burd^ bie S^i^&tigfeit 
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dm äkrättbenmg im S&Mt, in golge tod^ jti^ «Ai femm 

p^^t n)trb erfi butc^ bie gattjlic^ SettiMnb&tng aKer ber 
Berfe^g fäi^ig^ Sfutt$dI<i^oi eine (Shaenje gefegt iDitrc^ 
ben Seotact ber £)i;dfa]iTe mit Dsxumb ottßefit £)ip(itfättte/ 
tt>el(^ attf tteiie^ Ojcamtb bie nfindtc^ SQirlmtg au«&6t. %nr 
Me begrenite Stetige bee £)»imiba fe^ biefer ^Ketamot^ofe 
eine Qcense. 3)er S^vm na^i ge^dren betbe a)lttain»t^0feti 
iti tfMild Sia^t; cAtt nvcc ein befangene^ Sage nritb biefem 
93organg; tSmt^ et ein fd^otfetr Sbt^bmd be^ gegebenen Se^ 
grif$ t>om Sehn ift^ eine kbenbtge £|ati^ untettegen ; e« ift 
ein ^mt^^tt ^a$, abhängig wn ben gdn^ffnlid^en tl^mU 
fc(^ ^^äften. 

2)er Segriff t)on 8 eben fd^ie^ neben äteptobucti^ m^ 
einen onbem ein; namü^ ben Segnf \)on ^tigfett bnx^ 
eine beftimmte g^tm, ba« Sntfle^ett nnb (Scjengen in 
einer befHnnnten gomu !B}an Hrirb im ^tonbe fein, bie 
Stefianbt|feile bet SRu^felfofet; ber Spcuatf ber .^oore }c. burd^ 
d^ifd^e Gräfte ]p(r)[>orsttbringen; aUetn fein^or, t^nt^Sfbtia 
felfafer, feine 3ette fann burd^ fie gebilbet ö^erbm. Die $er^ 
tH>rbringttng xtm Organen, bo^ 3ttfammentt)irfen etn^ W(>pa^ 
rote^ »on Organen, i|^re gof^igf ett a«^ ben borgrtotenen 9la^ 
rung^ftofen, wd^ nur t|>re eigenen SBeflonM^ife, fimber» fidjr 
feUft ber $orm, Sefd^feni^est unb mit oKen i^en (Sigei^ 
fd^afietl tt>ieber ju erjeng^^ bk^ iß ber S^oracter be« orga^ 
nifd^en Men^, btefe ^o^mi ber St^bnctton ifl itnabf»angig 
bon ben ;d^emiffl^en £r&fiin. 

2)ie c^emif4^h Gräfte fmb.beti ttnmtf(^bamtllrfa(^e^ bnrc^ 
tt>eld^e bieft $orm bf^ingt toirb, untetl^an; fte feiftft, biefe 
Urfad^e, tt>ir |faben nur Äenntniß 5Don i|frer igriflenj bitrd^ 
bie eigentfiümtuftm (Srfd^etmtngen, bie fie ^erbringt; mir 
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crfoirf(|en tl^re Ocfefte toit We ber arüottm Utfac^^ tveW^c 
Sm^egung unb 93eränberungen ibm^ttfen« 

!D{e (ä^emffr|ien Ätafte fml) bte 2)wiet Wcfer Urfa^e^ fottJte 
fe ©tener bet Slectricität, ber SBÄrme, cmer meci^ifc^ett ©e^ 
wguttfl, beö ©tof eö, bcr SRettttng ftttb ; jte erteiben bwrc^ btefc 
le^en eine Stenbemng in beir dU^tm^, eine ^etgerung^ etne 
93ermtttberung in i^xtt ^ntenfttot/ eine t^^Kige älttfl^e^ung/ eme 
iDottfomtnene Uinfe^ntng i^xtx äBteffantfrit 

(5^ ffl biefet einftaß unb fein onberer, ben bie 8<*e«^o^ 
auf bte ^mi^i^ ^dfie on^äM; aber AberaH/ n^o äSo^nbung 
unb Trennung t>ov ftc^ gei^t; tfl ^emifti^e äkmonbtff^ft mA 
(So^n in S^Afigfeit 

3Bit fennen bieMeiöfraft nur burd^ bte eigent^ftmlid^egorm 
i^rer SSSerfieuge, bur^ Organe, bte t|wfc Präger ftnb; wdW^e 
S(rt ioon ^atigfeit eine !&}atme ouc^ jeigen mag, wtm 
fte fwnlo« i(i unb tt>tr feine Organe beobachten, ^)on benett 
ber 3m|)ute ber SBettJegung ober 5lenberung au^el^t, fo 
lebt jte nid^; i^re ^ätigfeit ift al^bann eine d^ifc^e 
Slctton, an tt)el(i^er ii(l^t, S&rme, (SIectricität, ober t^ai fonß 
barauf QHn^^ |fat, Slntl^il neffraen, bie fte fteigem, loerniiU' 
bem ober eine Orenje fefeen, üUm oi^e bie ©«binger ber 
aiction gu fein* 

3n biefer Srt unb SBeife bei^errfd^t bie ?eben^fraft tu bcm 
Irtenbigen Äftc^jer bie d|>emtf(i{)en Ärafte ; Slöeö, tvo^ ttnr 5Wa|i^ 
rung^wittel nennen, aKe @tofe, bte in bem Orgam'dmuä bar^ 
ata gebiS^et ti^erben, ftnb c^emtf^e iBerbinbungen, in benen alfo 
)DOit ber Seben^fraft, im }u ©eftonbti^eiten be^ £)rgan{änm< 
ju »»erben, &in anberer 3Q3iberflanb aU bie ^mi^itt Gräfte 
ju fibenmtä^en ftnb, bur(^ n>elil^ i^e ©eftanbt^le {ufammen? 
gefialten »werben; befä^ fte, bte yia^xm^xüä, ein eigene 
ti^ämli^ed Seben, fo toörbe biefe^ mit ben d^emtfid^en ^&ften 

21 
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mtivx lam, efme bof btefe ik Urfad^e ber SBfrbms <mfn€f^ 
mm\ beim emc S^itigfeit ober jtroft U^ fUfy in eteer SCftf« 

@te fiben ettte S^'tfmtg auf ben iDtgon^tt« au«/ tofofent 
bcm äSiigen; bemjinttgen ^rilc> bcr bomit itt Snrfii^attts f om^ 
bte Si^tgfett obgefft^ ber derfe^mtg, tu toeld^er fi($ t^re ®e^ 
ßmtbt^eile beftttbett; eine ^renje ju fe$eit; gefangen fte üt 
trgenb einer 9Q3eife mit i^ ganzen ^ätigfett in bod ^(itJ> 
fo iibertrögt ft^ ifytt eigene Sction anf bie Sefonbt^Te bed 
Stätte«* 

a)a« SSnrflgifit ttnrb but^ ben ^lagen^. nul^t t$k ba6 SRtat^ 
temgifit nnb onbere^ serftjfrt; oKe« ber ^aufm^ gfi^ un ^ör» 
))er gel^t tn ber ^anf^eit nad^ nnb n^ in 3ctfe|ttng nf>trf 
«nb m^ erfolgtem 2:obe bleibt nid(^ tt>ie gett, @e]^nen unb 
Rno^m, Sni^atiim, bie mtter gegebenen SSebingmtgen feiner 
Sinbti^ fa;){g ftnb. 

$6 ifl unmaglic^, ft^ Ober bie 9Biri^ng0meife biefer Stit^ 
^)er jn töufd^en, benn ti tfl eine bnrd^ Qotin loiSttig betoicfene 
Sfiatfad^e, baß fanlenbe« 3Rtt«fetfIeif(ä^, fanlenber 
Urin, Ääfe, ©ef^irnfttb^anj jc, baß biefe i^ren Suflanb 
bet Betfe^ung einer totit weniger leidet jerfe^baren Woterie, 
ate tt)ie ba« SBIut iji; fibertragen fönnen, toir miffm^ baf ftc 
mit Budenoaffer in ©erfi^rung bie gÄitfnig be« Su&r«, bie 
Umfe^nng feiner Seflanbt^eile in fio^tenfmtre nnb 9SoH 8^ 
oetotrten )oemu)gen« 

ffikmt foulenbe« 3Rit«Mf{eif(^; fautenber Stter k. mtf frifd^e 
SBnnben gelegt/ ^ronf^t tmb Zot imMm, fo älertr&gt ft(^ 
ofmbar ber Bi^fbmb i^rer SSitTnifl auf bo« gefunbe ^Uü, aui 
meld^em, fie pammcu/ gerabe fjD nne ingSwöiiß oberSer^ 
»eftwg begriffener Äl^/ itvß^ feinen Stifanb^ in 3tt*noaf^ 
kv eine gou) dfmlfd^ SRetomot^^ofe ^mi^mHU 
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3ltt^ m t^btt&m Mtpttn i^t^^n in befottketm Sxoxdf 
^titm @tfte Wefcr Wct etjeugt iwl) geWttet 3tt bet ®tat^ 
ternfranfffett/ ber ^eft^ ber @9))]^ili^ k. etttfte^en aitf 
bell SefianMIfcileii be^ Stute« Stoffe eigentf^üml^er %tt, 
tt>elc^ bem Stete eine« gefunben SWenfc^n mttget^eift^ eine 
ä^nli(^e Berfe^ng^umfe beffelben i&^ngeit; ttife bte tft, m 
t»el(^et f[e ftc^ fettß (efEnbeit^ eö ent^^ unb txtht>idat fid^ m 
Um gelben 3Rettfd^eit bte nämlt^e ^airf^ett; »ote ®omm 
(mi ©ome fc^etnt {i(^ ter ^tanffeit^ff ttptobucitt gu l^abciu 

25tefer etgent^ömlici^c f)tocef i^ bet SBSirfmig bei: Jg>tfe auf 
3tt<feir^ uttb J{te6et^|fäfttge glüfftgfcitien fo oufmtbent^ ä|fm 
It(|^ ba^ man^bdbe fett Sängern f(|im^ ivenn ou^ nur iüb* 
mif^f mit euKmbet ^ttgjiitfym i^ot Sei genauererSettad^tuitg 
«rgtrbt ffd^ aui^ aOen @rf|mttngen; bat i^^ SSUimg in bet 
2|Kit futetlei Urfod^ ange^^rt 

3n trmfner Süß, 6et 9lii»)ffenf^ t)Dn ^(i^tigfeit er^ften 
ftd^ ade btefe ®tfte lange 3^t uweronbeit; in feud^tem S^^ 
fionbe^ (et Seru^rung mtt ber Stt{% )»erKereii ^e f^r tolb 
i$»re gante SBMfandett 3n bem einen gttt ftnb bie Sebin^ 
gimgen Dereintgt^ tveU^ beir3eiie^% in bet fie ^i^efinben, 
eine ®ren}e fe^; c^ne fte ^ t)enii(fiten^ in bem onbetn {!nb 
bie Sebinguttgm gegetoi/ untet benen ^ ipn B^tfe^ung 
t)ftfettbct. 

®icbfri$e, ©etö|>tung mit »tfo^ot |>ete« i|>te SSBit* 
fiittgouf* ©auten, Ouerffilberfalge; fji^ttDefUgeSäute^ 
Äfrlot; 3ob, S3tom, gewfits^afte ©teffe^ flfl<^ttgf 
Dete unb namenKix^ ibtenglic^e £)ete, 9tan(^; ein $af^ 
feeabfub/ ade biefe Bii^ftongen i^etnicfitenDjmtg bie ^il^ig^ 
feit bicfet ®tof e Sbifteffung )u fnnMm, t^tüi inbem (ie {I(^ 
bamit loetMnben , ^et in anbetet Sßeife jetfe^em 

Z>te fo etot genannten 9Ratetien fnb uUt ^r^^nal^me 
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üiimidünQ eine Slit^gletci^uitg ^tpifc^en beiben Säften ^ ente 
93eränbentng ol^ne Semtd^tong betSetotffra^, eine ar^net^ 
It^e SQßitrfung, ober ber einwfrfenbe Äöt:^)et unterliegt, er 
wirb x>erbaut, ober bie ^emifi^e Slction bei^&tt bie Oter^ 
l^anb, er »irft aU ®ift 

aOe SXoterien ftnb 9{ai^rutigdmtttel/ t0ü^t i^re dU 
gentf^ümlid^feit burd^ bie QEinnnrfung ber Men^fra^ t)erlieren^ 
oi^ne eine c^emifd^e 9ction auf ba^ eimoiidtenbe £)rgan Oüi^ 
jitfitou 

(Sine onbere JHaffe inbert bie Süc^tung; bie ©tfirfe, bie 
3ntenfttät be« ffiiberflanbe« (ber 8eben«fraft); in golge toeld^er 
il^re 2:rAger, bie Sunctton ij^rer Organe; t)er5nbert toirb; 
fte bringen tint Störung burd^ i^r SSorffonbenfetn ober baburc^ 
Iferoor, ba^ fte fettp eine Serfinberung erleiben, bieß finb 
bie %xintimHttt 

(Sine britte ^afe ^^en <9ifte; ^tm fie fU^ mit ben 
Organen ober tBeftanbt^eilen ber Organe ju oerbinben t)er< 
mögen, mib toenn biefe^ Streben fl&rfer ifl att ber SB8iber> 
flanb burd^ bie 8eben*fraft» 

3Haffe unb 3ufianb finbem, tme ftd^ oon felbfi ergiebt, 
gÄnjIid^ bie Slrt ber c^emtfc^en ©ntoirfung* 

(Sin airineimittel totrb in größerer SWaffr, bie ilberatt ein 
aeqnioatent fftr größere Sewanbtfc^ft ifl, aU @ift, ein 
@ift in Keinen (Baben aU 9lr)neimittel »)irfen fönnen. 

din Wa^rung«mittet loirb Äranf|>eit betoirfen, e« wirb 
®ift tt)erben, toenn e« burd^ feine SWaffe eine c^mifc^e Slction 
ottifibt, ober wenn fein 3«flanb, feine ©egentoart bie SBetoe* 
gung ber Organe oertangfamt, ffinbert ober anf^ebt* 

(Sin Äörper totrft aW ®i% wenn aUt Z^tiU be« Organ«, 
mit bem er in Seröl^ning ifl, ju einer ^emifd^en 5krbin^ 
bung mit if^m {ufammengetreten ftnb; er fann aU 9r)ne<mÖ^ 
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6ra(^t l^at 

Unter atten SöeflanW|dten be« letenben Orgont^nttt« Qitbt 
eö fetrteti, tt>et(^er m feiner ©^wäcl^e be^ SBStberflanbe^ gegen 
Äußere ^^ttgfetten mit bem 93Iute t)ergWc^ ttJerben fonn; 
benn e* tfl ntd^t ein entfiant>eneö, fonbem ein ent|l:e^enM Dx^ 
gan, e« ifl bie ©umme ber entjie^enben Organe; bte ^mi* 
f(^e Ärap nnb itUn&ttaft ^altm fi(^ etnat*er in fo »oHfoni:» 
ntenem ®Ieu^gen>i(i^e^ ba^ jidt m(^ bie Keinfle ^dntng; bur($ 
«^e Urf(u^ e« au(f> fei , tint Seränbemng im SMnte i^ 
n^irCt; ed fcmn ni^t wn bem ^tper getrennt werben; o^ne 
eine a%mWäii(fy erfbigenbe Unwanbimtg }tt erftti^en, ti tarn 
mit feinem Organ im Stitpsx in 53er6|^rung treten, oi^ne fei^ 
ner ^njtei^g px nnterliegen. 

3ebe; anc^ bie fd^n)ä(^ile &nn)irfung einer c^emifc^en X^ 
tigjteit^ ^ iHA, in bai Sdlnt gebracht, eine no^^t^eilige SSeran** 
berung avt^, felbfl ber bnrd^ 3eöen nnb ^Mt joemrittette mo^ 
mentane Sontact mit ber Snft in ber %nge onbert Sari^e nnb 
Sefd^afen^eit; eine j^be (^emifd^e ^ttitm ))f{an)t ftcfi im Sli^e 
^ettf ber Bufiönb tiner in Berfe^nng, goulmf, ©ai^rmtg nnb S5er* 
n^e^ng begrifenen älRaterte; bte d^emifc^e ^Oim, in tt>ä^x bie 
95eflanW|rette ünti in S^^^n^ begriffenen Äöq)er« {tc^ be^ 
ftnben, fte ftötra ben 3uftanb be^ ©leid^ge^i^ in>ifd|^en ber 
c^emifd^en ^aft tmb ber MeniSfraft im Slut jDte erflere 
er^tt ba^ U(bergen)i(|t; ^al^Kofe ÜSobiftcationen in ber 3u^ 
fammenfeftnng, bem 3ufl«nbe, ber an« ben Elementen be« Sötu*^ 
te? geWlbetcn SSerbinbungen, fie geilen ani bem Äantpf ber 
Men^fraft mit ber c^emifc^en SIctton; bie fie nnonf^rlicff p 
iibem>ältigen fhrdt; ffert)or* 

jDem gonjen iBerffatten aller (Srfc^einungen na(i^ Iä§t ftd^ 
ben (^otttagien Mn etgentf^ftmli^^e« Seben jnf^freiben; fte Oben 
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eine SBerdubenrng im Watt, in ^olge tod^ fti^ oi^ femett 
^dtfUmb^t&m wd)er SMaOttn^^ erjeitgt 2>tefer SNetosttor^ 
f)]^ofe n)trb erfi t»ut(^ bie dSnjttc^ Sernranbdtng ader ber 
Berfe^g fä^t^m S(utt$ieiI<^oi eine (Shaenje gefegt ^m^ 
Un Qeulact itt S)x«i^wcc wtt Dsxumb entßefit £)iP(itfdttre/ 
tt>el(^ auf neiie^ Ommtb bfe nimlKc^ SQirfimg au^uM. Üto 
Me 6egreit)te Stetige bee Oxamib« fe^ btefev Wtamotp'^o^ 
tint ®mt}e. S)er S^^^ no# ge^dmi ibetbe äRttonuni^ofen 
in einerlei ^offe; dbtt nwc ein (efangened Unge nritb btefem 
93organg^ tSW0^ et ein fd^otfetr Sln^bmd be^ gegebenen 93e^ 
grif^ loomSehn i% um kbenbige X^oti^ unterlegen; e^ iß 
ein 4^^^ ^cep^ ol^&ngtg wn ben gdn^ffnlt^en (^enti" 
fc^n ßrdften. 

2)er Segriff t)on 8elen f(|Ite^ nr^ 3te)m)biicti^ noc^ 
einen onbem ein, näntli^ ben Segtif ^on ^ti^eit bnx^ 
eine beftimmte g^rm, iai dtti^m nnb (Srjengra in 
tintx befünnnten gomu !B}an n^irb int ^tonbe fein, bie 
Steflanbt^eile ber 9)ht«{elfafer^ ber ^oxA, betr ^oore }c. burd^ 
(l^entif(|e Jh#e ipctDotjnbtringen; aUetn fetn^or, t^ntWM^ 
felfafet, feine 3ette fann burci^ ^e gebilbet «werben* Die $er^ 
tH>rto'ngung xtm Organen, i<a 3ttfammentt)irfen ein^ ^pa^ 
t«te^ »on Organen, i^ gä|ngf ett a«^ ben borgrtotenen 9hi^ 
mngdfbffen, «t(|^ nttr t|»re eigenen Seftonbt^tle, fonber» f t(|r 
felifl ber $omt, ^(^afeni^est nnb mit oKen t^en (Sige»» 
f(|afim toieber ju erjeng^, Meß iß ber S^aracter be« etgfi* 
ntf(|en Men^, btefe goartn ber 3te)m>bitctton iß unabhängig 
]oon ben :d^emiffl^en Sbt&fbnu 

2)ie c^emif4^ ftt«ße fmb.beti ttnmtf(^iMEClt}}rfa(^e^ bnri( 
n>el(|e biefe Sorm bebingt tnirb, unterf^on; ße feiftß, biefe 
Urfac^e, n)ir |faben nur ^enntniß loon ij^rer (Srißen) bmify 
bie eigen(|fftm(n|»m (Srfc^ctmtngen, bie fie ^erbringt; wix 
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erfoirfc^en i^xt ®efe$e tt)te bte ber antuen Urfac^, tt>d<]^e 

2){e (ä^emtfii^en ttafte fml) bte 2>iwcr Wefet Urfa^C; fott)te 
ite ©tener bet Slectriritat^ ber 393firme, cmer me^onif^en Se* 
wegung, beöStofeö, bcrSReibimg fmb; jic erletben bwrc^ Wefc 
leiteten eine 9lenbemng in ber 9iui^tung, eine ^eigerung^ eine 
aSemittberung in i^xtt Sntettjttät, tim t)Jttige ätofl^etung, eine 
iDottfommene Uinfe^ntng ii^ter äBtrffamfeit 

(5^ iji biefet ©nfllöß unb fein anberer^ ben bteMen^o^ 
auf bte ^mi^(fym ^äfte ou^äM; o^er A^eraH; too 93erHnbung 
unb Trennung t>ov fic^ gei^t; tf^ ^emif^e äkmanbtfd^ft imb 
(So^n in S^äfigfeit 

3Bit fennen bieMoröftraft nnr bnrd^ bie eig^t^ümtit^egotm 
tl^rer SBetfgenge, bnr^ Organe, bte tl^wre SCräger fmb; wtiW^e 
S(rt iODn ^ätigfeit eine !&}atme on^ jeigen mag, n^enn 
ffe fotntlo« i# unb tt)tr feine Organe beotac^tcn, x>m benett 
ber 3ni|mW ber SBettjegung rt>er 5lenbemng auögei^t^ fo 
itbt jle nid^; i^re ^ätigfeit ifi al^bann eine d^ifc^e 
Slctfon, an tt)el(i^er Sid^t, Stone, (^lectrieitdt , ober t»ad fmifi 
baranf (Bin^^ i^at, Slntl^l nei^raen, bie fie peigem, iDerniin- 
bem ober eine (Srenje fefeen, üUm oi^e bie ©Finger ber 
öcrton ju fein* 

3n biefer SIrt unb SBeife bei^errfd^t bie ?eten«fraft in bem 
Irtenbigen Äftc^jer bie d^emtf4)en firäfte ; Slöeö, tvo^ ttnr5Wa|i^ 
rung^ntätel nennen, aKe @tofe, bie in bem Organi^mu^ bor^ 
au& gebindet n^ben, ftnb c^emif^e iBerbinbungen, in benen alfo 
)Don ber i^tn^a^, im }u 99fe{lanbt^ei(en be^ £)rganiänm< 
jn n^eiAm, &in anberer 3Q3iberf)anb oü bie c^emif^en Gräfte 
3U fibent^i^w {tnb, buri^ mli^ i^e ^efbmb^eile }ttfantmoif 
gej^atten »werben; befä^ fte, bie yia^xm^xüä, ein eigene 
t^fimliiJ^ed Seben, fo t9&rbe biefe^ mii ben c^emifci^en ^&fiten 
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fotnntengefet^e tdt))et; e^ fmb cimt)>lere Sttome^ n^tld^e ferne 
ober tittt eine l^o^fl fd^ttnid^e cf^enrifid^e Kctton au#i^ 

@te fbßb btmj^ b(tö 3uf<^Qt^nt(eteti wn ^ei unb nte]^- 
reren einfachen SBerbinbungen entßanben uttb tn bem nm^ 
ii<fytn ®xait, aU bte Sbijal^I ber Sltome i^ ^SePottbA^etle 
ftd^ loergr jfeirt (mit ber l^^^eren Orbnung)/ mmmt t^r @tre(en 
ab/ i^eitere SSerbinbungeit ein)«8cl^m; btef ffdft/ fte miterett 
C^e p^tgfett/ eine äQtrfung auf onbere ava^^üUn, 

Witt i^xtx BwfÄwmenöefe^i^ett nimmt oier i^r Skrm^gett 
gU/ burc^ ben Sinfluf äußerer Urfacf^en joetAnbert ju 
werben, eine S^^^^^d J» erWbem 3ebe einnjirfenbe Ärafi, 
in man(|en e$ällen [(f^on €to$ unb med^anifi^e Steigung, ftixt 
ba0 @tei(l^den>i(^t in ber ^nix^m^ i^er S^nbtl^Ie; jfe 
orbnen ftd^ entn>ebcr ju neuen, einfaiä^eren, ju fejiercn SJMin^ 
bungen, ober wenn eine frembe Slniie^ung ouf fte einwirft, fo 
orbnen fte ftcf^ biefer ^n)ie|fung unter« 

2)er befonbere (Ji^oractor eine^ S'lo^rungiJmittete, einer @nh 
^anj, bie jur Slfpmitotion bient, ijl SWongd einer ^emifi^en 
Slction (Sufammengefeftt^eit) unb gdj^igfeit, 2Äetamor))|fofen ju 
erteiben» 

S)ur^ bie Sebenlfraft wirb b<tö ®tei(i^gewt^t ber d^emi^ 
fcf^n ätnjief^ungen ber ^eftenbt^eile ber 9la|^ruttgigmittd[ ge^ 
^rt, wie e^ burcf^ japofe anbere Urfa^en geftört werben 
fann; aKein ba^ 3ufammentreten ifirer ®(emente )u neuen 
SBei^bungen, ju neuen ^rmen, jei^t t)on einer eigent^m^ 
ii^m Slnsiei^ung^we^e, e« beweifi bie ^flien} eimr Jbefonbe^ 
ren Äraft, t)erf(|>iebcn Wu aSUn anberen 5»aturfrilpen* 

Sitte &ixp€t )oon einfod^r Bufamutenf^ui^ bef^ o^e 
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SlÄ^naf^ine ein unauf^oritdf^ee mcl^r ober »entget jiarte^ ®tre^ 
bell, aSerWttbungen cttijuge|ieii (We Oxalfäurc j* ®* iji We 
eiiifad^fie, bie J^algfäure eine itx jufaniniengefe|teften oxQmU 
fd^en ©Suren; ik erfte tft bie jiarfjie, bie anbere eine ber 
f(]^tt)5(|flen in ©ejiefmng auf d^emif^en Si^aracter) ; burd^ biefe 
2|5tiöfett utett fie ufeeratt, m fic^ fein SHJiberfianb entgegen 
fe^t, eine SSeronbermig au^; fte gel^ SSerttnbungen ein uub 
t>eranfef|pm Serfe^ung* 

(£^ ijl bie Ceben^fraft, toü^t ber unaufhörlichen ©nimr^^ 
fung ber IftmoftM^are, ber %m^tifßtit, ber ^enn)cratur auf ben 
Organi^mu^ einen, iü ju einem gewiffen ©rabe, unübertt)inb* 
Hd^en 333tbcrjiaöb entgegenfe^t ; e^ ifl bie unauf^Mi(|e 2lu^^ 
gletd^ung, e* tjl bie fiete Erneuerung biefer ^i^äti^etten, tt^td^e 
Setoegung, mt^t itim tx^oü. 

2)a^ größte SQSunber im teknben Drgani^muö tp e^ 
gerabe, baß eine unergrönblid^e SQSei^i^eit in bie Urfat^e einer 
tmoufjfMtd^ 3^Pörung^ in bie Unterf^attung bei^ 8tefj)ira^ 
tion^^oeeffe^, bie Duette ber ©meuerung be^ Drgani^mu^, 
ba^ aWittet gelegt l^at, um atten fitrigen otmcfpl^rifd^en din^ 
flilffen bem ffied^el ber ^nn)eraturen, ber geud^t^feit iu »i^ 
berfle^en* 

Saugen tt>ix in ben SRagen ober einen anbem X^cil bee 
£)rganidmu^ eine d^ifd^ SSerbinbung »on einfad^er 3ufam^ 
menfe^ung, bie atfo ba^ SJermögen unb Streben beji^t, neue 
aSerbirtbungen einjugei^en ober SJeranberungen ju bewirten, fo 
ip Rar, baß fte auf atte SWaterien, bie mit i^x in Seruf^rung 
fowmen, etee d^ifd&e ?lction auMben muß; fte loirb äu 
93erbinbung ein^ugel^en ober }u loeränbem fhreben. 

2)ie d^emifd^ Slction ber ©ttbftonj ^ot, t»it fii^ ioon felbfi 
t)erfid^t, bie 8eben«fra^ ju öbcrtt^ittben; bie tefetere feftt i^x 
euien Stterftanb entgegen, e$ entfielt jie nad^ ber ©tärfe ber 
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(Eum>trfung eine ütafjid^mQ itt^tfd^m Mbett Soften, tiac 
SBeranberung of^ne Sentic^toig ber 8ekii4frafl, eine arjnet^ 
tid^e ffiirfung; ober ber eintvirfenfce Äöii)er unteriiegt; et 
n)irb joerbaut^ ober bie c^emifc^e 9lction bel^&U bie DUt^ 
^anb; er wirft al^ ®ift 

aOe ÜRoterien ftnb "Sfla^xnniimitttl, ^ü^t i^re Q^ 
geirtf^fimlii^feit burd^ bie QEittnnrhmg ber Meitöfrafit loerlieren^ 
o^ne eine d^emifc^e Slction auf bad eimpiiJenbe Organ on^ 

Sine anbere Klaffe änbert bie Ütid^tung^ bie &Mt, bie 
3nt?nfttat be^ SSSiberflanbe« (ber Mengfraft), in gotge tt)el(^er 
i^re Präger, bie Function il^rer Organe, i^erÄnbert ttwrb; 
fte bringen eine Störung burd^ i^r SSorffanbenfetn ober baburc^ 
f>en)or, baß fte fettfl 6m SSerfinberung erteiben, bieg finb 
bie Slrjneiniittet 

©ne britte maffe ^ifen ©ifte, ti>tm ^e ^ mit ben 
Organen ober 53efianbtf>eiten ber Organe ju toerbtuben oer* 
mögen, unb tvenn biefe^ Streben jlärfer ifl aU ber SSSiber* 
flaub bur(f> bie Seben*fraft* 

SWaffe unb 3ufianb onbem, wie fW^ von felbp ergibt, 
gänjlid^ bie ?lrt ber c^emifd^en .©nwirfung, 

din %ximmitttl wirb in größerer SWoffe, bie fii&eratt ein 
aequtt)alent fÄr größere äSerttHittbtfi^ft tjl, aU ®ift, tin 
®ift in Keinen ®aben aU ärjneimittet wirfen fönnen. 

®n 5Ral^rungdmittet wirb Äranf^eit bewirtei, e« wirb 
®ift werben, wenn e« burd^ feine STOaffe mt ^if(^e äction 
<m»üU, ober wemt fein 3#anb, feine ©egenwart bie SÖcwe* 
gung ber Organe X)eriangfamt, l^inbert ober auflebt» 

&n Äör))er wirft aU ®i% wenn aöe Streife be« Organ«, 
mit bem er in Serü^rung i^, ju einer <^emif(^en ©erWn* 
bung mit if^m }ufammengetreten ftnb; er fann aU 9rineimd» 
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tt\ t»Mm, mm er nur eine pattküt Slenberung f^enoorgt^ 

Unter aUen Sd^mit^üXm be^ le^enben Orgam^nm« gieibt 
e« Jenten, ti>el(^er in feiner ©^wäii^e be^ aSiberflanbe« gegen 
äußere X^tifÜttitm mit bem ©tute »ergit^ »erben fonn; 
benn e# tfl ntd^t ein entflonbeneö, fonbem ein entflei^enbe« Or* 
gott; e^ ifl bie ©umme ber entjkl^enben Organe; bte c^mi* 
fd^e Äraft unb ?eben«frafit ^aüm jic^ ctnanber tn fo »ottfom* 
ntenem ®Ieit^gen>{(i^e^ baß jAt an^ bie Heinfte ©tdntng, bur(i^ 
ttoet^e Urfo^i^e e« au(|> fei, eine Seränbenrng im ©tute U^ 
mtü; ed fonn nic^t ^on bem Sjtper getrennt werben, oi^ne 
eine augenbädlicf^ erfbigenbe Umnoanbtong gu erfofrren, e^ fann 
mit feinem Organ im Stitpn in SBerfi^ng treten, oi^ne fei^* 
ner Slngiei^nng gu unterliegen. 

3ebe, auci^ bie f(i^n)äd^jle ©ntt>irfung einer (fytmi^i^m X^ 
tigfeit, pe m, tn ba« ®Iut getrad&t, eine no^tf^ctßge aSeran^ 
berung au^, fettfl ber bur^ 3eÖen vmb ^anit t)ermtttette mo^ 
tnentane Sontaet mit ber inft in ber 8unge onbert garte unb 
®ef(]^affen^eit; eine j^be t^emif^e %ttim ^)jlanjt ftc^ im 95Iute 
f4)ri> ber 3ttfiÄttt tiner in 3erfegung, goulniß, ©a^rung unb aSer^ 
wefung tegrffenen SWaterie, bie (^emifc^e älrtion, in njetd^r bie 
Sefianb^te tinti in Berfe^ng Gegriffenen &6tptti jic^ be^ 
ftnben, pe fWren ben 3uPanb bed ®tei(|>gett)i4>t« jwifcf^en ber 
c^e«if<l^en Äraft unb ber 8ebcn«Iraft im ©tut 2)ie erflere 
er^tt bo^ Ud6ergeU){d^t; jal^ttofe SHobiftcationen in ber 3u^ 
fammenfeftung, bem 3ttjlanbe, ber au^ ben Stementen be^ 33tu*^ 
te* geWtbeten SerWnbungen, jte geilen ani bem Äamj)f ber 
S^&en^fraft mü ber c^emtfd^en Slction, bie fte nnmf^Mii^ ju 
übem^ältigen fhtbt, |fen>or* 

Dem gangen SBerf^aften aKer (Srfd^einungen nad^ läßt ftd^ 
ben Sotttagien fein e^ent^ftmli(|ied Seben gufc^reiben; fte ftben 
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eme gnptffe SMimg cM, ml(fyt dne grofe %t^tili^tcU 
mü SSorg&ngen tnt lebenben Organt^ntu^ i^ot; odeüt bte Ur^ 
fad^e biefer SBMung ifl (^emifd^e SUtiott/ n>el(^ aufgehoben 
tpetben fcmtt bttt(i^ ottbete (^emifd^e Slctioneit; butd^ etitgegett^ 
gefe^ JCffätfafettett* 

!Bon bem im (e^enbtgen $tötptt im^ ^tavltfytiigpxoc^c 
eraeug^oren ®ifU ^tttimn einige im äSagen i^re gottge 
SSJitffanifeü, anbere werten ni^t jerfidtt 

a3ie bebentfont tmb entfd^eibenb fiilt i^e d^emifc^ %atitr 
nnb 9BiTfung«n>eife ifl f^ier ber Umflanb^ baß bi^enigen t)(m 
i^nen, weld^e neutrat jtnb ober eine alfatifc^e ©efd^affeni^eit 
jeigen, ttne ba« 3»ttjtranbgift, bad ©iottemgift; baß biefe im 
^agen i^re ^nfledfung^fa^igfeit ^tAitttxif t^S^tcni bo^ SEButft^ 
gift, mi^t^ fauer reagirt, feine ganje fwctfytbwct fBMmt^ 

Qd iß bie int SRogen ftetö toorffanbene fme Bütttf mX^ 
bie i^x entgegengefe^te (^emifd^e Stl^ätigfeit in bem einen SaU 
aufl^ebt^ n)ä]^renb fte in bem anbetn bie aOSirbrng ^(x^&ttt, 
ober jiebenfad^ fein |)inbemiß entgegenfe^ 

9Ran ]^ bei mifro^co))ifd^en Unterfnd^gen in bMorÜgem 
faulenben ©ter, in Änl^^jodfentyn^j^e jc* eigent^mßd^e, ben 
9(utfägeld[^ ä^nlid^e 93ilbungen beobachtet; i^r Sori^onben^ 
fein gab ber SReinung ®Mi^, baß bie 9lnfte(&mg loon ber 
(i^ntn^idfefung eine« tvavSfy(fftm organifd^ Seben« ou^gti^e; 
man i^at in biefen formen ben lebenbigen Saomen ber ^mS^ 
l^eit gefeiten* 

SDiefe «nftc^t ifl feiner SDi«cuff?Ott f4fwg; fte ^ bie 5»a^ 
tnrforfcf^er, tt>eld^e bie (SrK&rungen t>on (&fd|efnttngen ixt gor* 
mtn ju fud^en gett)0^nt finb , ba^in gefftl^, bie ^tft, bie ftd^ 
in ber SBiergS^mng bilbet, ebenfatte ate betebt ju betrachten, 
för ^Panjett ober Z^im, bie ^ Don bem 3u<*er narren unb 
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SBttnt)eri6ar unt) auffadenb n)ürte eä ^DieOtettJ^t erfct^etnet^ 
wenn tn ben 3c^fc$W8^^voceffen ber gäulnt^ unb ©ä^rung 
au^ otgottifd^en aRotericn unb ^l^eiten »on Organen fid^ 
©toffe böbcn »ütben »on frtjlaatntfc^er ©tructut; ©tojfe/ bte 
eme geontetrifc^e Ocjlaft teftften» Sfflit njiffen im Oegent^ett, 
ba^ ber ^o^dtgen ^ufl^fung tn unorgontfc^e äJer^tnbungen one 
Steige Joon ÜMctomorjjl^ofen t)ori^gel^t, in ml^ jie erfi noc^ 
unb m(!fy ifurc gormen aufgeben* 

3ti3«fe§ung 6 e griffen e^^ Sötut fonn bem Sluge in \m^ 
t>eranberter gomt erfd^einen, unb njenn n)ir in einem flöfftgcn 
gorttagium bte SStetfßgcI^en tt^tebcrerfennen, fo fann bieg ^6(1^^ 
pen^ tett)eifcn, bog fie feinen 2lnti^cil an bem 3^<^ftttttg*<>toceß 
genommen l^abem 3&ix Umm mi ^otj^en aKen p^Pip^^x^ 
fauren Äatt entfernen, fo bag fie burd^ftc^tig unb tiegfam tt)ie 
Seber iverben, o^e im ©«ringflen if>re gorm ju vertieren. 
Sßir trennen bie Änoc^en tt>ti^f ju einem Btüttl t)Ott p^oi^ 
^)i^orfaurem Äalf^ tt)a« ganj bie gorm be^ Äno(i^ beffäft. 
©0 fJnnen in bem Stut 3crfe^ng*^roceffe »or ft(3^ gepett, 
bie ftd^ nur auf einjetne SBepanbt^eile erfhredEen, ouf 3Äaterien, 
n)d(|e iiex^M mxim unb joerfc^minben; »oä^renb burd^ anbere 
bie urf))rfingltd^e Sorm it^arxptü tt>irb. 

Unter ben Sontogien giebt ed m^rere, bie ftcf^ burd^ bie 
8uft fort))p[an}en, n^o man alfo gelungen i^or^^ titum ®afe, 
einem tuftfSrmigen ^öxptx i^m sujufd^ret&en. 

%Uti, UHkd man aU $ek))eife für ein organifd^e^ ^ei^ in ben 
@ontagien Mrad^et, ftnb SBorfteKungen unb Silber , wi^c 
bie ^d^einungen t>erftnnlid^en; o|me fte )tt erRärem 2Diefe 
93ilber, mit benen man ftcf^ in aüen SBiffenfc^aften fo gern 
unb (eid^t befriebigt, fie finb bie geinbe atter Staturforfcfwng, 
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fte ftitb bet fata morgana i^Oi^, tit lUl^ Ut t&tfc^b^ 

jtunbe bon <Bttn, t>on fmtfyfbaxtn ©efilben unb ^xü^tm gi^t^ 
0^ im« wc^äfma^ttn ta^, wnn wir {te am ndfi^igflen 

S« ifl gewt^, baf Wc 9BWimg«tt>ctfc ber Sottfagten auf 
einer eigeni^fimtic^en ^ätigfeit tortti^t, oib^ngig t)on d^enrifd^en 
Ärfifiett; tt)etd^e tn feiner 53eji4mng ftel^ ju ber Sebtndfro^/ 
eint ^fitigfeit/ tt^eU^e on^f^oien ^b bnrd^ d^m^d^e 3lcttV 
nen^ bie ftd^ ü^att äußert; w fte feinen SBiber^b iu üha^ 
tt)inben l^at; fte giett ftd^ ber Seotad^tung burd^ eine jufom^ 
men^ängenbe Steige von SBertoberungen^ von 9)tetamor^]^ofen 
}n erfmnen^ bie ftc^ auf aOe SRoterien^ n)e(d^e fä^tg fmb/ 
eine ä^ntic^e !Bem)anbbmg ju erfoi^ren, äi&ertrSgt 

©ne, im Bnfiönbe ber Btrfe^ng begriffene t^irrifd^e 
BvÜfianif ober in $olge tim^ ^tavi^ätipxocd^ei im lei^enben 
Sitptt artö feinen S3efkmbti^et1[en erzeugte SRaterie; übertragt 
il^ren S^fianb allen feilen nnti I^enben ^bivibnum«/ 
tt>e{d^e fällig ftnb; eine ä^ntid^e SRetantor))^^ einjugel^e»; 
tt)enn ftd^ ti^ Slction, in biefen SC^etten, feine Urfad^e entge^ 
genfe^, bie fte an^t unb toemid^tet 

(^ entße^t Jhranf^eit burd^ SbtftedCung. 

S)ie in ber entflonbenen £ranf^t i^erborgerufene Wieta^ 
mor^j^ofe nimmt eine Stetig von formen an* 

93etrad^ten ivir^ um in einer ftaren Sfnfd^auung )u ge^ 
(on^, bie äkr&nberungen^ toelcf^e ein bei t^dttm einfad^erer 
^ötptXy ber BudCer^ burt^ bie Sintvirfung Al^nlid^er Urfad^en 
yt eiJeiben fäffig ifl^ fo tviffen v^ix, ba^ fautet^e« ^int, in 
9Wetamori)]^ofe begriffene ^efe tim Umfe^ng ber (Elemente 
be« 3ttdfer« in Sttfo^ol unb Äol^enfäure bövirfen* 

©n in 3erfe§ung begriffene« ©tfldt 8ab veranlagt eine 
anbere Lagerung ber (Slmtntt be« 3udfer«; o^ne baß ein 
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&tmtA i^tnjtttrttt ober i^nm^gmommm nmrb^ toemonbett er 
ft(^ m 3R«(^fäiite, (1 mm Xx(aAm<Snätt Ci^H^^Oi^ gtett 
2 m. 2»a(^f&tre = 2 (C^Hi^O«.) 

?affcn ttjtr i^ti im 3ö>fe6etfaHe, SRunfetrffl&enfape ki ^ö^ 
leeren Stemf^eratnren iSJ^xtn, fo erlitt man barott^ Wl^^&nx^, 
ÜRanntt unb ©urnmi* 9la<i^ ber t^erfid^tebenen Umfe$u»g«^ 
««»etfe^ in ber ^ bie <S(emente ber <£rreget i^efonben^ i^o^en 
fid^ otfo bte Stemetrte be^ 3tttferg tn einer ebenfo locrfd^kbcten 
gorm georbnet, ed ftnb »erfii^iebcne ^buße entjkmben* — 

Qi tt)ar ber unmittelbare Sontact ber fi^ ^erlegenben 
©ubflan)/ mX^t bte $orm unb Säefi^fet^ett^berung ber 
3tt^er([>eitd^en bebingte; entfmien.tt^ir fte, fo ^M bamit bte 
3erfe^un8 be« 3tttfer^ «»f ; ifi ibre 5IMimor^)i^ofe t)ottertbet 
unb finb noci^ 3tt*ert^eite fibrig, fo bleiben biefe unjerfeftt, 

Sei feiner ber ertt>ä^en 3ertegim9gtt)eifen ffot ftd^ ber 
Erreger re^jrobiQirt, e^ fepen unter bcn Elementen bed 3^ 
der^ bie Sebingungcn feiner SBKebererjeugung* 

Sl^üd^ toie ^cff; faulenbe^ Steift/ iti 3erfe^8 begriff 
fener MWmagen ben 3nder jur 3erlegung brad^en, o|«e ftd^ 
fdbft tt^ifberjue^jotgen; bringen WHaimtn unb gek))iffe llnfle» 
cfungöfioffe, Äranf^eiten in bem menfd^KiJ^en Drgani^mu« frer^* 
t)or, in benen ^ ber 3nftonb ter 3etfe|uttg, in tt>d(fytm fte 
fid^ befmben, auf getoiffe Steile bti Drgonidmu^. überträgt, 
oi^ne baß jtc in bem acte ber 3erfe$ung, in i^rer eigent^umli== 
^ gorm unb ©efd^afenbeit n)ieber gebitbet tt)erben* 

S)ie ^anf^eit felbft ifl in biefem gade ni^t onftedfenb. 

SBJenn ttnr ober ^efe ni^t ju reinem 3nrfertt)affer, fon^* 
bem JU 93iertt)firje bringen, todc^e 3nder unb ^eber ent^ 
yat, fo ttJtffen ttrfr, baß ber äct ber 3erfe^g beö 3»*«?* 
eine gorm unb Sefc^affen^eit^finberung bed Jitd^er^ bebin^, 
ber ^eber fetbfl gej^t einer erften 9Retamor))^fe ent^^; fo 
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lange niH^ gäfnreiAfr Soäa wt^atbttn i^ wiA SUbtt tu 
imänittttm Sa^cabt, tx tmtb afö J^ aige^^i^eii^ totü^ 
tmeber fofftg tfl, frifc^ 3«(I(tn>afret obrr 9kwii}e m ®ä^ 
ttotg 3u t>arf(<^ 3^ t)er Saäcc Mrfc^mndyai imb nix]^ 
£tetor wt^coAtu, fo UetH btcfer fit^er, tx g^ mc^ in 
J^ fi(er. 2>te Slcyrotectum bcd Smgatf ^t ^kt oij^ättgtg 

1) t^on beut S^^oiibatfdn barf(«8^ SRoterie, oo^ bor er 

ttriDritniiiiiD rnnrofiPfn iii# 

2) t)oit brr @egattiHnrt etncr gtimtoi 9)bi(me^ wdi^ fS^tg 
{fl; bitrc^ Scrfi^ntng mit brm (Srrrgnr tu Berfe^ttog 
fibergefü^rt jit tverbeiu 

SBettn tt>t? bft 9te)9fobttctton bet (Sotitogieit äi (tnfteifot^ 
t)en ^anf^ntm ben nämltd^m fbObmä mttolegeii^ fo i^ 
wittommtn gdm^, baf fte of^ne Sfat^na^e aitö bem Sbtte 
cttif))rtngm/ ba^ alfo tit bem SMe ettied gefmiben Sltoifd^ 
betjemge Sefkmb^etl ft^ vorfmbet/ bttr(| beffeit derfe^g 
bcr Ghrregcr geWbet twrben fowi» 

Sd mtt^ ferner / i^enn änfteifnng erfbl^^ 9or(m^efe$t 
tt)erben, baf bod 93Iut einen j^dten Seftotb^ett en^ott^ i^^ 
(^er fä^ig ift/ bnrc^ ben Q^eger ia 3^e^g itto^efft^rt }tt 
merben« 

<^ in ^olge ber UnmKmbbmg bieftö ^tiUn ^itpni 
tarn ber urft)rfingtn^e Srreger «lieber grttibet wertdu 

(Snq^fongQd^f eit für 9(n{ieifutQ fe^ mti^in bte @egemt>art> 
einer ge)t)tffen Onotdität; biefed 3tt>etten ^ör))erd im Säiytt ei^ 
ned gefmd)en 3Renf(^en iomn^; mit fesner SKofe fMgt bie 
<^))fanglii^feit/ bie &&ät ber trattf^^ mit feiner abnähme, 
mit feinem SSerfd^inbett dnbcrt fid^ i^r SJeriouf» 

Springen i^ir in bo^ S3Iut mti gefunben SRenfd^en; t^d^ 
^ em))fänglid^ ift für ^ftedtotg^ eine tt^enn mtfy nur t>eir^ 
fd^Mnbenb fteine aVenge be^ Slnftetfungdftop; Ui (Stt^tti, 
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fo tt*rt er ft(^ im 99totc ttrfebcrerjcugen, ä]^ttß(|, n)te ftd^ 
^efe ttt ©iewfirje rc^>robuitrt, fetn 3ufiaj* ber SWctatnor^ 
!>)]^fe tt)irt) it(j^ auf bm ettim S5ejianbtf>eit be^ SBtuteö üter^^ 
twigeit, uttb in gotge ber 9)ietamot>)^ofe, bte btefer crtetbet, 
tt)trb ou^ eittem ottbant JBepanbt^ette be^ 93Iute^ ein bem 
QxuQ^ gW^er ober ä^nltcf^er Ä^r geWtbet njcrben Wnnen, 
beffen SWaffe i&eftfinWg junelfmett nmfi, tuenn bte »eitere SWe^ 
tatnorjji^fe be^ neuergeugten Srreger^ tangfamer erfotgt, aU 
bie aSeri^mbung im ©tute, bie er jur 3erfe$ung bringt 

©iöge i* 33* bie SWetomorjji^ofe ber ttjiebererjettgten |)efe 
in ber Oäl^rung ber Siertt)firje mit eben ber ©d^nettigfeit t)or 
fi^, tt)ie bie ber 3wf ertfeit^en , fo n)örben, nac]^ aSottenbung 
aöer ©äl^mng, beibe mit nnb nebeneinanber t)erf(]^tt)inben, bie 
ber |)efe bebarf aber einer wtit längeren 3eit, ti bleibt ba^ 
wn, wenn aller 3tt*er »erfd^njunben iji, eine tt)eit größere 
SWenge tt)ie jnt^or in unaufi^örK^ weiter fortf^^reitenber SRe^ 
tamor!|>M^, b* l^* mit ii^rer ganjen SOSirfung^weife, juräd 

2)ie 3erfe$ttng,^ in ber fu^ ein JBIntti^eifd^en befinbet, 
t^eitt ffd^ tirmn jweiten nnb fotgenben, jnle^ allen im gon^ 
jeit ^Ürper/ fte ti^eitt ^^ einem gefunben ©lut^ld^en eined 
jweiten, britten 3nbit)ibnum^ ^c mit, i* ^* jie Joeronlaßt in 
biefen bie ©ntfie^nng berfelben Ärottff^ett* 

2)ie (Jrifleng t)on einer großen 2lngai^l befonberer SWatericn 
in bem Slute iwrfd^iebener SWenfcJ^en, in bem aStute eine^ eim 
jelnen SWenfd^en in ben t)erfd^iebenen ^Jerioben feiner ©tttt>i=f 
delnng, in ben ^l^ieren, fann nic^t gelängnet werben* 

3n bem Äinbeöatter, in ber 3ugenb enthalt iai a^lnt ei^ 
ne^ unb beffelben 3nbit)ibuttm^ wed^felnbe üKengen JDon Sni^ 
flanjen, bie in einem anbem ©tabinm fej^len, bie Sntpfänglid^^ 
tut für SInfiedfung burd^ eigent^ümlidpe Erreger im Äinbe«*^ 
alter, fe^t notl^wenbig eine gort))flanjnng, eine SBtebererjen* 



332 (^iH, donia^itn, 9k^mn. 

gung biefer (Erreget, in Solge bcr Vbttamtp^t^t t>0t^aiibetter 
@toffe t)oraitd ; n^emt {te fe^tett/ fomt fehte Hnßnbms erfolgem 
2)te ^anf^'töf^rm l^'fi Qutaxti%, n>eim tte SktamDt» 

£or)>er^ {t(^ nd&en etnanber looffenben^ ol^ttt ba^ attbcve an 

ber 3^^mg^nt^ nti^nen; jte l^etft i^^darttg, metm fte 

m <mf Diwane ftfttf^atifjt, mm biefe barmt lEitt^ nefmtetu 

GHn @toff»^d im SBitüt, tia Uetocgang fetnet ^onb« 

^ett; ^HHnrnt )c, eine ^rtamor)^fe t»^ Tta^rungtffltf tn 
Slut, of^ne gletii^jetttge Stibmtg wn netten SBetbinbungenf 
tt^eld^e bimj^ bie Drgone ber @e(reti^ ttneber üva bm ^r< 
^ entkamt i^erben^ tß n{#t benftor* 

3n einem erttHid^enen SRenfd^ett ftnb btefe (Secretionen 
wn mni% i^ec^elnber ^efd^affeni^ unb Oumttftät; oOe feine 
S^ette {mb to^Ktg ottJgdBttbet^ t)Hi^ er aufnimmt bient nid^t 
)ur Sermei^rung feiner SOtaffe^ fonbem i^Xiify nur jnm (Sr^ 
fo^ bed j^erbrottd^tat @top/ benn ü^ Senkung i^ ^ofit^ 
änfemng^ /ebe orgonifd^e ^mif^M nnrb bebingi Itord^ ©tof^ 
tt»ed^fe{^ bnrd^ eine nene S^rm^ tndd^e feine ^onM^f on^ 
nei^men *)♦ 

3n bem finbtic^en äifter fommt p biefer normalen 2^ 
Ü^eit ter (Sr^oftnng eine abnorme ^Ügfeit ber 3una$me 
unb Serme^mng ber SRofe beä Stitptti, tim^ üeben einjet« 
nen feiner 21^; ti mäffim in bem jingenblid^en St&tptt 



*) ^ie SSerfttc^e t^on SÖaxtntl üBet bie aufietorbetaUc^e Setfc^iebeni^eit 
»on ©erüd^en, ble flc^ au« S5lut enttoldfetn, bem man etwa« @(^tt)e* 
felfdure jugefcfet l^at, Betoeifen jebenfolC« blc (Srifleuj befonberet »la* 
tetrien in ^d^iebenen SttbbibtKn, Hi Söht eine« Ibtonben fRenf^eti 
glebt einen anbem ®enid^, aU ba« eine« braunen, ba« fSlnt tterfd^ie^r 
bener 2:^iere weidet in biefer löejie^ung fcl^r bemerfbar »on bem ber 
92fnfd^n ab. 



eitte tt>ett griferc SWenge Joon frcmbcn, im Ox^aniimva 
ni^t cmi^ixxQm ©toffen ^ox^nim fem, wet(|e burc^ ba« 
S5Iut m atte feine S:]^efte tjetkeitet tt>erbetu 

Set normolet J^l^ätiflfett t>et ©eeretton^orgone tt^erben fte 
au« kern Äöt>)er entfernt, burci^ jiebe ©torung ber gunctionen 
berfeften möffen fte im S^tute, ober in eingeöten a-f>ettcn be« 
Stitptti ^(fy on^fittfen* 2)te J^mtt, bie Sunge ober anbcre 
Organe ü^emei^men bte gunction ber franfen ©ecretionöop^ 
paxattf unb finb bie abgefcf^iebenen ©toffe in bem Bnftenbe 
einer fortfc^reitenben SWetamorjji^ofe begriffen, fo i^eißen fte an^ 
fierfenb, fie finb atöbann fäffig, in einem anbem gefunben 
Drgani^mn« ben nämlichen Äranf^eit^juflanb l^eroorjuruf en ; 
aber mir bann, tt)enn biefer ent(>fdnglid^ bafur ifi, b* |>*, 
toenn er mt SBoterie enti^att, ml^t ben xtimUi^tn 3«fe* 
ftnng«>>roce^ erleiben fann* 

2)ie Srjeuguttg t^on SWaterien biefer 2lrt, toetd^e ben Äör^ 
ptx em))fangH4> für Slnfiedung ma^, Wunen burd^ bie Sebenös* 
toeife, burci^ Sla^ruug bringt tt)erben, einUebermag ^on txaf^ 
tigen unb gefunben ©!peifen wirb eben fo gut ftd^ baju eignen, 
wie SWanget, ©i^mug, Unreinti(|feit unb ber ®tm^ ioon wc^ 
borbenen 9la]^rung«mtttelm 

Mt biefe SBebingungen jur Slnftedfung mfiffen at« jufatltg 
ongefef^en werben, i^re 33ilbttng, if>re äini^ciufung im &ixptt 
fann tjer^tet^ fte Mnnen an^ bem Mtptx entfernt werben, 
o|>ne feine ^auptfiinctionen , o:^ne bie ©efunb^ieit p Poren, 
tffre ©egenwart ifl ni^t not^tg jum Seben* 

2)ie SBSirhing unb (Srjeugung oon Sontagien ifi nad^ bie** 
fer Slnftd^ ein ^emtfd^er ?Jroeeß, wetdper oor ft(i^ gefft im 
iebenbigen ÄJr^er, an wetdpem atte SÄaterien im ^itptt, aCc 
©eflanbtl^eite berjienigen Organe Snti^it nehmen, in benen bie 
Cebentffraft bie einwirfenbe (i^emif^e ZfyiHsftit ni^t ober* 
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mitif/t, rt i>txbttitü ft(^ imnatfy at(n>€ber bmi^ oSe ^:ptä€ 
M Ritpn^, ^bct tt 6ef(^täidt f^c^ Xefi^üj auf gomffe Ox^ 
gone; bte SxoxS^^ ocgret^ j[e ttoi^ to ^^ift ober ber 
^ntmfitctt bc0 Sßtborfhitifce« oSe Di^onr, ot)er mtr etti)^e 
£)rgatie. 

3tt bft oiftßract i^mi^iitVL Ißetottung fe^ We StebereQett^ 
gmig dm« (Softtogium« dtte Watarte "otxpssAf mb^ gmi)(u^ 
}erfe^ ttnrb^ vab eme jkt)ette^ «Deld^ biml^ bcn 9et ber 3Reta^ 
iiiott^^fe ber erflen vx 3erfe$img fi^ge^ 2)iefe tm Bu^osbe 
ber 3^^i% legrifme streite 9Ratarie tfl bod regenertrte 
Sontagmm« 

SHe gmeite SRaterie tfl unter aVm Um^finben urf^yrättgltd^ 
dtt 93eß(mbt|^t bed Stete« gen^efen^ bie erße fmm du jupt^ 
liger ober m jitm Men e^fa(fö not^t^eidnger fdit 

@tnb betbe SSeftanbti^dle jur Ut^aQung ber Setotö^c^ 
tonen gett^iffer $aut)torgane unent^e^tticl^; fo enbtgt fi^ bie 
9»etanior<)i^ofe mrk bem 2;obe* 

98trb fmtgegen bnrd^ bte 9(b«oefeit^ bi^ i^xtta dnen 
93e{tanbt|^d(e« bed Stute« ben gunettonen ber »){#'g^en £)r^ 
gone feine wmXtfXIsixt ®ren)e gefef^/ bmtem fte fort; toenn 
(0x6) vx anormalem 3ujianbe, fo erfolg 9iecowale«je«); bie 
no4^ joori^benen ^buete ber 3Ketamoi:|»]^ofe be« Sfoted 
U)etben in biefem goUe sur Slpoilotion fetbfi vertoenbet^ e« 
entßefm in biefem 3dt))un{te @ecre^oueu "om befimberer Se^ 
f^offeni^eit« 

3ft ber jerfiörte S3e^iö#dr be« Stute« du ^yroNirt dner 
anormalen Se(en«U)dfe; ge|^f rt fdne (Sriengung nur mtm ge^ 
toiffen Sitter an, fo ^rt mii feinem Serfd^ioittbeu bie.,<&n* 
)>fängtt(|f{dt für S(ufie(fung auf. 

Die aa3irfttttg«tt)dfe ber Äu|^i)otfen^5Wat«te.be»dft, bag 
m {ufittiger Seßaubt^^ be« ^SMuä tu dum M^uberen 



®ifi, ama^ien, SJWa^men. 335 

3crfe|ttnö«^)T0cef jerfWrt wirb, fte bewirft, bm ©tote eiuge^ 
im))ft, eine aWetamor^^ofe beffelten, an ber bie aiä)eni 33efianb? 
t^etle feinen Slntl^l nei^men* 

SBenn man ^x^ an bie saSirfung^weifr ber Unterf^efe ([♦ S* 270) 
erinnert, fo fann man faum übet bie ber Äui^^jodent^m^fe 
jweifeli^aft fein* 

Sie Unter^efe unb Oi^er^efe flammen l&eibe and fileber, 
a^ntüfy wie bie Ätt^^)otfen^a»aterie unb ba^ SBIattemgip i6eibe 
ani bem SBInte enifpringem 

2)ie Oter|iefe unb ba« Stattentgift Bewirfen l&eibe eine 
fifirmifd^e tnmuttttarif(|e SWetomotJpl^ofe , bie erfiere in ^flon^ 
genfäften, ba^ anbete im Stute, bie il^re Seflanbtfieite entl^at 
ttn, fit erjeuflen ji(| ieibe mit allen i^ren ©genfc^aften wieber* 

2)ie Unterliefe wirft lebigTicl nur auf ben B^rfer, fte ioer^ 
anlaßt eine au^nel^menb »ertongfamte Scrfe^ng beffelbe«, eine 
SWetamor^i^ofe, an wcld^er ber steter feinen Slntf^ett nimmtf 
nur infofem ik 8uft baBei einwirft, erteibet biefer eine neue 
§orm unb S3ef(|affen|ieit^finberun8, in golge welcher fie chm^ 
fattd wieber mit aUm i|>ren ©genfci^aften gebttbet wirb* 

Slel^ntid^ wie bie SSirfung^weife ber Unterliefe muß bie ber 
Äul^poden^SWaterie fein; m Söepanbt^eil be^ SBIute« ge^ 
burci^ jte in 3^rfe$ung üter, au^ einem jweiten erjeugt fie 
ji4> Wteber, aber in einer bur^^au^ geänberten 3erfe^ung^weife ; 
ba6 ?5robuct kft$t bie milbe ejorm, äffe Sigenfci^aften ber Äu:^^ 
^wöenl^m^i^e* 

SDie gm^fängtid^feit fflr 5(nfie*tng inx^ ©lottemgift mn^ 
naü^ ber Sinim^)fung ber ^n^podm aufhören, ei6en weit burd^ 
einen funjitici^ erregten, befonberen 3crfe$ung«))rocef biej[enigc 
SÄoterie gerftört unb entfernt worben ifl, bereu 3Sor|>anbenfeitt 
bie ®n))fängti^feit kbin^* Sie f ann fi(| in bem n&mtx(!^m 
3nbti^ibuum wieber erzeugen, ed fann wieber em))fängti(l^ für 
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anftedong totiAm, mib eine sn^eite tmb dritte 3n#m0 wc^ 
ma^ t^n triebet ju nttfintem 

3n feinem Dx^ant p^anitn fid^ (^emtfld^ Slctt^en tti^ 
rnib f^netter fort ot« in itx datge, feote ^(vt t)Ott ^oof^ten 
^nbet ^d^ l^&uftger unb tfi gefä^tfi(|err a(d bie ^n^tffkwßX* 

SOfottn ntott mmiwiirt^ bofl im Stute bie c^emtfd^ft Setton 
tmb He 9e6en«ftafl ^(^ gegmfiittd int ®Ie{4fgöi»i($te l^ttm, 
fo ift e« ald geunß }u tOta^im, bop in bei? Ömge fidl^fl, in 
w^pc 8nft nnb Slnt ftc^ mittetfrat toteren ^ bet ^emifd^e 
f!Nroeep U6 ju einem geiinffen @rabe iaS Uetorgetoid^t (e^mi))^ 
tet, benn b<tf Organ fdt^ i# t)on ber 9latnr boju eingeti(i^tet, 
um ifm gn ^finfi^ett; ti fe^ ber SBerfinberung/ bie ba$ oe^ 
ni(fe 9fut erleibet^ feinen SOSiberftonb entgegen. 

S)nrd^ ble 93e»>egung be^ |>et^^ nnrb ber Soottact bet 
8uft mit bem t^enüfm Sütt auf eine iUt^erorbentfi($ fur}e 3eit 
bef(|r&nft/ j[eber ferneren Ui fiber einen befünmtten |)unft i^in^ 
and ftd^ erfhtiienben @türung n>irb burd^ raf(i^e (Sntfemung 
bed arterieSen 93fttted t)orge6eugt 

®ne jiebe Störung ber ^netionen bed |)er)end, eine jiebe/ 
ioenn oud^ f(i^koa^e ^emif<|e Slction t)oh ^uf en toeranto^ eine 
Stenbemng in bmt 9lefpirationd)>rocef , fel^ft fefte Bub^an^tn, 
etcmb «MMt t)egetaiilif4en (Wit^i), tfnertfd^en (aßoOenfafem) 
unb anot^anifc^en SRoterien/ fte n>irfen auf biefel(e SOBeife^ 
tt)ie wenn fte in eine gefättigte, im Är^fiattifircn begriffene 
^MfFi^Efit gebracht n^erbm^ fte )E>eränIafen iint Sbloigerung 
i^m feften ®tofen oM bem S3Iute/ tord^ ttteld^e bie (Sinn^ir^ 
fnng ber Snft g^^tnbert wirb* 

@e(angm ga^i^rmige, ixt 3erfe^ng begriffene @ubfbm)en, 
ober foU^e, ml^ tint d^f(^ äUtton audfifien^ wie ©d^we^ 
ftöoafferfiofffätire, «of^Ienfottre k. in bte ötnge, fo iWft jt(^ 
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i^ntn in Wefm Organe tt^eniger tt)ie m irgenb einem anitm, 
ein SKfberfiattb entgegen* Der d^emifc^e ^oceß ber SJertpefung 
tt>el(|>«: t« ber Cunge 5001: ftd^ ge|>t, tt)trb geweigert bur^ atte 
te gättfotf nnb aSettvefung Gegriffene aWaterien, burd^ Slmmo^ 
mat unb Hßatien; er wirb *>erminbert burd^ ennj^reumattfc^e 
flft(|tige ®^^a^mf ät^erifd^e Dele, burd^ ©äuren* ©c^tve*» 
ffetoafpMpflofPure jerlegt ba« ©tut augenMidHid^ , f(^tt)ejligc 
©Äure ioerWnbrt ftc^ mit ber ©ntfianj ber ^oute, Betten imb 
SWemiferanen* 

^immt bttr(^ ben Sontact mit «ner in 3«1"e^wtig tegrif^j 
fenen ÜWaterie ber Stef^jiration^^jroceß eine anbere 3ti(|itttng an, 
ötertra^ ftd^ bie 3erfe|ttng, bie fte erteibet; ber SStuteiaffe 
fdJfl, fo erfotgt Äronf^eit 

3fi bie in 3«fe|«ng Gegriffene SWaterie fJrobnct einer 
«rortt^t, fo ^^ Pe eGenfatl« ßontaginm, ifl fte bad ?Jro* 
bttct *>on gMnif unb ©ertt^efung t|^ierift|er unb 5oegetaWtifc^er 
©ttJflanien/ nnrÄ fie burd^ ii^ren d^emifd^en ß^aracter (atfo 
nid^t burd^ i^en 3#anb), inbem fte eine !BerMnbung eingei^ 
ober tint 3^c$ttng x^atüa^t, fo ^ti^t fte as iadm«* 

din go^rmiged Cfontaginm ifl m Wc^ma, wcii avü 
Um {^totben Stute fkimmt, unb fä^g ifl, im t^enben SBiut 
^ ttrfeber ju ^jeugen. 

©n SKiafma Getoirft Rt^ixä^, oi^ne fid^ ju re))robucir<n* 

Mt ^oGad^tungeU; bie man üGer gadfjrmige Sontagien 
Qmai^t ^at, Getoeifen, ba^ fte eGenfalt^ SD^aterien ftnb^ bie ftc^ 
in einem 3uftanbe ber 3^e^g teftnben* Stuf ©efäfe; bie 
mit (Si$ angefMt ^b, fd^tägt ftd^ an ber ^fenfeite oud ber 
8ttft, ttJetd^ ga«fJrmige ßontagien ent|>ätt, SBaffer nieber, mU 
dH» gemiffe Stengen barin get^ft entffott Diefe« SBaffer 
änbert feinen 3uftanb in jiebem 3eitmomente^ eö trö^ ft(^ unb 
ge^t, tt){e man QWi^tAitfy fagt, in %Mni^ übctf ober tood 

22 
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ji(^ brr gdi^fte Slnfietfunflefkoff befmbrt/ t^ettmW fl^ in bem 

Sitte ®afe^ ixt ftd^ au$ faulmben t^tti^^tn mi t>egetaM^ 
Kf^ SWoterieti, bte jtd^ tn Äranf^^)rocejfcn entttJttfdtt, 6e^ 
ft^m 0en>$fmlt<(^ einen etgent^fimltd^ tt^M^tn, unangenehmen 
ober fHntenben Oeruc^, ber in im wetpen gatten ba« SBor^ 
^onbenfetn einer aWoterie tewodft, bie jid^ im Suf^anbc ber 
3erfe$ttng, b* ^* einer ^emif(|en Slction, tefinbet Da« Slie^ 
(^en felifl famt in )>{e(en Ratten aU bie 9teacHon ber ®e^ 
mcfi^nerwn betrac^et Jverben, aW ber SOBiberfionb, ben bie 
Se^en^t^ftti^eit ber ^»emifc^en $Ictt(m entgegenfe^t 

©ne aWenge ^on aWetatten geben itim 9tei^ ©erud^; 
ober fein« bon benen, bie tt>ir eble nennen, b» ^. miifyt in 
Sttft bei ©egenmrt bon geud^i^eit feine SJeränberung erleid 
ben; «rfenif, ^^oi)ß^tt, Seinol, 6iteon5I, Ser)>entinW, 8lauten*= 
W, ^cffermunjöt, aWofi^u« :c* ried^en nur im Sirtc if^rer SSer* 
n^efung. (Dxibotion bei gett^ii^nlid^cr Semj)erafairO 

@o i^l^ätt e« ftd^ benn mit atten ga^f^migen Sontagien; 
fie ftnb me^rent][^eiB begiritet )oon Smmoniof; tvo« man in 
^iätn S&tten ate ben !Bermittler ber @a«form bed (^ontagium« 
betrad^ten fann, fo tt)ie e« ber Sermitörr ifl be« ©emd^ 
t)on ga^ttofen ©ubflangen^ bie an unb ffir ftc^ nur ivenig flü^^ 
% tnm bieten, bie gerud^Ic« ftnb. (SRobicfuettn ben Ann. 

de cfaiin. et de phys. XV. 27t) 

2)a« Steimoniaf ifi ber Segfeiter ber meiftet Äranfjfdt«^ 
guftänbe; e« fej^tt nie bei benen, in tpelc^en ft(|i (Soniagien er^ 
jengen; e« ifl m nie fefflenbe« ^obuct atter im^u^it ber 
Berfe^ng fui^ beftnbenben tffiertfd^en ©toffe. 3n aßen Äwum 
feiqimmem, borjäglid^ bei onfletfenben ftratä^ten, U^ fid^ 
bte ©egentoort be« ^mmmtiof« nai|tt^fen; bt^ btttai^ dÜ 
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^ttii^Utt gmd^tigfrit ber Sufit, m\{fyt baö flud^h'gc Sontagtum 
mt^äft, tringt in ©uHtmatWfung etnen mi^m Sltcberfd^ag 
f^ewor, grabe mt Weß t>ur(i^ ämmomafaufl^futtg gcfd^tept 
2)a^ Slmmontaffatj, tt)a6 man au« beut ÄegenttJaffer nad^ 3tt^ 
fa^ i>on ©äurcn unb aScrbanH)fcn tt^oXt, cntonfett; wmn man 
burd^ Satt iai getunbene Slmmonial ttneber mitttibt, bcn 
ttttoerfenntatpett Setd^genid^ ober ben ®tmi^, ber bcn 9Wtji* 
ftöitm etgentffämUci^ tß. 

Durdp aSetban^fm bon ©ouren in einer ftift^ »etd^ ga«:» 
förmige Sontagien enti^att, neutratijtren »ir ba« Sbnmoniaf; 
wir l^inbem bie weitere 3erfe^ng unb i^eten bie SBirlung 
be« Sotttagiuntö, feinen 3ufi«nb ber 3erfe§ung^ ganjtid^ auf* 
©atjfoure unb Sfpgfaure, in mancä^en gfijiten ©olpeterfäure, 
ftnb aUm anbem ^oxmi^ttu 

(E^HXf wa« baö Slmmoniaf unb organifd^e SÄaterien fo 
teid^t jerflJrt, ^at auf bie Sunge einen fo nad^peiligen unb 
^Miifym Sinflu^^ ba^ man tä ju ben gifligflen Stoffen ju 
red^nen ^at, mi^t^ nie an Orten, wo ÜRenfd^en at^nten, in 
^ttwenbung fommen barf. 

jfoj^lenfäure unb ©^wefctwajferfloff, bie fid^ l^äuftg ani 
ber Srbe, in Ätoafen entwidfeln, gehören ju ben fd^äblid^jien 
3Ria«mem 3Die erjiere fann burd^ Slttatien, ber ©c^wefelwaffer^^ 
jioff burd^ aSertoennen »on ©d^wefet (fd^weflige ©äure) ober 
burd^ a3erbann)fen »on ©al})eterfaure auf« SBottfianbigfie au* 
ber öifi entfernt werben* 

pr bie ?5^9ftoiogie unb ?5at^oIogie, namentlid^ in SJe^* 
jie^ung auf bie SBirfung^weife Joon Slrjneimittetn unb @if:* 
ten, ifi ba« SSer^atten mancher organifd^er SSeri^inbungen haify:» 
ten^werti^ unb iebeutung^^ooQ. 

SOtan fennt mehrere / bem Slnfd^eine m<l^f ganj inbiferente 
SRoterien, bie (ei ©egenwort t)on SBaffer nid^t mit mmitt 
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jufaimnengcbracf^t n)a*en Mimen, cf^nc dne i^ottflänWge SfÄe* 
toOTor^J^ofc gtt erfahren ; attc ©uBfiangcn, btc eine fotcf^e gcgen*^ 
fetttge Setf^ung auf emanbet cmÄübcn, ge^Jten gu ben jufam^ 
mengefe^teflett Sltomcn* 

äimvgbatin g* ©♦ tfl eine loJffig neutrale, fc^ivaci^ Gittere, 
im SBaffer fepr leic^ttö^Kc^ ©utflang; e« tp ein »eflanbfi^ea 
bet Gitteren aWanbeln; wenn e^ mit einem in SBaffer gelöften 
©epanW^eit bet fußen 3Wanbetn, bem ©t^napta«, hü ®tQtw^ 
wart toon SBaffer gufammengetrad^t wirb, fo toerf^Winbet ci 
^iüiQ o^ne ®a«entwirfelung ; in bem SBaffer ftnbet fi^ )[e§t 
freie Slaufaure, SBengoytwafTerfloff (fK#offfreie« SBittermanbel^ 
ßl), eine tefonbere @äure unb 3«*^/ lauter ©utflangen, bie 
nur ii^ren SBeflanbti^eiten mi^ im Hm^gbaKn toor^anben wa* 
ren; baffette gcfd^iei^t, wenn bie Gitteren SRanbefa, welcj^e ben 
namlid^en weißen ©toff tt>it bie füf en entsaften, jerri^en unb 
mit SBaffer tefeu(j^tet werben* ©aper fommt ti benn, baß bie 
Äteie 5oon hiüctm 3WanbeIn, nad^ Joorangegangener SBel^nblung 
mit SBeingeifl, 6ei ber 2)efHI(ation mit SBaffer fein MaufourepaÖi^ 
ge^ Sittermanbelot mepr gieW ; benn berjienige ÄJr^, ber gur 
@ntflei^ung biefer fW^tigen 5D?aterien Serantaffung giö&t, toft 
fi(j^ o|>ne Seranberung im SBeingeifl auf, er ifl ani ber 
Äleie pinweggenommen werben* 2)ie gerrietenen Wtteren Wlan^ 
beln, einmal mit SBaffer tefeud^tet, liefern fein Slm^gbalin 
mepr; e^ tfl gängtitp gerfe^t werben* 

3n bem ©aamen *>on Sinapis alba unb nigra gieW ber 
@eru(p feine fföcptigen SWaterien gu erlennen. ^tim Stu^^jreffen 
erpäft man barau^ tin fette« Oel Joon mttbem ©efcpmatf, in 
bem man feine ©^)ur einer ftparfen ober p(ptigen ©u^flang 
nadfyweifen fann; wirb ber ©aamen gerrieten unb mit SBaffer 
befüttirt, fo gept mk ben SBafferbänqjfen tin f[ü(ptige« Del 
iDon großer ©d^drfe fii&er; wenn er ai&er, vor ber SBeröprung 
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mit SOSoffer, tntt SKfol^oI U^Mt tt>ixi, fo erhält man ou« 
bem 3tö(fpant)e fetn pc^ttgc« Oel mc|>r; tn bem Slffoi^ol pn^ 
bet jid^ eine fr^flaßtntfc^e SWaterie, ba^ (Sinapin, unb mehrere 
anbere ntii^t fd^arfe ^ütptx, bur^ bereu Sontact mit Sffiaffer 
unb bcm ettt^etßarttgeti Sefiattbt|^ett be« ©aamen« boö Pd^* 
ttge Oel geWtbet »jurbe* 

Äot^jer, tt)el#e bte anorgontfd^ S^emie atfotut tttbifferettt 
nentrt, tubem fie teiaett |»cn)orjicci^enbctt (j^emtfd^ ß^owietar 
teji^en, tringett, tt)te btefe 93etf|)tele ergeifeen, tet i^xtm 6oti^ 
tact mit «inonber eme aegcnfetttge Setfeftmig l^ewoir; ii^re Se^ 
ftettbti^eite ovbnen jtd^ auf etue eigeut^ümltd^e SS&eife ju neueu 
SBerttubuugeu ; tin cou^^Iexe« Sttom jerfattt tu jipei uub mei^^ 
tere miuber cou^^texe, burd^ etue Woße ©t^rttug tu ber 8u< 
jiel^ug fetuer SIemeute* 

©tt fiennffer 3ufiaub tu ber Sefd^affeui^ett Ux t^^^tn, bem 

gerottueueu Siwoetg äpuK^eu SeflauW|>cite bet 5!Äattbetu uub 

, be* ©euf^ ifl riue SBebtuguug tl^rer SQStrffouifett auf Sfot^gbo^ 

Hu uub auf bte SBefiaubti^ette be^ ©eufS, ujorauö ftd^ ba« 

P<^% fc^otfe Oet Jübet 

ffierfeu iwr jerd^ue uub gefd^dfte föße SWaubetu tu 
ffebeub«« SBdffer, ifeepaubetu \»ix jle mit fod^eubtm SSktugetfl 
ob» mit SRiueraifäureu , briugeu n>fc fte mit Ctuetffitterfatgen 
iu ^xü^tmQ, fo tt)irb i^r 3krm(fgeu^ tu bem Slm^^baUu due 
3et:feftttua ju iettrfrfeU; i^tttg t>etruid^» J)a« ©^uo^ytod ifl 
ciu fH#(yffrei^ fiot:l)er, tt>eld^ar jtd^, im SOSaffer geWf t, uicip 
auttett)al^reu W|t; fefn: trofd^ trßW jtd^ bie »upidfitug, feftt 
eiueu )[t)eifku ^{ieberfd^tag ai& uub uimmt eiueu pului^ge^ 
rud^ atu 

(SA ifl au^uel^meub ttmi^rfd^eiulid^; bap ber eigeutl^fimlid^ 
3ttflaub ber Umfeftuug ber Seflaubt|^ite be^ im SÖSaffer ge^ 
Wfteu ®fm)iAa^ bie Urfad^e ber 3erfeftuug be* ^Im^gbatoi«, 
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bev Stibung 9on neuen $rot)ncten t{l; feine 9ßtrfnng ifi itt 
tti iüH onf Sttder in biefer Sesie^ung onferorbentfid^ 
&^nt{(^. 

2)a« ©erftenmaTj, gefeimte ©oamen toon ©eteeibcotten 
üiet^an))t/ enti^atten eine tt>S$renb bent j^eimung^trocef (oa 
bem Äteter geWtbete ©ntfiattj, bie 2)iaflafe^ mi^t mit 
SUnylon unb SSaffer (ei einer gen^ffen S:eni)>eratur, ol^ne eine 
Henbemng in bem ^mpUn )u bett^itfen, ni^t snfammengebrad^t 
tt>erben fanm 

©treuet man gemal^Iene^ ©erflemnal) ottf ttnmnen @tärfe^ 
fleifter^ fo mitb er na^ einigen itRimtten flflfftg \nric äSBoffer; 
bie ^f!gfeit ent^fStt j[e$t eine bem @«mmi in »iden (Si^tn^ 
f^afiten äl^ntic^e ©u(fian}; bei etn>aä m^r 3Mi unb länger 
banember (Sri^i^nng nimmt bie S^öff^sW* einen fftßen ®t^ 
^maä m, otte Starte ftnbet ftd^ in Sraubenjmfer )>em)anbelt 

3»it ber 3»etam(n^)f i>fe ber ©torfe ^abm fi(^ aber bie 
Seftonbt^eife ber Z)iaflafe dbenfoltö )tt neuen iBerbinbungen 
nmgefe^« 

2)ie ißem^anblung aller {lärfemd^ftigen 9ta|mn^m{ttel 
in S^raubenjutfer, mt^t in ber jucfrigen ^amni|^r (Diabetes 
mellitus) iocr ft^ gei^t, fe^t ba« SBor^anbenfein einer aRaterie^ 
etne6 S9eftanU]^ei(^ ober ber 93ef)anbt|fei{e timt Organa ^tt^ 
(m&, bie ftd^ im S^cmi^ einer d^emifi^en äction befbtben^ im 
Bufhmbe euter S^i^atigfeit/ ber bie Sebena&aft im fronfen 
£)rgan feinen SBiberflonb entgegenfe^t. SMe 3e{lanbti^ei(e 
be« Drgan« muffen gleicf^^eitig mit bem <8t&rfeme]|»I tint 
fortbouembe Slenbemng erteiben^ j[e m^r tt^ir toon bem (enteren 
jufa^ren, befio prfer unb intenfi^oer tt^irb bie Äranf^ett; fü^^ 
ren tpir cm\^iv^li^ nur fotc^e 9ia|^rung«floffe ju, tbd^e 
burd^ bie nawWc^e Urfad^e feine 3»etamor^)]^ofe ertetben, ffei^ 
gern wir burd^ SReijmittet unb frÄ^ge ©Reifen bie Menö* 
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t|>ätigWt, fo gelingt ti jtt(e|t, bte freie c^emift^c Stelion )u 
fiJewäfttgen, b* i^* Wc Srartf^ett ju liefen* 

2)ie aSewanblnng ber ©tärfe in ^nätt fann etenfalf^ 
tur^ reinen fiterer, fie lonn hmittt werben burd^ Verbannte 
9)WtieraIfättren. 

tWberatt ffei^ man, ba^ in compleren organifc^en %tomm 
We monni^fattigflett Umfe^ungen, 3nfammenfegungö^ unb ©gen* 
fd^afiW^äienberungen bur^ atte Urfac^en, ml^ eine ©törttng 
in ber Slnji^ung ii^rer demente \)eranlaffen , bett^irft tt^erben 
Wnnen» 

©ringen n^ir fend^te^ Äu))fer in ?uft, ml^t fiol^tenfäure 
entffäft, fo tt>irb burd^ ben Sontact mit biefer @dnre bie aSer^ 
tt)anbtf<i^aft be^ WlttaM jn bem ©anerfloff ber Snfl in bem 
@rabe geweigert, bag jfd^ beibe mit einanber »erbinben, feine 
Oberjla^e beberft fid^ mit grflnem foi^tenfourem ^ferorib» 
3tt>et Äötper, tt>eld^ bie S*^igf eit |>abcn, ftd^ ju loertinben, 
nehmen aber entgegengef^te GKef tricität« ^ Bwfiänbe an in bem 
SSwnent, wo fte ft(| berifc^ren* 

S3erüpren wir ba^ Äu))fer mit ©fen, fo wirb burd^ dt^ 
regmig m^ befbnberen (gteftricitätts^Sttpanbei bie gofiigfeit 
Ui ÄH)fer« ![)emid^tet, dne Sferbinbung nrft bem Sauerftoff 
einiugef>ett; e^ bleibt unter glei^i^en ©ebingungen blant 

©e^en wir SMoufäure unb 33Saffer einer 2:emi)eratur t)on 
180^ 4u« ; fo wirb bie Starfe unb 9lid^ng ber ^emtfc^en 
Äroft gednbert; e« werben bie 33ebingungen geanbert, unter 
weld^ bie ©efionbti^eile ber Jötoufäure bie ^tgfeit ei^etten, 
JU ©laufaure sufammengutreten ; i^re Elemente orb»eii fU^^ in 
^olge ber ©törung bur^ bie Wxm^, mit benen be^ SSaffer^ 
auf eine tmt äBeife; e^ entfielet ameifenfoureö 9(tn»wniaf. 

(Sine blofk med^anifd^e Bewegung, 9teibung ut^ @to^ 
ret<i^ ^, um bie ©eftonbt^eite ber fitfmimrenbeti @i(kr» 
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ttnb£ltted(ft(6er^93etMitbiut3ett gu einer Untfe^g^ )U einer nvxm 
Drbnnng ju i^ringen; um in txntt S^äff^^ ^^e ^(bnng toon 
neuen ißet^inbungen ju )>eranlaffen« 

Hel^nlic^ tok tdt (Steftricit&t unb ^amt auf bie Steupe^ 
rung ber d^ifc^en ^ßttmniVi^aft einen befUnunboren Sii^f 
fiu^ett, fiffnlid^ n){e ft(^ bie Sn^ief^nngen^ kk)d^e SSoterien }u 
einonber f^oben, jai^ttofen Urfad^ unterorbnen, bie ben 3u* 
fiottb biefer ^cimtn, bie bie Ütid^g ii^rer ^bt^^ungen an-^ 
bent; auf eine a^nlid^e äBeife ifl bie äieußerung ber ^mid^m 
^l^ätigfeiten in bem t^enben Drgani^nmö ob^&ngig ^n ber 
Men^frap* 

SHe P^igfeü ber Sfemente; px ben eigenC^ömßd^en 93er^ 
binbuttgen jufanmtenjutreten ^ tüü^ in f^anjen unb 3$ieren 
erjeugt werben, biefe gdi^igfeit Wtx ^üi^t »erttHwbtfd^afl, 
aber bie Urfad^^ tt)e{d^e fte i^inberte^ ftd^ na^ bem ©robe 
ber 9n)iei^ung, bie fle unter anberen Sebingungen )u einon^ 
ber l^aben, mit einanber jtd^ gu t)ereinigen; bie Urfad^e oS^, 
bie i^re eigent^fimlid^e Orbnung unb gorm in bem Stitptx 
bebingte, bief mx bie Seben^fraft 

9{ad^ ber ^tioegnai^me, mit bem Sbtfl^f ren ber Sebingm^ 
iffrer GEntfte|fung; ber Urfad^e^ bie t>r Bufammentreten be^errfd^^ 
mit bem JBerUffc^en ber 8eben«l|^'gfeit be|fau!|>ten bie meiften 
organifc^ 9ttome i^ren Buftonb; i^re Sorm m^ Sefd^en^ 
]^ nur in ^Ige beö S3e^arrungjt)ermdgend; tin gro^ um^ 
faffenbe^ 9laturgefe$ ben)eift, bo^ bie SfRoterie in fi^ fdb^ 
feine @äb{ltffätigfeit be^$t; ein in 93eti^egung gefegter Sixptt 
verliert feine Sett)egnng nur burt^ einen SSiberßanb; ed nm^ 
auf ji^en rul^enben fi^er tint fiu^cre Urfad^ eimt^iden^ ti^emi 
er ft(^ bettwgeu; tt)enn er irgenb dnt Xfy&Hslttit boi^eten foO«. 

3n ben tcmpUnn organif^^en ättomen^ in SBeiAtnbungen fo 
ittfornmengefegter Hrt^ bereu SSittung auf geiD^f^nftd^ äBeife 
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jtd^ joi^ttofe Urfa^en eirtgegettfeften, bei Wefen tjeranlaffen gerabc 
Wcfe japofen Urfac^en dne SBeränbcrmig unb B^feftttttg, 
tt)enn jid^ ti^rer SSttfungöttJctfe btc Scten^frap ni^t mej^r entge* 
genfegt ©criH^rung mit ber Sup, bie fd^ttJäd^pe ^tmüi^t Slctton 
ktt)trfen ritte SSeränbernng; ri« üeber Stitptt, beffen J^l^etle 
^ im 3ufl<^«k^ ber SBettJegung, ber Umfe^ung beftnben; bie 
93erü]^ntng bamft rri^t in loteten Satten fd^cn ^in, um ben 
BttPanb ber SRu^e, ba« fiotifd^e SWoment ber Slnjtei^ung ii^rer 
8eflanbt|frite aufjui^eben» dint umnttteKore %tilQt bcnoon i{l; 
baf fte fi(^ na^ bem loerf^iebentn ®rabe i^cr ^nsiei^ung 
orbnen^ b. ^. ti entftei^en neue äkrMnbmtgen^ in mi^m bie 
(]^emtfd^e Sxaft ^^miiifyt, in n)eld^er fte ftc^ üeber tpriteren 
©t^ntng burd^ bie namtUl^t Urfod^e enigegenfe^t; neue $robttcte^ 
in tt>e{d^ett bie Seftonbtffrite; in riner onbem Orbnung toerei^ 
nigt^ ber rimk>ir(enben £p&tigfrit eine ©renje^ ober, unter ge^ 
gdenen Sebingungett; rinen unfibemmibtic^en SBiberftonb ent^ 
gfgenfe^em 



9ta^ttäQt. 



3ttfaft int ©♦ 89* n. 90* 
9lai^ bet ^©efHmmmia be ©auffute*« Kefertett 1000 ^^ 

g{(^ettT^0lj t>0m Mont Breven 11,87 ^. Utb l000 2;ff. be^ 

itftml^en J£>oIje« 500m Mout la Salle ii,2S1Cp.fWI^ 2»mi 
fann i^icmad^, ol^ne enten (cmernid^eit geißlet )tt U^^m, att^ 
n^meti; baf (eibe Säume toon t)erf4^enm Stonb^ttent ei^ 
nerlei ÜRettgett boti anorganifi^en ^^nit^tdm vriifyaitau 
iDaffel^ ifi 6et ben Xnalyfen soon Sertj^ter ongenrnttmett 
wxim, in betten ftd^ ttur iti ber Httal^fe bed ttowe0tfi|ett 
^attitettl^olsed ber ®t^aU an Slfc^e attgege(ett fattb. 

Bttfctfi jur ©eUe 114 

»»Sßa6 bett (Sittpiu^ be« 3l6)>{ia(fett« ber StOI^ auf 
^(Ü^ett Äartoffelertrag teWffit, fc l^at ritt auf betit lattbttm*^:^ 
fd^a^tc^ett aSerfttiJ^^felbe tttt 3a]^r 1839 atigeficlfter »erfud^ bte 
©ac^e toottfottttttett teflähgt, tttbettt tl^r (Ertrag tei fottfl gotij 
glet^ett S3er|fÄtttttffen fcetragett ^ot kittt W>pJllMm 47 3Ral^ 
ter, Britit 9W^tat<)flfi(Iett 37 STOalto pr. aRorgeti (2600 ZXna^ 
brcttttteter)*«« 

(Oefonomietat^ 3e((et in \>tc SeUWtlft be« ktibtoitt^fd^aftUc^en 93erein6 
im ®togl^ergo0tl^ume Reffen t)cm 8 Sunt 1840.) 

3ufaö jur ©♦ 154* 
Der grud^toed^fel tttit (gfrarfette uttb Sujertte i^ m eitter 



ber ^ni^ax^m ©egenben ^om fRptln, (et Singen unb in 
ber tttng^enb, fa tt){e tn ber $fatj attgemetn etngefö|^rt; bfe 
aiedfer eri^often bort nur m^ 9 ^a^ren wieber 2)finger» 3« 
bem etfien Sai^w werben weiße Stuten, in bem botauf folgen^ 
ben ©etfle mit Älee angefäet, in bem ftebenten 3ai^re folgen 
Äortoff^tn, in bem ai^ttn SBetjen, im neunten ©erfie, im i^n^ 
tm wirb gebangt; nnb ed beginnt ein neuer Umlauf mit 
9WJem 

Site einige ber merfwfirbigfien Seweife fttr bte aufgepettten 
^'nci^)ien beS gelbbaue«, nomenttid^ filr bie SQ3irfung«weife 
be« Dünger« unb für ben Urf^)rung be« Äoplenfloff« unb 
©tidfjioff«, loerbienen bie folgenben Söeobad^tungen in einem 
größeren Äretfe brfannt ju werben, ba fie Jeweifen, baß ein 
SBeinberg feine grud^tbarfeit unter gewiffcn Umfiänben o|^ne 
3u^T^r «>on animalifd^em 2)ünger, ober üJer^aupt o^ne 3«^ 
fui^r x^n Stoßen bel^äft, wenn bie Stätter unb ba« abgefc^nit^ 
bene 9l^oIj toon bem aSeinkrg ni^t entfernt, fonbem unter== 
gei^tft unb al« Dünger benu^ werben. 9lad^ ber er^eren Singabc 
war biefe Düngung«weife feit ac^t, na^ ber anberen, weld^ 
gleid^e ©laubwfirbigfeit *>erbient, feit jel^n ^a^em mit bem 
teflen Erfolge fortgefe^t worben; e« lajfen biefe Erfahrungen 
über ben Urf^)rung be« Äof^Ien* unb ©titf flof« ni^t ben ftein^ 
flen 3tt>e{fet ju. ^it bem |)oIje , wel^e« man ben SQ3einber^ 
gen nimmt, entfüi^ren wir i^m ^^ft bebeutenbe SWengen x^on 
%ttali, bie in bem t^ierifd^n Dünger wieber erfegt werben; 
ba«j[en{ge, wai in bem SQSeine au^gefüf^rt Wirb, betragt, wie 
biefe Seif^)ie(e belegen, nid^t mel^r al« biej[enige Ouantität, bie 
mxii^ in bem Soben jur Serwitterung gelangt unb auf* 
fc^ließbar wirb. 2»an reci^net am 9l^eine im DurcJ^fd^nitt et* 
nen jiai^rliiä^en Ertrag *>on einem Citre S33ein auf einen SXna^ 
bratmeter Sffieinberg; wenn wir nun annei^men, baß ber 3Bein 
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)tt 'A s^m^ t# mit aSeinfIrtit (fatttm tvemfotttem Sta%) fo 
neunten tt^tr in Hefer St^fP^ ^^ ®^^ 1/8 ®)^ ^^^^ne« 
Aatt im SRortme. SHefe @(|S$ttng ifi, bett Aottgd^tt Ux 
^e mit ti^gdffen^ jiebenfaOä t^ai ^iify^, ^ai xma onne^ 
men borf ; ia 100 21^. (Ji^awipagm^fBim nm 1^54 imb 1000 
Z^* f&a^m^dmtt nur 1,72 $£l^. tt$äam, gegt^ett 9tä(f^ 
fionb fftntetlaffetu Slitf üeben Ouabtototeter SSetni^fl fomi 
man a(er etnen SBetnflod reci^nen; beffen al&gefd^tiittene^ ^T) 
iia^ brm ©nfifd^em tn 1000 5C^* 56—60 ^. fofflmfoure^ 
«aK = 38— 40a:^* rentemÄftß jwröcRÄgt aRon jte^t ^^ 
tta# let^, baß 45 ®xm., = 1% Uttje, 9W&|w>rj fo ütel Äaö 
entarten üU 1 Sitre SBetn; ti tt^rb öfter bem St^odE 
iS^xU^ bie 8— lOfad^ Duantttät an ^olg genommen. £)te 
anläge neuer SBetnkrge in ber Umgegenb t)on ^oi^onntefterg, 
9tiibe^ffetm tmb Sfibe^^eun beginnt mit ber Sln^ottung ber 
otten Qtiik, mit bcm ^nfcien ^oon ©erfte unb Snjcme ober 
fiffrarfette, m\^t fänf 3a|fre onf bem getbe fle^m bteftt; tn 
bem fed^ten ^^oi^re toirb ber üunge äBein^erg an^ftotst, unb 
üt bem neunten 3a^r kUH'rb er jnm er^ ^Häk gebangt* 

3ttfae iur @titt 167* . 

SSor gani furjer B^ Wix bie SBirfung^weife be« Äu|^^ 
fot^ in ber garfterei ekn fo uni^{Ii(i^/ toie bie be^ Ditn^ 
gerö in ber Sanbn)trt$fd^aft. ^ti ben mit %tmv3k^ ober 
efftgfourem Q^fen ftebrudEten Beugen mu^ iai Serbidung^mits^ 
tel ber^'ie aufgel^ft unb |fintt)eggenottimeii t^^ben; bie un^^ 
t>erittnbene ©eije nrnf entfernt, fte muß wi^inbert ttjerbeiv 
f!d^ im $abe ouf^ulf fen unb in ben mi%m @«mb ju f(j^a^ 
gen; bie mit ber gafer loertunbene SBeije vm^ bamit no($i öoff^ 
fomrnener «vereinigt unb auf biefeI6e (efefKgt tt>abai. Mt 
biefe; fitr bie %iximi ^(fi^f) toi(^%ii 3t^e erreicht man 
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im^ ioi f^et^e Stnpmi^tai; eö filmten frfii^eTr ganj unerfe^^ 
iax hm^ anbete SWoterlen ju fein, tbm wett ber t^mfd^e 
Orgattt^tnttg baju geff^rte, nm ben Äuffmiji i^etDorjutringen» 
3e|t, fritbem man tpriß, baß alle btefe SBBttfungcn be« p^ci^ 
p^i>x^anxm SKfalten tn btefem Äoti^ aitgej^ören, n^enbet man 
in gngtanb unb granfrei(| Mnm Äui^Iot^ tne^r an; man 
beWent ftc^ flatt beffeften einer STOif^ung wn ©atjen, in tt)et^ 
(^ ber {)att)>t(eftanbt^'{ )>]^o«))l^otfattred Statron x% 



@tttti^öttditttg in aSSeittBergeti* 

(9iu^ einem ©c^teiBen te^ {^errn SDemalteta Stt^le gu ©eel^eim.) 



3n SBegttg auf ben ?lrtifel in ber lanbtt)irtK<^P<^ett Sti* 
tong iRr* 7* 1838, meine SQSeinl&ergöanlage betreffenb, fo wie 
auf ben Strttlel: »©rfinbßngung in ben SBeinbergen« in ber*» 
fetten B^Wift 9hr. 29. 1839, fann i^ nic^t um^in, ben @e^ 
genflanb nod^ einmal anfjunei^men unb 3ebem, ber noc^ jttjei^ 
füt, baß man in ben SBeinbetgen leine anbete £)fingttng, al9 
ben bet aOSeinftod feftp abivirft, nötfng l^at, jujnrufen: Äomm 
f^er unb ö^erjeuge £)i(j^ ! 9htn fle^t mm äSeini^erg im a(fytm 
^a^x unb ipat nod^ feinen anbem ©finget eri^aften, bemun^ 
geachtet mJ^te faum 3emanb tinm fd^üneren, ftfifügeren im 
Zxitbf no(^ 5oollet %xn(fyt auftutt>eifen ^aien, unb flflnbe er in 
ber ©unggntte* 

3^ ^itte nod^ ber ^ier geu^^j^nlid^en 9ßeife, bie SSein^erge 
itt bfingen, Ke^t fd^on breimat bfingen mfiffen/ woiu i^ üebed 
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3Ra( 25 Sßagen ^otü 3)ä«3er gctomK^ un& bte nttctf^ He fte 
im ^oitn getvcfni/ 3 fl* L>r. SOadc»; itffo t5 fl* iti^ f&r 
Drei SRat 225 fL gcfcßci ^öttau SDiefe faib evf^ovt m^ 
meine Seifer futb in fe^ gutem Sttflanbe. 

fEkm iöf im %t&^ mit) ®piii(f^x bte mÜ^oUt ^xUU 
wx^t, tt^ie ber jDöAgec mtt 2 (t6 3 mtb ofi mtt 4 $ferben 
an bie 28emierge gefaxten , iam bttn^ ^itit itMc, oft nod^ 
n)ett; auf bem ßo))fe getragen Mrb^ ty^enb t>re Sonb&ifec 
t^n fo njtj^ig i^aien^ bann mo^tt i^ t^nen jurufen: ^ommt 
bod^ tn metnen SBein^erg unb fe^t/ Me ber gütige @(i^^))fer 
fd^on baför geforgt ^at, baf ber SBeinfiorf fo gut tt>ie ber 
^aam im 98albe feinen S)önger feKft ai^n^irft; fa x(fy it^awpttx 
no^ rei^Iid^er unb beffer. 2)ae 8au( im Sßalbe fSOt erft im 
^tx^tf wenn ti börr ifl, ab unb liegt jiaprelang, bi* e« i)er^ 
wefet, unb fann, weit bie ?ttfl affejfraft au^gefogen |fat, bem 
^tblavA, ml^tS in ber le^en ^dlfle 3u(i ober Anfang« Sto^ 
guft ^catmt ben 9teben ab^ unb ffeingei^auen unb grfin untere 
gefKtift n){rb^ feinedti>eg^ g(ei^ere(|fnet nHnrbeU; inbem biefe^^ 
wai mi^ bie (Srf^t^ruog lehrte, binnen 4 äBod^en fo itt fßct^ 
tt^efung übcrge|ft, baß auc^ ni(^t bie entferntere @^ur me^r 
iu filmen ift ©obann fle^ auf bem Staume^ ben tm Sud^ 
unb Sic^boum citmimmtf n>enigflen« 10 äBeinftcMEe, bie mit 
m^r jDfinger ate ber gri^e ^aum abn)erfen / menn man be^ 
beiift/ toie )oiel mond^mal bem SQSatbe entzogen n>irb unb er 
bennoii^ fortbeflej^t. 

Slnmerfttttg ber 3lebactiom 3n %l ^enberfoi^n*« 
@ef^t4^ ber mint ber Okn unb neuen äfit ^ti^t e«: 

»2)a« befte 2)ungm{ttel ^ ben ägeinftodC {tnb bie beim 
Sef^neiben beffeften erhaltenen fci\^ untergebra(^ Ädern« 

%n ber ^ergümße/ babif<|cr @eit«, tt^irb bo« 9lfb^oI} 
nod^ I&ngß ba unb bort otö 2>ungnnttä ber Seittberge 
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bmtt^t ©ofagtj^S. ftUx grauenfetfcer ju ®to^a(|>fett, 

«3^ erinnere mi^, böß joor 20 Solaren bautet ein gettJiffer 
f)eter SWötter oWgeg Dungmtttet in j^teftgen SBBeini&ergen an^ 
gewenW unb üJer 30 3a^te fortgefeftt pot JDerfette jerfd^nitt 
We atflef(i^nittenen 9let^5tjer in l^anMonge ©tßdfe nnb (ieß fte 
fallen, bam würben fte 6etm ^aden untergekad^t ©eine 
saSeinberge bcfanben ful[» inuner in einem Iräftigen Sujtonbe, 
tmb num {^ri^t ^t^i^age nod^ batoon, baß ber alte Söller 
feinen 2)nng in feine SBein^erge (rad^te nnb biefe bo($ fo gut 
im ©tonbe tt^arem« 

gemer ber SBBingert^mann SQ3. SWuf ju ©lä^rie^^etm: 

y^Btit 10 Sauren fonnte i^ feinen Sung in meinen SQSein^ 
betg t^un, ipeil i^ arm bin unb feinen faufen fonnte^ 3^ 
©runbe tpollte id^ meinen Sßeinberg auc^ nic^t gelten laffen, 
ba er meine einjige 9la]^rung^quelle in meinem Sllter ifl; ba 
ging id^ oft betrübt in bemfelben auf unb ab unb ton^tt mir 
nid^t ju l^elfen* Snbtid^ bemerfte i^, burd^ bie größte 5Wot^ 
aufmerffam gemad^t, baß toon einigen 9leben]^aufen , bie im 
^Jfabe liegen geblieben ftnb, ba^ ©raö größer unb mafier war 
al^ an ben Orten, wo feine 9teben lagen; id^ badete näi^er 
nad^ unb fagte enbtid^ ju mir felbfl: Äönnt i^x SReben ma^ 
d^en, baß ba^ ®ra^ um m^ i^erum größer, flärfer unb grü^ 
ner wirb, fo fönnt ii^r aud^ madfyen, baß bie ©tödfe unb SWe^ 
ben in mtinm armen, magern SÖSingert Keffer wad^fen, fiärfer 
unb grüner werben* 

3d^ jog meinen SBeinberg fo tief ju, aU wenn id^ SJung 
f^ineint^un wollte, fing an ju fd^neiben, fd^nitt bie abgeworfen 
mn 9teben nod^ {Wei^ aud^ breimal bur(^, legte fte in bie ge^ 



*) i^atifc^e^ lan^M). Wochenblatt 1834. 6. 52 u. 79. 
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machten %üx^ unb iiotdtt fie mtt (Erbe. 3m 3a^te ^touf 
fo^ {(^ mit in größten $rmt>f, tt){e {!($ min ma^txtt Sßeim 
^d (rfifUg tx^tUu 3(^ fe^ btefc« 9)«tte{ wn 3a|r au 
3a^r fort tmb f!e^e, mein Sßeinierg tt)tt(^ ^mXi^, IM ben 
gonjen @ommer grftn, (mc^ tt>emt Me grj^e ^i^e eintrat 

SReine 9la(^(am n^unbent ftt^ oft/ baß mein SBtngert fo 
maft i% fo gvfin ani^t% fo ftorfe lange 9leNn tctfbt, ba fie 
bo(^ toiffen, baß i(^ feit 10 3a^ten (einen 2)ttng ^inetnge^am« 

2>ieß bfitften fix bie tvoi^tgemeinten/ too^Ijn^eQigenben 
SBorte bed <&enm Gemattet ^teM ^inl&nglic^e ^ege feim 

(S^c^tift fttt tie lonbtoittl^rf^aftUc^en fBtxtint \>ti ©toPer^ogil^nm^ «Reffen. 

18«). 9lv. 2a) 



SB e t i (|f t i g tt n s e n 



ertte 13 SeUe 16 ». o. fidU 895 t 89,5- 

n 14 » 2 ». 0. tlott 800 S:]^. l. 800 «. 

» — » 13 ». u. flatt na^^men t nei^men. 

» 20 » 13 )). u. jlatt aud t auf. 

» 23 » 8 ». u. ^att Sl^e^et L äl^e^en. 

» 32 » 13 ». 0. flatt ^rli)Wen t Stox))p^tn. 

» 58 » 14 )>. u. ilatt Statt U Stall 

« 61 » 4 »• 0. jlatt ^uinBoIb l. ^umBoIbt. 

» 66 » 5 ^. 0. Ilatt bilbet ti t BUbet ba^ $(tntnoniaf. 

» — » 8 ö. 0. ^attae^jfelttJurjeWnbe l. aöutgeltlnbe be« Sle^^l* 

bauni0. 

» — » 10 ö. 0- flatt et^nt^tln t Clr^tl&rin. 

» 69 » 8 ». 0. jlatt ÖJ67 t. 767 ©nn. 

» 70 » 18 ». 0. ftatt erjlen öotubwfgei^cnben I. guerft ttberöe^ 

l^enben. 

» 81 » 13 )>. 0. {latt an Ued t)on. 

» 100 » 9 ». u. jlatt Sfleui^eiitt l. ^laul^elm. 

» 103 » 12 ». 0. jlatt Sflauelm I. S'laui^elm. 

» 107 » 3 ö. 0. flatt unb t nur. 

„ — , 15 ö. 0. flatt «elreut^ L S3ateetttl^. 

» 110 » 2 ö. 0. jlatt unb L nur. 

• 111 » 9 ». u. jlatt fönnen ben ^umu0 »olCig entBel^ren l. ifl 

ber igumu« üöKlß entbeBrlld^. 

» 126 » 10 ü. 0. flatt Ctuantitäten l. Ctuattt&ten. 

» 132 » 11 ». 0. flatt ^Icoraceen t (Sld^oraceen. 

» — » 12 ü. 0. jlatt (Somlfeten t Koniferen. 

» 142 » 12 ö. 0. flatt 1000 Xi^. t 10000 Zij. 

» 148 » 13 ö. u. flatt flelfd^ftejfenbeö t fömeifreffenbe«. 

» 177 » 15 ö. 0. fefte na^ Öuantitdt öon. 

• 207 » 8 ». u. flatt treibt l. trübt. 

» 209 » 12 ü. 0. flatt unb itatlf^jatl^ t »on Äalff^otl^. 

» 217 » 3 ö. u. flatt bem (5^an L He ($^an^. 

« 234 » 3 ü. 0. flatt feine i:"i:^re. 

» 240 » 8 ». 0. fefee nat§ anbern ein Äomma. 

» 257 » 7 ». u. flatt am l. auö. 

» 265 » 9 )}. u. flatt ber Herba centauri minoris l. t)cn Cen- 

taurium minus. 

» 268 » 10 ö. 0. flatt feinen t l^ren — flatt feine I. il^re. 

» 269 » 10 t). u. jlatt mplatenber 53afen l. ger^jlatenben 53lafeH. 

» 271 » 10 ü. 0. flatt glbration l glltration. 

» 274 » 2 )?. 0. ^att immer l. minus. 

» 276 » 8 ö. u. jlatt feineö l. i^reö. 

• 291 » 4 ü. 0. jlatt 6 l. 5. 

» 297 » 11 ». 0. flatt 3 Sit. ©auerftoffga« L 3 Sit. ©unnjfgae. 
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